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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna ST — O ,Wymagania Ogélne” odnesiecwymaga
technicznych dotycych wykonania i odbioru robét, ktére zostamgkonane w ramach
budowy oczyszczalniciekow w m. Opatow.

Zakres stosowaniaS T

Specyfikacg techniczngako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych, rgle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania robo6t opisarwah 1.1.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Obiekty kubaturowe
- pompownia éiekow surowych
- budynek technologiczno-socjalny
- stanowisko dmuchaw
- komora rozdziatu
- reaktor biologiczny COMA-TEC 20/250-2/P
- komora pomiarowa ilad sciekdbw oczyszczonych
- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego z konmasuw -—
integralna cgs¢ systemu COMA-TEC
- zbiornik osadu nadmiernego — integralnasésystemu COMA-TEC
- stanowisko zlewczeciekdédw dowonnych wraz z tachajazdow
- stacja transformatorowa
- agregat pdotworczy
- wiata gospodarcza

Obiekty liniowe

- doprowadzenie energii elektrycznej na teren oczyszczalni - napowietrzna linia
kablowa SN-15 kV - kabel uniwersalny EXCEL

- doprowadzenie wody na teren oczyszczalni — wagoeE90Omm

- doprowadzenigciekdw surowych na teren oczyszczalni - kafwaékowy
DN250mm

- wielokablowe linie zasilage n.n, sterownicze i vdetlenia terenu (na terenie
oczyszczalni)

- rurochgi technologiczne mdzyobiektowe

- przylacza wody, giekdw i energii elektrycznej do nowego budynku

- wylot kanatu £iekdw oczyszczonych do odbiornika

- drogi wewn¢rzne i place manewrowe

- ogrodzenie terenu oczyszczalni

Zakres robot do wykonania na w/w obiektach

- niezbgne prace budowlane

- wyposaenie w uradzenia i instalacje technologiczne

- wyposaenie w niezbgne instalacje sanitarne i elektryczne

- proby szczelnad

- system monitoringu i wizualizacji

- zagospodarowanie terenu oczyszczaloiekow z pelnym oznakowaniem
obiektow

- rozruch technologiczny i przekazanie obiektu do eksploataciji

- koniecznéé wykonania prac wynikagych z uzgodnienia zeSlaskim
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Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow w Katowicach Delegatura w
Czestochowie.(Teren przeznaczony pod budowczyszczalni (dziatki nr

ewidencyjny gr. 60, 61 i 62) zlokalizowany jest w strefie ochrony ,W”
(ochrony reliktow archeologicznych), ktora obejmuje tereny o rozpoznanej
zawartog€i reliktéw archeologicznych i podlega ochronie kemgtorskiej.

Wymagania ogolne natg rozumie i stosow& w powiazaniu z ntej wymienionymi
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi:

ST-T Technologia

ST - K- 0O Specyfikacja ogélna - konstrukcja

ST-K-1 Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, rozbiérki) - konstrukcja

ST -K -2 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e&i oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i
wodnej

ST - K—-3 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

ST -K-4 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

ST-E Brana elektryczna
ST -1 Instalacje sanitarne i wentylacja
ST-A Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

1.4. Niektore okrelenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Zarzdzajacy realizacja umowy (zarzadzajacy) - osoba powotana przez Zamaw@go

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

145.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

do dziatania w Jego imieniu w zakresie niniejszego kontraktu.

Roboty state oznaczaj roboty (whcznie z uradzeniami), ktdre majby¢ wykonane
stosownie do kontraktu.

Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonaywprawniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Konttak
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbgne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwihzanych

Z ocengjakosi materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezlane do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pzazdzapcego
realizacj umowy. Materiaty uyte do wykonania rob6t powinny bynowe i
petnowarto€iowe, za wyjtkiem materiatdw ugpwanych do odtworzenia efi
chodnikow, kravgznikdw, nawierzchni z ptyt betonowych, w pozycjactsktmrysu, w
ktorych zostato to wskazane jako ,materiat z odzysku".

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny z przeattnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddma autorem dokumentacii
projektowe;.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzey pozytywnaocenatechnicznawyrobu
stwierdzapca jego przydatnosdo stosowania w okénych warunkach, wydany przez
jednostkeupowaniona do udzielania aprobat technicznych; spis jednoapekbugcych
zestawiony jest w Rozpagdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowngctz
dnia 19 grudnia 1994r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych datyaz
wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r. Poz. 48, roz. 2).

Atest higieniczny (opinia higieniczna) - dokument potwierglaajprzydatnoséwyrobu
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lub elementu do stosowania w kontakcie z wadgtkowa. Atest higieniczny wydaje
Panstwowy Zaktad Higieny.

1.4.10.Certyfikat na znak bezpiecziestwa - dokument wykazuagy, ze wyréb spetnia
wymagania dotycxe bezpieczestwa, ustalone w PN wprowadzonych do
obowiagzkowego stosowania i/ lub wdeiwych przepisach prawnych; w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z 4Jstaw
dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane) wymaganisszersze i certyfikat wykazujee
zapewniono zgodnos&danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryteriami becinymi
okreSlonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i $eiteych przepiséw i
dokumentéw technicznych; w Rozpadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r., poz. 48,
rozdziat 6) podano zakres, zasady i tryb opracowania i zatwierdzania Kkryteriow
technicznych.

l.4.11.Certyfikat zgodnogi - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazupcy, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 2 nalezycie zidentyfikowano
wyrob, proces lub ustugaa szgodne z okrdona norma lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawz dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnoéi wykazuje, ze zapewniono zgodnoswyrobu z PN lub aprobat
techniczna(w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustalono PN).

1.4.12.Znak zgodnoéi - zastrzeony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wskazagy, ze zapewniono odpowiedni stopigaufania, 2 dany
wyrob, proces lub ustugaaszgodne z okrdona norma lub innym dokumentem
normatywnym.

1.4.13.Dokumentacja projektowa
dokumentacja projektowa, dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja
geodezyjna - zgodnie z prawem budowlanym, przepisy ogoine.

1.5. Ogodlne wymagania dotyaxre robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdéh wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentag] projektows, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami zarglzapcego realizagjumowy oraz autora projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w warunkach kontraktu przei@Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennikidouy i
ksiege obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentacjektowej. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢a ochrongprzekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki ggoeez
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
(1) Dokumentacja Projektowadaca w posiadaniu Zamawigiedo.

Zamawiajcy posiadat bdzie projekt budowlany budowy oczyszczakdiekdw w m.
Opatow.

(2)Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawamach
Ceny Kontraktowej

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykon@kumentag powykonawcz
catosci wykonanych robot, w tym rowntedokumentag geodezyjna Koszt wykonania
dokumentacji nalgy przedstawd w formie ryczattu.
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1.5.3.Zgodnosérobot z dokumentacja projektows i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane
wykonawcy przez Zamawiggego stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chdy jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie mag wykorzystywa bieddw lub opuszczew Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadodamawiajcego, ktory
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiatddbzgodne z DokumentacProjektows i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST diguwazane za wartad docelowe,

od ktorych dopuszczalne sdchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementow budowli musby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnoséz
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie dagw petlni zgodne z dokumentacj
projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bg@a niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia i utrzymania bezpiést@a terenu
budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu do zakonczenia i odbioru koncowego
roboét, a w szczegoélnok

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykaygh czynno§i zwiazane z
budowa i nienaruszalnosc¢ich mienia stuzgego do pracy a takzzabezpieczy teren
budowy przed dogpem o0séb nieupowaionych. Wymagania odnoie organizacji i
zabezpieczenia terenu budowy przedstawiono w p.9.3. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
(b) Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
§posOb uzgodniony z Zamawiaym oraz przez umieszczenie, w miejscach icimsh
okreslonych przez Zamawiagego, tablic informacyjnych, ktérych #&e bedzie
zatwierdzona przez Zamawaggpgo. Tablice informacyjne Hg utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robfymagania odnatie
tablic informacyjnych przedstawiono w p.9.4. niniejszej Specyfikacji Techniczne.

1.5.5. Ochrona fodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochrony Kodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawocdzie:

- utrzymywg teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisow i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasneo$ spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego
sposobu dziatania. Stosgj sk do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgd na:
lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, okopdéwdgddojazdowych.
Srodki ostronosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mazliwoscia powstania paeru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoarowa



Wykonawca bezie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwpatowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpoarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisam

i zabezpieczone przed dgsém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowanezamem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie dgdopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza giuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowte do robdét bda
miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnimunostkg jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatovénaalowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azp&onczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mopgby¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymaga technologicznych wbudowania. z&# wymagaj tego
odpowiednie przepisy.

Zamawiajcy powinien otrzymé& zgode na uxcie tych materiatdw od wiaiwych
organdéw administracji petwowej.

1.5.8. Ochrona wiasno§i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrongstalacji na powierzchni ziemi i za uadzenia
podziemne, takie jak rurogii, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewviasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacjadzarzw czasie
trwania budowy. Wykonawca zoboyzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowy dla wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Zamawiajcego i wladze lokalne o zamiarze rozpgma roboét, o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Zamgegy) i
zainteresowane wiadze orazdage z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcad4ie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemuzairz
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zantagiaj

1.5.9. Ograniczenie obgjzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na osprzy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmbe
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w spaggi ci
bedzie o kadym takim przewozie zostanie powiadomiony Zamayehaj Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie lwg dopuszczone néwiezo ukonczony
fragment budowy w ohkbie terenu budowy i Wykonawca dirie odpowiadat za napraw
wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamidzayzego
realizacyj umowy.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca da¢e przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegolmpsWykonawca ma obowrek zadbé,
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aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i latzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczge, socjalne

oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpietteva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej

nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrongobdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty wydaniawiadectwa przegcia
przez Zamawiajcego.

Wykonawca bezie utrzymywé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elggnebyly w
zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktéeeve jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami i belzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tycawp przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i lalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnadie wykorzystania opatentowanych
urzadzeh lub metod i w sposob qity bedzie informowa Zamawiajcego o swoich
dziataniach w tym zakresie.

1.5.13. Odbiory techniczne i rozruchy techniczne i technologiczne

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobgmainy jest do zawiadomienia o
odbiorach technicznych, o rozruchu, odbiorze i przekazaniu do eksploatacji obiektow
wszystkich instytucji, ktorych obecnosfest wymagana i ponosi optaty za udziat
przedstawicieli tych instytucji w odbiorach.

Wszystkie formalnasi z tym zwhzane wykonawca zobogaany jest wykonawiasnym
staraniem, a koszty za ich wykonanie przedstawi w kwocie ryczaltowej przedmiaru
robot.

Wykonawca dokona rozruchow hydrauliczno-mechanicznych zainstalowanygiz éfr,.z
rozruchu technicznego catego systemuadze i ukladu sterowania oraz rozruchu
technologicznego oczyszczalmigkéw (ST-T).

2. MATERIALY

2.1. Zrodta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdbw i odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przezzaradzapcego realizagi umowy. Zatwierdzenie pewnych
materiatdw z danegarddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia badav
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celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczonegita w sposob agty
spetniap wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gastobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiadaa uzyskanie pozwateod wigcicieli i odnosych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiekrédet miejscowych wiczapc w to zrédia
wskazane przez Zamawdapgo i jest zobowgzany dostarczyzaradzapcemu realizag)
umowy wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirbdia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowapezez siebie metodgydobycia i selekcji do
zatwierdzenia zarmglzapcemu realizagj umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos&a spetnienie wymaga ilosciowych i
jakogciowych materiatow z jakiegokolwiekddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwjzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskanialpias
i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce iygracaniu stanu
terenu przy ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pamgsk wykopow
na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakale Wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wynsadg@ontraktu lub wskaza
zarzadzapcego realizag) umowy. Eksploatacjazrodet materiatow bdzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zaszapcego
realizaci umowy w celu sprawdzenia zgodobstosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatbw mogby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli belzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatow pod wzgldem jakog€i. W przypadku, gdy zasdzapcy realizacg umowy
bedzie przeprowadzat inspekojvytworni beda zachowane nagtujace warunki:
- zaradzapcy bedzie miat zapewnionavspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji
- zaradzapcy bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa i produkcja materiatdbw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, kdz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawsepo. Jdi
zarzadzapcy realizacg umowy zezwoli Wykonawcy na weie tych materiatébw do
innych robot, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to zostanie dakan przez
zaradzapcego stosowna korekta ich kosztow.zHg rodzaj robot, w ktorym znajdupic

nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasgdydynie
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoj
jakos¢ i whasciwosci do robot i bylty dosfpne do kontroli przez zagdzapcego realizag)
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umowy.

Miejsca czasowego sktadowania dhezlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawieym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewigujmodiwos¢ wariantowego

zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi

zarzdzapcego realizagj umowy i projektanta o swoim zamiarze co najmnigygbdnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie degym, jgli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez zagdzapcego lub projektanta.

Na wariantowe zastosowanie materiatdw musizyoda zargdzapcego i projektanta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do ugwania jedynie takiego spgts ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosévykonywanych robot. Spez uzywany do robot
powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow
i ilosci wskazaniom zawartym 8T, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez zarzdzapcego; w przypadku braku ustales takich dokumentach sgitzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez z@zapcego realizagjumowy.

Liczba i wydajnos¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami okrdonymi w dokumentacji projektowe[ST | wskazaniach zasdzapcego
realizacy umowy w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnogia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowmsdo pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochrony §odowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy zadzapcemu kopie dokumentow potwierdzeych
dopuszczenie spgu do ukytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewrlupodiwosé wariantowego wcia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoarizzlzapcego 0 swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem sprztu. Jakikolwiek spra,
maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanaprzez zargdzapcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakosévykonywanych robot i wkiwosci przewoonych
materiatow. Liczbasrodkoéw transportu hizie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okrdonymi w dokumentacji projektowej, ST | wskazaniaarzadzapcego, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojaddy be
spetnia& wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenie z@izapcego realizagj umowy
beda usunete z terenu budowy. Wykonawcadze usuwé na bieaco, na wiasny koszt,

wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT



5.1.0g6lne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robaa ich zgodnos¢ z
dokumentagcj projektows, wymaganiami ST, oraz poleceniami zg@izapcego realizagj
umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnpsza dokiadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokas wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaranmzgdnymi
okreslonymi  w dokumentacji projektowej Ilub przekazanymia npgmie przez
zarzadzapcego.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu

i wyznaczaniu robot zostangsli wymaga tego belzie zaradzapcy, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lybnaczenia wysoka$
przez zarzdzapcego realizag umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialcio$
za ich dokladnos¢ Decyzje zargdzapcego dotyczce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdt He oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a tak& normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji zagdzapcy uwzgkdni wyniki bada materialdw i robét,

rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto§ wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na
rozwazanakwestk.

Polecenia zargzapcego realizag) umowy bga wykonywane nie pa#ej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykokawgod groba
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca wykona rozruch technologiczny poszczegélinychhdaea w trakcie
realizacji zadania sukcesywnie odgaj je do uytku zgodnie z przgtym
harmonogramem realizacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni odbyyvhbdzie z
udziatem Gtownego Projektanta-Technologa oczyszczalni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoéi (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
zarzadzapcego programu zapewnienia jakpsw ktérym przedstawi on zamierzony
sposob  wykonywania robot, mibwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie rob6t zgodnie z dokumendgmjojektows, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez zg@lzapcego. Program zapewnienia jakbbedzie
zawier& cze$¢ 0golnaopisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenlaot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakogerminowosé¢wykonania
poszczegllnych elementow robot,

- system (sposoéb i proceddproponowanej kontroli sterowania jalkoos
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierzaézleci
prowadzenie badg,

- sposob oraz forsngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw staayich a takeé wyckhganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji zadzapcemu realizag umowy.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot kdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonemi@by
osiagna¢ zatozona jako$¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pehamtrok robot
i jako&i materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtfoli, wlaczapc
personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wadzenia niezbgne do
pobierania probek i badamateriatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systkomiroli
zaradzapcy moz zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia badaw celu
zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzéa pomiary i badania materiatdw oraz Robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymilakumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu hadah czstotliwosé sa
okreslone w ST normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee zaradzapcy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnwykonanie robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy zarglzapcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane udzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okséjacych procedury bada Zarzdzapcy bedzie
mie¢ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Zarzadzapcy bedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyctelidJe@iedociagniccia te be¢a tak
powazne, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada zaradzapcy natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatébw i dopiufe do uycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostangunete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosétych materiatdw. Wszystkie koszty zwmane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialdw ponosi Wykonawca.
Kontrola jakog&i wykonania rob6t rozruchu technologicznego polegatwierdzeniu:

- wilasciwego funkcjonowania uszlzen technologicznych zgodnie z

przeznaczeniem i przatymi parametrami
- poprawnogi funkcjonowania automatyki i sterowania oraz kotgp#nosci z
urzadzeniami peryferyjnymi i systemem wizualizacji

- wymaganego efektu oczyszczanteekow
Kontrola wykonania rozruchu odifeie s¢ z udziatem gtdbwnego projektanta technologii
oczyszczalni giekow.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bga pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgc z
jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do banhla Zarzdzapcy realizacy
umowy begdzie mi€ zapewnionamodiwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
zarzadzapcego Wykonawca loizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwos¢ co do jakogi, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy. Pojemniki do pobierania probekdagdostarczane przez
Wykonawe; i zatwierdzane przez zadzapcego. Probki dostarczane przez Wykonawc
do bada wykonywanych przez zagdzapcego bela odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez zdeapcego realizagj umowy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary tbg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowd& moma wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepi®mn przez
zarzadzapcego. Przed przygbieniem do pomiarow lub baslawykonawca powiadomi
zarzadzapcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub baaladPo wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi namm@ ich wyniki do akceptacji
zarzdzapcego realizagj umowy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bezie przekazywazarzdzapcemu kopie raportow z wynikami bada

jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakasi. Wyniki bada& (kopie) bga przekazywane zagdzapcemu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez zamdzajaceqo realizacy@ umowy

Dla celow kontroli jakogéi i zatwierdzenia zasdlzapcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatodradta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakow i producenta
materialtdbw. Zarzdzapcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonagycbedzie ocenida zgodnos$¢ materiatow i robo6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikow baddostarczonych przez Wykonagvc
Zarzadzapcy moz pobierd probki materialdw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyass
niewiarygodne, to zaemlzapcy realizacy umowy poleci Wykonawcy Ilub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatiamivych badé, albo
oprze s¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoateriatow i robot z
dokumentagj projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornyithp
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zost@nzaez Wykonawg

6.7. Atesty jakogi materiatldow i urzadzen

Przed wykonaniem baflajakoi materiatdow przez Wykonawge zaradzapcy moze
dopugi¢ do uzxcia materialy posiadgie atest producenta stwierdgdj ich peina
zgodnos¢z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatdia, ktorych atestyas
wymagane przez ST, kda partia dostarczona do robétlbie posiadaatest okréajacy

w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowla posiada atesty wydane
przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego. bada
Kopie wynikéw tych bada beda dostarczone przez Wykonagvczzarzdzapcemu.
Materialy posiadape atesty a ugdzenia - wane legalizacje mag by¢ badane w
dowolnym czasie. Jeli zostanie stwierdzona niezgodnast wiasciwosci z ST to takie
materiaty lub uradzenia zostangdrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ohzougcym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnaé prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w rizileu
budowy [gda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczepny budowy. Kady
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zapis w dzienniku budowy bgie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisKaostago. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwgltechnika w poradku chronologicznym, bezpadnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumengta oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy, zegdzapcego realizag)
umowy i projektanta.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwatdj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robéeprawadza, giw sposob
ciagty w jednostkach przgtych w wycenionym przedmiarze roboét i wpisuje doedbi
obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o kosateriatdw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy bea gromadzone w formie uzgodnionegj
w programie zapewnienia jakons Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru robot.

Winny by udostpnione na kade z/czenie zargdzapcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustaie

- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy k#a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpovitedn
zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujeojeg
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy be¢a zawsze dogpne dla zarmlzapcego i przedstawiane do widu na
zyczenie Zamawiagego i Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przexdee
rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
zaradzapcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiao najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru tbg wpisane do kgpi obmiaru. Jakikolwiek lad

lub przeoczenie (opuszczenie) w di@ch podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od olzbwi
ukonczenia wszystkich robot. &lne dane zostangpoprawione wg instrukcji
zarzadzapcego realizagjumowy na pimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztoLia wymagana do celu
miesicznej ptatnogi na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawazarzdzapcego realizag umowy.
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7.2. Zasady okrélania ilosci robo6t i materiatdow

Dlugosci i odlegtoci pomidzy wyszczegoélnionymi  punktami  skrajnymi dag
obmierzone poziomo wzdtulinii osiowej. Jgli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla
danych robét nie wymagajtego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugosé
pomnozona przezsredni przekrodj. llogi, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, de
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganigpeic$fikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtabe
zaakceptowane przez zadzapcego realizagj umowy. Uradzenia i sprgt pomiarowy
zostanadostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestupcych, to Wykonawca lilzie posiadawazne dviadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe lola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wagnia

Wykonawca, dostarczy i zainstaluje aslizenia wagowe odpowiadae odnolym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. ¢d&ie utrzymywdéd to wyposaenie
zapewniagc w sposob agty zachowanie doktadnok wg norm zatwierdzonych przez
zarzdzapcego realizagj umowy.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bela przeprowadzane przed edziowym lub koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wygpowania diuszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy
robét. obmiar rob6t zanikgych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty mudh
nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez zdeapcego realizagj umowy
przy udziale Wykonawcy:

a) odbior robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) przegcie odcinka lub azci,

C) przegcie koncowe,

d) przegcie ostateczne.

8.2. Odbidér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiéor Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie dbd
jakoki wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie ipeali ulegna zakryciu.
Odbiér rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umoZiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez dvaamia ogdlnego
postpu robot. Odbioru robo6t dokonuje zatizapcy realizacy umowy.

Gotowos¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do radle
budowy z jednoczesnym powiadomieniem zdeapcego. Odbiér bdzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie piej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie atlr@apcego realizagj

umowy.
Jakos¢i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia zagdzapcy na podstawie dokumentow
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zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przegcie odcinka

Przegcia odcinka robot dokonujecsjak przy przegciu koncowym robot.
Przegcie odcinka polega na ocenie itb$ jakosci wykonanych cgsci rob6t i dotyczy:
a) kazdego odcinka w odniesieniu do ktérego wazahiku do oferty ustalono
osobny czas wykonania,
b) kazdej znaczcej czsci robot statych, ktéra albo zostata ukonczona, albo zostata
zajeta lub jest uytkowana przez Zamawigjego,
c) kazdej czsci robot statych, ktar Zamawiagcy wybrat celem zagia lub
uzytkowania przed ukonczeniem.

8.4. Przegcie koncowe

Kiedy catos¢ robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadawalgproby
koncowe przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamisyro zaradzapcego
realizach umowy i zobowazuje sé zakonczy wszystkie zalegte roboty w okresie
gwarancyjnym. Upowaznia to zaradzapcego do wystawienidwiadectwa przecia w
odniesieniu do robot.

8.5. Dokumenty do prze¢cia koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robo6t spardzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdgapo. Do
odbioru koncowego.

Wykonawca jest zobowkany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia zagdzapcego realizag umowy, zwlaszcza przy odbiorze
robdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania
Jego zalecg,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigi obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych zgodne
zSTiPZJ,

- atesty jakogiowe wbudowanych materiatow,

- opinig technologiczngporadzonana podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgedni
PZJi ST,

- sprawozdanie techniczne,

- wyniki bada i pomiaréw elektrycznych,

- sprawozdanie z rozruchu technologicznego Instalacji oczyszczania.

- stanowiskowe instrukcje obstugi wszystkichagza) (DTR),

- instrukcg obstugi oczyszczalniciekdéw (w tym BHP),

- inne dokumenty wymaganezez Zamawiagcego.

Sprawozdanie techniczriedzie zawier&
- zakres i lokalizagj wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo,
- uwagi dotyczce warunkdéw realizacji robot,
- dat rozpoczcia i zakonczenia robot,
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Sprawozdanie z rozruchu technologicznegdzie zawiera:
- opis czynnoéi rozruchowych - codzienne wpisy do dziennika rohrw
- wyniki analiz £iekdw z przebiegu rozruchu
- charakterystyka koncowych nastaw w systemie sterowania

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wadgm przygotowania
dokumentacyjnego nie dg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae bga zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo. Termin wykonania robot poprawkowych i
robét uzupetniajcych wyznaczy komisja.

8.6. Przegcie ostateczne (po okresie gwarancyjnym)

Po podpisaniu przez zadzapcego realizagi umowy $wiadectwa wypetnienia
gwarancji, Zamawiajcy dokonuje zwolnienia zatrzymanej kaucji gwaraneyjn

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Dla zakresu robo6t okreslonych w Specyfikacji Technicznej

Podstaw ptatno<i jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykorawi@a danej
pozycji przedmiaru robot.

Cena ryczaltowa pozycji bigie uwzgédniac wykonanie robot ok&onych w ST i
dokumentacji projektowej oraz wszystkie czyncip§vymagania i badania skiadeg sé
na jej wykonanie, okridone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w dokumentacji jetdowej.

Cena ryczattowa uwzgiliniac bedzie take wszelkie koszty zwrane z eksploatac)
oczyszczalni do momentu odbioru koncowego i przekazania instalacji Zarpesviaj.

Dla zakresu robét - rozruch technologiczny

Podstaw ptatnogi jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykorawc

Po dokonaniu kontroli jakad wykonania rozruchu i spetnienia wymagakreslonych w
p. 7.

Cena ryczattowa luizie obejmowa koszty bezpaednie w sktad ktdérych wchodz

- robocizna bezpogédnia,

- wartos¢ zuxytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, kosztam
transportu do miejsca sktadowania

- wartos¢pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzeniegprz
na teren budowy i z powrotem, moata demonta na stanowisku pracy),
koszty pofednie, w skfad ktorych wchoglz

- ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikbw nadzoru i
laboratorium,

- koszty uradzenia i eksploatacji placu budowy (w tym doprowanienergii
elektrycznej lub jej wytworzenia, wody, budowa drég dojazdowych) oraz
optaty za zuyte media.

- koszty dotyczce oznakowania robét,

- wydatki dotycace bhp,

- ustugi obce na rzecz budowy,

- optaty za dzierawe placéw i bocznic,

- ekspertyzy dotycce wykonanych robét,
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- ubezpieczenia oraz koszty zgia przedsjbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkbw maogrych wystpi¢c w czasie realizacji Robét w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Cena ryczattowa i cena ilokowo-ryczattowa zaproponowana przez Wykonawa dana
pozycj w wycenionym przedmiarze robot jest ostatecznakluwoza moiwosé zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t gipch ta pozych kosztorysow.

9.2. Organizacija i zabezpieczenie terenu budowy

9.2.1. Wymagania dotycgce organizacji i zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu ma wykaéna
(I) organizaagt i zabezpieczenie terenu zaplecza i budowy tj.:

- dostarczy, zainstalowa i zdemontowa& po wykorzystaniu uezlzenia
zabezpieczape (zaporyswiatta ostrzegawcze, znaki itp.) zgodnie z opisem
zawartym w ST — O p. 1.5.4),

- wykona wszystkie prace wgbne potrzebne do wykonania poszczegolnych
obiektéw zaplecza, drogi moriawve, doprowadzenie instalacji potrzebnych
do funkcjonowania zaplecza i placu budowy,

- upratna¢ plac budowy po zakonczeniu #dego elementu roboét i
doprowadzt go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot i likwidacji placu
budowy.

(2) zasilanie w energielektrycznaterenu zaplecza i budowy tj.:

Wykonawca bdzie mogt korzysta z zasilania oczyszczaldciekbw w m. Opatéw po
dokonaniu stosownych ustale

9.2.2. Podstawy ptatnosi

(1) W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni, zgodnie
z wymaganiami p. 9.2. 1.(1):
- dostarczenie i zainstalowanie anizen zabezpieczagych (zapory,swiatta
ostrzegawcze, znaki itp. ) dla terenu budowy;
- eksploatag i utrzymanie zainstalowanych udzen zabezpieczagych,
demonta zamontowanych ustizen tymczasowych;
- prace porglkowe.
(2) W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni, zgodnie
z wymaganlaml p. 9.2.1 (2):
uzyskanie warunkdéw technicznych zasilania zaplecza i placu budowy
wykonanie zasilania tymczasowego zaplecza i placu budowy
- utrzymanie linii i uradzen zasilagcych w energi elektrycznai pomiarowych
demonta linii, urzadzen zasilajcych w energi elektrycznai pomiarowych
po zakonczeniu robot;
- prace pormkowe.

9.3. Tablice informacyjne i pamatkowe

9.3.1. Wymagania dotycgce tablic

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobegrany wykond, ustawé i utrzyma& tablice
informacyjne na czas wykonywania rob6t. Tablice informacyjne nie powinny znadowa
si¢ na placu budowy dhej niz 6 miesgcy od momentu zakonczenia inwestycji. Nasiie
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tablice informacyjne powinny IByzastpione tabli@ pamatkowa. Tablica informacyjna
w/g prawa budowlanego. Wykonawca ma wykbnaamontowa tablicc pamatkowa.

Stata tablica pamtkowa winna by wykonana w uzgodnieniu z Zamawieym

I umieszczona w miejscu wskazanym przez Zamagcegjo.

9.3.2. Podstawy ptatnosi.

W ramach kwoty kontraktowej Wykonawca zapewni, zgodnie z wymaganiami p.9.3.1.:
- dostarczenie i zainstalowanie tablic;
- utrzymanie tablic na okres prowadzenia robaot;
- demonta tablic tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w ndych miejscach powotajsiec na Polskie Normy (PN),
przepisy branawe, instrukcje. Nalegy je traktowa jako integralnaczesé i nalezy je czyta
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tane evystpowaty. Rozumie 8 iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarps wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowanepdeniej niz 30 dni przed dat
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Robotlalwgykonywane w bezpieczny
sposob, w gistej zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisashbwiazujacymi w
Polsce. Wykonawca jest zobayzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére
obowiazuja w zwiazku z wykonaniem prac adiych Kontraktem i stosowania ich
postanowi@ na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymiSpecyfikacjach
Technicznych. Zaktadagsiiz Wykonawca doglnie zaznajomit giz treicia i
wymaganiami tych norm.

18



SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

BUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW
SOCJALNO — BYTOWYCH ,COMA-TEC 20/250-2P"

w m. OPATOW, gm. Opatow, pow. klobucki, woj.§laskie
Que = 250 ni/d, RLM = 2000

INWESTOR: Gmina Opatow
42 — 152 Opatow
ul. Kdciuszki 27

ADRES INWESTYCJI: Opatow, gm. Opatéw, pow. kiobuckwoj. slaskie

dziatka nr ew. 60, 61, 62 oraz W533 (odbiornik

§ciekdw oczyszczonych — rzeka Opatowka) i D2547
(wiaczenie do drogi dojazdowej)

SPORZADZIt: inz. ANDRZEJ GRUDZIEN
nr upr. KL-230/90

KIELCE, 2008



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nazwa ) Oczyszczalnigciekdw socjalno — bytowych
dokumentacii: ,COMA-TEC 20/250-2/P"
w m. Opatow, gm. Opatow, pow. ktobucki, wéhskie
Branza KONSTRUKCYJNA — ARCHITEKTONICZNA —
DROGOWA

WYKAZ SPECYFIKACJI:
Specyfikacja Ogodlna ST-K-0

Wykaz specyfikacji ST-K-1:

1.1. Roboty ziemne, wykopy, nasypy
1.2. Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zigdon

Wykaz specyfikacji ST-K-2:

2.1. Beton

2.2. Zbrojenie betonu

2.3. Prefabrykaty

2.4. Konstrukcje murowe

2.5. Konstrukcje stalowe

2.6. Konstrukcje dekarskie i blacharskie
2.7. Roboty izolacyjne

2.8. Nawierzchnie z kostki brukowej

2.9. Konstrukcje drewniane

2.10. Rusztowania

Wykaz specyfikacji ST-K-3:

3.1 Izolacja cieplna
3.2. Ogrodzenie

Wykaz specyfikacji ST-K-4:

4.1. Roboty tynkarskie i oktadzinowe

4.2. Roboty malarskie

4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

4.4. Posadzki

4.5. Stolarka okienna z PC\4lusarka drzwiowa
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Ogodlna specyfikacja techniczna ST-K-O

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawejo
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S )wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru

robét w zakresie realizacji zadania: Projekt budowlano — wykonawczy oczyszézekdw socjalno — bytowych
,COMA-TEC 20/250-2/P” w Opatowie, gm. Opatéw, pow. ktobucki, vibjskie
Inwestor: Gmina Opatow

42 — 152 Opatéw

ul. Kéciuszki 27

1.2. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy obiektow za@ajdijsé na terenie oczyszczalni
sciekow w Opatowie.

Zestawienie obiektéw wchoglezych w sktad opracowania:
Pompownigciekow

Budynek technologiczno-socjalny

Komora rozdzialu

Reaktor biologiczny

Komora pomiarowa

Umocnienie kanatéciekdw oczyszczonych

Wylot §ciekdw oczyszczonych do odbiornika
Pompownia osadu

. Stanowisko zlewn&iekéw dowaonych

11. Agregat prdotwérczy

12. Wiata

14. Drogi wewgtrzne, place manewrowe

CoNoUAWNE

Zakres robot:

- przygotowanie terenu pod budew roboty ziemne,

- roboty konstrukcyjne w zakresie wznoszenia obiektow budowlanych,
- roboty instalacyjne,

- roboty w zakresie zagospodarowania terenu,

- roboty wykaczeniowe.

1.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiiajpcym podziat na dokumentagcprojektova:

— Zamawiajcego,
— sporadzory przez Wykonawe

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane prreertn\Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w &b jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiajalzgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@&i docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli gnusz
by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren objty specyfikacg pod wzgédem administracyjnym zlokalizowany jest w miejscéaroOpatow,
gmina Opatéw, pow. ktobucki, wajlaskie.
Projektowana oczyszczalnieiekOw zlokalizowana zostata w miejscaiwpOpatow, w jej pétnocno — wsch. gzi.
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Ogodlna specyfikacja techniczna ST-K-O

Opatéw potaony jest na potnocny — zachdd odeStmchowy w odlegleci okoto 25 km przy szosie prowagej z
Czestochowy do Wielunia.

Dziatka oczyszczalni zlokalizowana zostata na zachdéd od péinocnego skraju wsi Opatow paza rzek
Opatowk.
Morfologicznie teren Opatowa paiony jest w obgbie jednostki fizjograficznej zwanej Vidyna Czestochowsk.
Powierzchnia terenu jest urozmaicona przez gpgstanie doliny rzeki Opatéwki biegoej potudnikowo po
zachodniej stronie Opatowa i pojedynczych wyniesibudowanych z otwordw jury gornej (wapieniajrodkowej
(margle i piaskowce) w gzci potnocnej i tagodniejsze, zbudowane z utwordéw czwagttmwych pochodzenia
lodowcowego i wolnolodowcowegawiry i piaski).

Rzedne terenu w olgbie dziatki oczyszczalriciekow wynosz 218,3 — 221,0 m n.p.m.

1.5. Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach umowy przedka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST; waskaoznaczone na planie sytuacyjnym instalacje admenia
podziemne i naziemne oraz ew. repery geodezyjneza thids¢p do wody, energii elektrycznej.

Zamawiajicy musi okréli¢ zasady weicia pracownikéw i wjazdu pojazdéw i spta Wykonawcy na teren budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z ainégiste przestrzeganie harmonogramu
robdt oraz za jaké zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zggdngrojektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnieniasgakprojektu organizacji robot oraz poleceniami
zaradzapcego realizagj umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokavszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez zargzapcego realizag umowy.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robdét, sje
wymaga tego ledzie zaradzapcego realizag umowy, zostam poprawione przez Wykonawcna wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wy$ok@rzez zargdzapcego realizagi umowy nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialioi za ich dokladng:.

Wykonawca zatrudni uprawnionego gegdetodpowiednim wymiarze godzin pracy, ktdry w razie potrzednzie
stwzyt pomoa zarzdzapcemu realizagi umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i ednych wyznaczonych przez
wykonawe.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zalwej przez geodetbedzie zabezpieczona przez Wykonaweas
w przypadku uszkodzenia lub usgria punktow przez personel wykonawcy, zostane zatéone ponownie na jego
koszt, réwnie¢ w przypadkach gdy roboty budowlane wymageh usungcia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usugia i bedzie zobowazany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopoéviyndte obowazkéw Wykonawcy i uwza sk,
ze ich koszty zostaty uwzglnione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zargzapcego realizag) umowy dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a tale w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzjidzagxcy
realizach umowy uwzgtdnia wyniki bada materiatdw i jakéci rob6t, dopuszczalne niedokladnb normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdowswliadczenia z przeszioi, wyniki bada& naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzam kwestk.

Polecenia zagdzapcego realizagj umowy kda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawc pod grdba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

1.6. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie alajcych przepisbw oraz powinien zapewmichrore
whasndci publicznej i prywatnej. Istniege w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable ggrosieci itp. lub
znaki geodezyjne powinny byszczegbtlowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez
Zamawiajicego, przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowdany do szczegétowego oznaczenia instalacji iadeen, zabezpieczenia ich przed

uszkodzeniem, a tak do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoruscisia instalacji i uradzen,
jezeli zostam przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody
w instalacjach i urgzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.
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W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkiecahiezbtymczasowe
zabezpieczenia ruchu i udzenia takie jak: bariery, sygnalizacfruchu, znaki drogowe etczeby zapewrd
bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inglezema zabezpieczgje
musz by¢ zaakceptowane przez zatzapcego realizag umowy.

1.7. Wymagania dotyaze ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dagg&zochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcactzie podejmowé wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowaniezsio przepisdw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy.
Bedzie unikat szkodliwych ziatah uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wihasrigi spotecznej i innych,
a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgl na:érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
» nadmiernym hatasem.

1.8. Warunki bezpiecastwa pracy i ochrona przeciwggrowa na budowie

Podczas realizacji robét Wykonawogdde przestrzegaprzepisow dotycrcych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spejtyah odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na terenie robdt oraz dla zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda miaty aprobat techniczm wydar przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po #ekeniu robdt ich szkodlivég zanika
(np. materialy pylaste) madoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgigy powinien otrzymé& zgod: na uycie tych materialtdw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca wuyt materialdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a igftieu
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesigyier.

Naley sprecyzowé ogoélne warunki, ktérych powinien przestrzég&/ykonawca w zakresie bezpiedséva
przeciwpaarowego. Wykonawcaehzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowangammn wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9 Warunki dotyczce organizacji ruchu
Poniewa inwestycja prowadzonactizie na terenie miasta Wykonawca jest zohemmy do opracowania
i uzgodnienia z zasdlem drég projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.10. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca jest zoboyzany do:

- przedstawienia Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego lub Zamaseiaju projektu zagospodarowania placu
budowy lub szkicow planéw organizacji i ochrony placu budowy, ktéry musi&natkceptowany,

- ogrodzenia i utrzymania paidku na placu budowy,

- wiasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skladowania materiatow i elementéw budowlanych,

- utrzymywania w czystei drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczeg6lnie w okresie wywozu ziemi z
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wykopow,
- uzgodnienia z zaggdlem drég projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.11. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Nie wymagaj zabezpieczenia

1.12. Nazwy i kody: grup robét , klas robét i kategorii robot
Przedmiotem zamowienia @ltg s roboty sklasyfikowane wg Wspélnego Stonika Zamdwyako:
Grupa 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod bydow
Klasa 45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Kategoria 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod imathaty ziemne
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu
45111230-9 — Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111240-2 — Roboty w zakresie odwadniania gruntu
Grupa 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanychefab ich cz
oraz roboty w zakresienierii lgdowej i wodnej
Klasa 45220000-5 — Robotyyinieryjne i budowlane
Kategoria 45223100-7 Markanstrukcji metalowych
45223220-4 Roboty zadaszeniowe
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
45223820-0 Gotowe elementgdicsktadowe
Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowyagbagilinii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Kategoria 45232423-3 Przepompo$eisow
45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow
Klasa 45250000-4 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia i produkcji oraz budowy obiektéw
budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego
Kategoria
Klasa 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania paokagnstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne
Kategoria 45261410-1 Izolowanie dachu
45261320-3 Kladzenie rynien
45261214-7 Ktadzenie dachow bitumicznych
45262311-4 Betonowanie konstrukcji
45262310-7 Zbrojenie
45262330-3 Roboty w zakresie naprawy betonu
45262522-6 Roboty murarskie
Grupa 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa 45320000- 6 — Roboty izolacyjne
Kategoria 45321000-3 Izolacja cieplna
Grupa 45400000-1 — Roboty wykaeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Klasa 45410000-4 — Tynkowanie
Klasa 45420000-7 — Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
Kategoria 45421125-6 Instalowanie okien z tworzyw sztucznych
45421114-6 Instalowanie drzwi metalowych
Klasa 45430000-0 — Pokrywanie podiGgian
Kategoria 45432120-1 Instalowanie nawierzchni podtogowych
45431000-7 Ktadzenie piytek
45431200-9 Ktadzenie glazury
Klasa 4544000-3 — Roboty malarskie i szklarskie
Kategoria 45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych
45442110-1 Malowanie budynkéw
45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni

1.13. Okrélenia podstawowe
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Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaw&ijacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzekolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera

Polecenie Iyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw @minych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowacz;$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizagharakterystyk
i wymiary obiektu lkdacego przedmiotem robot.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoygda odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczyeawych. Zadanie miae
polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochranbudowli lub jej
elementu.

Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowanednostk certyfikujaca, potwierdzajcy ze wyréb
i proces jego wytwarzania ggodne ze zharmonizowaspecyfikaci techniczia

Deklaracja zgodnéci — cgwiadczenie producenta lub jego upawnego przedstawiciela, stwierdze¢ na jego
wytaczm odpowiedzialnéc, ze wyréb jest zgodny zharmonizowana specyfikaeghnicza.

Przedmiar rob6t— zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w ké&dejrezhnologicznej ich
wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw wsyalaj szczegélowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieigiem ilo
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Roboty podstawowe minimalny zakres prac, ktére po wykonaniumazliwe do odebrania pod wzglem ilasci

i wymogow jakdciowych oraz uwzgldniaja przyjety stopier scalenia robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW
2.1. Wymagania ogdlne dotygze wiaciwosci materiatdw i wyrobdéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych modpy¢ stosowane wykcznie wyroby budowlane o wdeiwosciach
uzytkowych — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a tak
powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed iyciem kadego materialu przewidywanego do wykonania robot statych Wykonawca przedto
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego szczega@amformacg o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania materiatow i
urzadzen przewidzianych do realizacji robét — éawie oznaczonych, posiadaych certyfikat na znak
bezpieczastwa, certyfikat zgodrimi, deklaraci zgodndci z Polsly Norm, a take inne prawnie okione
dokumenty. Kierownik budowy jest obagany przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywa
dokumenty stanowtce podstaw ich wykonania, a tale cdswiadczenia dotycxe wyrobow budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Akceptacja zanglzapcego realizagj umowy udzielona jaki@jpartii materiatow z danegoédia nie kedzie znacz§,

ze wszystkie materialy pochogtz z tegozrédia s akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zokmamy do
dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzoddgodla kadej dostawyzeby
udowodné, ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

2.2. Wymagania ogélne zg@ane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem i &ontrol
jakosci materiatow i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czaswdgdgre potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty sakap¢ i wiasciwos¢ do robét i bylty dosfpne do kontroli
przez lreyniera. Tymczasowe miejsca skladowania powinng bkreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Materialy dhzej sktadowane, przed wbudowaniem muszeé akceptagj inspektora nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny aby wszystkie materialy, elementy budowlaneadzemm wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaly wymaganiciorgkrew ustawie
Prawo budowlane oraz w szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru spos6b i termin przekazania informacji o przewidywaioym u
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podstawowych materiatéw i elementéw konstrukcyjnych do wykonania robétze takprobatach technicznych lub
certyfikatach zgodni.

2.4. Materiaty nie odpowiad&je wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg niezwtocznie usurte z terenu budowy.
W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, w uzgodnieniu z projektantem oraz gymawiaj
moze pozwolé Wykonawcy na wykorzystanie tych materiatbw. Woéwczas koszt tych materialdbw zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru
materialy, elementy budowlane Ilub adzenia, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko i ponosi gpein
odpowiedzialné¢ techniczi i kosztova.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduariantowe stosowanie materiatéw
i elementéw budowlanych oraz wdzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz
Zamawiajicym, podejmuje odpowiedndecyzg.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw adra

Wykonawca jest zobowzany zapewrti zeby materialy i uradzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzyrayelajaka¢ i wkasngci w takim stanie jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montai. Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zaradzapcego realizagj umowy, & do chwili kiedy zostapuzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatowdizaizeda zlokalizowane w olabie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zgtzapcym realizaci umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez WykonawcZapewni on,ze tymczasowo skladowane na budowie materiaty adrenia lda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jak&¢ wykonywanych rob6t. Spex powinien by zgodny z wymaganiami olkdlenymi w szczegétowych
specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robot.
W przypadku braku ustalew takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru. Jeeli w specyfikacjach przewidziano miiwos¢ wariantowego iycia sprztu, Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru wybor spiaz.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami sakmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgie realizacji umowy lub kontraktu mgdpy¢

zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru i nie dopuszczone do realizacji robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktdregha okreslone w projekcie
organizacji robét oraz jakie nie wpkymiekorzystnie na stan i jakdprzewaonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetni@ wymagania dotycrce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych opein na osie i innych parametréw technicznycfrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych ofen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

4.1. Transport poziomy

Wykonawca bdzie wywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, jakie nie spowadujszkodzé
przewazonych materiatow i elementow, oraz guizen.
Liczba i rodzaje&rodkow transportu d¢ila okreslone w projekcie organizacji rob6t. Powinny zapewmpeowadzenie
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robdt zgodnie z zasadami okienymi w SST i wskazaniach 4pniera, w terminie przewidzianym umaw
4.2. Transport pionowy

Wykonawca jest zoboszany do stosowanidrodkéw transportu pionowego oklenych w specyfikacjach
technicznych. Przy braku takich ustakeodki te Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogdlne wymagania dotyrze wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z arhdw kontraktem, za ich zgodéio
z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, projektem organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.
Dla ztazonych i trudnych technicznie obiektéw powiniert lmpracowanyrogram Zapewnienia Jakoi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wys$okwszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez inspektora nadzoru inwestorskiego. fastva jakiegokolwiek rdu popetnionego przez Wykonagvc
w wytyczeniu obiektu i wyznaczaniu rob6t zostapoprawione przez Wykonawcna wiasny koszt, zgodnie
Zz wymaganiami inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robét przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje inspektora nadzoru lub zgizapcego dotycace akceptacji wyboru materiatéw, elementéw budowlanych,
elementéw robét, wybory spmtwi i innych ustalé beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zakw normach. Przy podejmowaniu decyzji inspektor uggl
wyniki badan materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzam kwestk.

Polecenia Ipyniera lgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni uprawnionego geagétdry w razie potrzebyduzie shiyt pomoa inspektorowi nadzoru przy
sprawdzaniu lokalizacji i einych wyznaczonych przez Wykonawc

5.2. Roboty rozbiérkowe, rozbiérki wykonywane meioad/buchove
Na placu budowy nieella prowadzonezadne roboty rozbiérkowe.

5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy. Projeké sidatigizie
z czx$ci opisowej i graficzne;j.

5.4. Projekt organizacji budowy
Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy. Obejmuje on:
1) szczegobtowe zestawieniedtd robét z charakterystyktechnicza,
2) metody i systemy wykonania robét z uweglieniem srodkéw realizacji, jak materialy, maszyny i adzenia
pomocnicze, zatrudnienie i in.,
3) harmonogramy wykonania robét, pracy maszyn adaen,
4) plany zatrudnienia,
5) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatléw i prefabrykatéw,
6) instrukcje montzowe i bhp,
7) rysunki robocze specjalnych ruszta@waleskowa.

5.5. Projekt technologii i organizacji monta
Dla obiektow prefabrykowanycldizie sporadzony projekt technologii i organizacji moata

5.6. Czynnéci geodezyjne na budowie
Wykonawca ¢dzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumenptpopjektovs, wytyczenie wszystkich
nowo projektowanych obiektow przez uprawnionego gepdetdry przeniesie wysokoi z reperdw, wyznaczy
kierunki i spadki zgodnie z dokumentagrojektova.
Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem statych i tymczasowych reperow
i sieci punktow odwzorowania zadonej przez inspektora nadzoru.
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5.7. Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowdany do likwidacji placu budowy i petnego upsdkowania terenu woké6t budowy.
Uprzatniccie terenu budowy stanowi wymaog ofliany przepisami administracyjnymi o padku.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Zasady kontroli jalkégi robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdbw i elementéw. Zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i batlanaterialéw oraz robot.
Do obowizkéw Wykonawcy naley przedstawienie do aprobaty inspektorowi nadzoru lubadaspcemu realizacja
umowy opracowania pBrogram zapewnienia jakdi.
Program sktada sz cz$ci ogolnej i szczegotowej.

a) cz$¢ ogodlna okréla:

— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterupcych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

- sposob i form przekazywania informacji inspektorowi nadzoru lub zdragcemu realizagj umowy;

b) cz$¢ szczegbtowa dla kdego asortymentu rob6t podaje:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wgrosm
w mechanizmy do sterowania oraz agdzen pomiarowo-kontrolnych,

— sposob dostarczania i rodzageodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

— sposbéb i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i elementéw
budowlanych oraz wykonywania poszczegolnych robot,

— sposoéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest z@aowido opracowania programu i
planu zapewnienia jakoi zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatléw oraz robét zstatliwoicia gwarantujca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokument. projekt. i SST. Wymagania co do zakrésiclhada
czestotliwosci s okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one élkree, zostas one ustalone przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.
Jezeli Wykonawca dysponuje wltasnym laboratorium, dostarczy inspektorowi nadmeoagectwa,ze wszystkie
stosowane uggzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedur bada. Inspektor nadzoru edzie mi&€ nieograniczony dogp do
pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
W przypadku gdy Wykonawca zaleci wykonanie hada specjalistycznego laboratorium, inspektor nadzoraemo
wymaga dokumentdéw potwierdzagych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania konkretnychbada

6.2. Pobieranie probek
Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsitosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.
Inspektor lgdzie mi& zapewniona mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafiaWykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi wynikih resfeektorowi nadzoru.
Wykonawca kdzie przekazywainspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami hiagik najszybciej, nie paniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.
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6.4. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania prébek i badania
materiatéw wrodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wsz@i@trzebia pomoc w tych czynnieiach.
Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére uaztpliwosci
co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawe usunete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgédno normami lub
aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych na zlecenie inspektora nadzogdabodpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb przez niego zaakceptowany.

6.5. Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
pozwolenie na budogwvraz z zadczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektu metotbntau — take dziennik montau,
protokoty odbioréw cgsciowych i kaicowych,
operaty geodezyjne,
ksiazke obmiaréw robot,
certyfikaty na znak bezpiearstwa, deklaracje zgodéa z Polsk Norma lub aprobaty techniczne, protokoty
konieczndci dotyczice robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

VVVYVYVYVY

Wykonawca jest zobowkany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej wesciwia
zabezpieczonym miejscu oraz udgstiania do wgldu przedstawicielom uprawnionych organow.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoine zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzenizkkebmiaru

Przedmiar robo6t powinien zawi€razestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych:
w kolejndsci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstawaaystalaj
szczegobtowy opis oraz wskazanie §giavych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ifgi jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych. Spis dzialdéw przedmiaru robét
powinien przedstawia podziat wszystkich rob6t budowlanych w danym obiekcie wedlug Wspdlnego Stownika
Zamowie (CPV). Dalszy podziat przedmiaru robét nalepracowd wedtug systematyki ustalonej indywidualnie lub
na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawisa) normy naktadéw rzeczowych.
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentpopjektova i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robét, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiaréw. Jest ona niegthha do udokumentowania wykonanych robét
ulegapcych zakryciu lub zanikagych, robot rozbiérkowych oraz zamanych z remontami, modernizacjub
przebudow obiektéw budowlanych. Jakikolwiek dat lub przeoczenie (opuszczenie) w édmch podanych
w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od olkaii ukaiczenia wszystkich robét. Korekta ewentualnych
btedéw lub pomingcia pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wupishia Wykonawcy i akceptacji przez
inspektora nadzoru, po porozumieniu z zamawia), jezeli zawarta umowa o wykonanie robo6t nie stanowi inaczej.
Obmiaru wykonanych robot dokonuje kierownik budowy.

7.2. Zasady okiéania ilosci robét i materiatow

Dhugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktamigla obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej
i podawane w [m]. Jeli SST nie wymagajdla danych robét inaczej, @psci beda wyliczone w [m3], powierzchnie
w [m?], a sprzt i urzadzenia w [szt]. Przy podawaniu diégd objtosci i powierzchni stosuje sidoktadndéé do
dwéch znakéw po przecinku.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Uradzenia i spret pomiarowy

Urzidzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzorangdwiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy lgda przez Wykonawg utrzymywane w nalgtym stanie przez caly okres
trwania robat.
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot wymagkgeptacji inspektora nadzoru.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary naley przeprowadza przed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, azéak
w przypadku wysipujacej diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikapych przeprowadza eiw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagggh zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotonymi do
ksiazki obmiaréw, wzgtdnie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbiorow
Wystpuja nastpujace rodzaje odbiorow:
a) odbior robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbidr czsciowy,
c) odbidr etapowy,
d) odbiér kaicowy,
e) odbior po okresieckojmi,
f) odbidr ostateczny (pogwarancyjny).
Ponadto wyspuja odbiory: przewodéw kominowych, instalacji i wdzer technicznych oraz rozruch
technologiczny.
Zasady odbioréw robot mie okrela¢ umowa o roboty budowlane.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Wykonawca ma obowrek zgtost inwestorowi do odbioru rob6t ulegalych zakryciu lub zanikagych.
Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na ocenie §itd i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegrzakryciu. Odbiér taki &dzie przeprowadzony w czasie uthiwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnegepposibot. Gotows danej czsci rob6t do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora nadzoru
inwestorskiego.
Odbioru wymienionego dokonuje inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.3 Odbiory przewodow kominowych, instalacji i sizen technicznych
Naley okresli¢ zasady i tryb dokonywania préob, badaodbioru przewodéw kominowych, instalacji i adzen

technicznych przed dokonaniemiakowego odbioru obiektu budowlanego.
Préby i odbiory powinny obejmowav szczegdlingci:

> przewody kominowe: dymowe, spalinowe i wentylacyjne,

> instalacje wewetrzne w obiekcie budowlanym i zeefrzne na dzialce budowlanej: kanalizacyjne,

wodochgowe, przeciwpzarowe itp.,

> urzadzenia techniczne,

> urzadzenia dwigowe, przengnikowe i inne,

> urzadzenia technologiczne.

Przy dokonywaniu bada préb i odbiorow naley uwzgkdnia® zasady odbioru zawarte w odpowiednich Polskich
Normach oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét” lub innych publikacjach technicznych.

8.4. Odbidr czsciowy i etapowy
Naley okresli¢ ewentualne odbiory ezciowe i etapowe.
> Odbidr czsciowy polega na ocenie Boi i jakosci wykonanych cgéci robot (np. stan zerowy, stan surowy
zamknkty itp.).
> Odbidr etapowypolega na ocenie ifai i jakosci czesci robot stanowicych z reguly caks technicza.
Roboty do odbioru ezciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru, ktéry dokonuje odbioru.

8.5. Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zaamwigpodajc odpowiednie ustalenia
w umowie. W specyfikacji technicznej, w uzgodnieniu z Zamawiap, naley okreli¢ og6lne zasady
przeprowadzania rozruchu technologicznego, p@daymagania, ktére powinien speilVykonawca.
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8.6. Odbidr kacowy

Odbiér kacowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami &émgmi w umowie o wykonanie robét
budowlanych.
Odbioru kacowego dokona komisja wyznaczona przez Zamaoégo — W obecngi inspektora nadzoru
i Wykonawcy — sporzdzapc Protokét odbioru robét budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek doecisupizez
Wykonawe.
W czasie odbioru kitowego Komisja zapoznaegsiz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupstyieh i robét poprawkowych,
a take z wynikami odbioréw przewodéw kominowych, instalacji,adzn technicznych i technologicznych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzugemlajw warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komispe jakaé wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST i nie wlszedo wplywu na cechy
eksploatacyjne i trwaké, Komisja dokona padcen, oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonanych robo6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.7. Odbidr po okresiekojmi
Pod koniec okreswkojmi Zamawiajcy lub wigciciel obiektu organizuje ,0dbiér po okresiekojmi”. Odbior
taki wymaga przygotowania naptijacych dokumentow:
a) umowy o wykonaniu robét budowlanych,
b) protokotu odbioru kacowego obiektu,
¢) dokumentow potwierdzagych usungcie wad zgloszonych w trakcie odbiorunkowego obiektu (jeeli byly
zgloszone wady),
d) dokumentéw dotyeych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia uswtia tych wad,
e) innych dokumentéw niezbinych do przeprowadzenia czyrsnpbodbioru.

8.8. Odhiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdtamzygh z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym lub/oraz przy odbiorze po okresix@jmi oraz ewentualnych wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

8.9. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploataciji i konserwasflagv

> Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umazliwiajacej przygotowaniedokumentacji powykonawczebiektu budowlanego. Zgodnie z ustawrawo
budowlane w skltadlokumentacji powykonawczepiektu, na ktéry uzyskano pozwolenie na bugowchoda
m.in.:
1) pozwolenie na budayy projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar rob6t, pozwolenie
ma wytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
2) wszelkie inne pozwolenia wdowe zwizane z realizagjobiektu,
3) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktore zostatgashe w trakcie realizacji budowy,
4) dziennik montau — jezeli byt prowadzony,
5) protokoty odbioréw robét ulegaych zakryciu i zanikagych,
6) protokoty odbioréw cgciowych i kaicowych,
7) wyniki bada, prob (np. rozruchowych) i sprawdzeprotokoty odbioru instalacji i uszizea technicznych oraz
przewodow kominowych,
8) geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
9) kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
10) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania projektowe, opisy
i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego,
11) rysunki (dokumentacja) na wykonanie rob6t towaraygzh oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom uradze,
12) aéwiadczenie kierownika budowy o:
a) zgodnéci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia nachociav
przepisami,
b) doprowadzenie do nalgtego stanu i porglku terenu budowy, a tak — w razie korzystania — ulicygsedniej
nieruchoméci, budynku lub lokalu,
c) o wigciwym zagospodarowaniu terendw przylegtychigjeeksploatacja wybudowanego obiektu jest
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uzaleniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,
13) aprobaty techniczne (deklaracje zgcijooraz certyfikaty na znak bezpieéséwa ,B” dla materiatow
i urzadzen,
14) instrukcje eksploatacji i konserwaciji guizen,
15) karty gwarancyjne ugdzen technicznych,
16) instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji;g istnieje taka potrzeba,
17) operat zabezpieczenia przeciwgmwego.
Jeeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonaniaacyah istotne znaczenie opracawakspertyz
oraz innych opinii lub dokumentéw, to powinnyébyne whczone do dokumentacji powykonawczej.
> Wykonawca dostarczy przed zakaeniem robét, po szé egzemplarzyinstrukcji obstugi, eksploataciji
i konserwacji dla kazdego uradzenia oraz systemu mechanicznego, elekirycznego lub elektronicznego.
Wymaog ten powinien byuwzgkdniony w umowie na dostaywurzadzen lub wykonanie robot.
Ramowy zakres instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacjidreh obejmuje:
Stror tytutowa zawierajca: tytut instrukcji, da¢ wykonania urzdzenia;
Spis tréci;
Informacje o producencie lub dostawcy: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy;
Gwarancje producenta, dostawcy lub wykonawcy;
Opis dziatania uazizenia lub kadego elementu sktadowego ukfadu;
Instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia mediéw i ich zabezpieczenia;
Procedury rozruchu, zasady ew. regulacji, zasady eksploatacji, instrukgjeamja z eksploataciji;
Instrukcja pogpowania awaryjnego;
Instrukcje konserwaciji i napraw wraz z nigdisymi rysunkami lub schematami, numerami i wykazamseiz
zamiennych, nazwami smarow i innych nigdisych informacji dla zapewnienia prawidtowej eksploatacji
i trwatosci urzadzen;
10. Adres kontaktowy dla serwisu producenta.

CoNoUA~AWNE

8.10. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1) oddwiadczenie kierownika budowy o zgodd wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budewo doprowadzenia do nalgego stanu i potglku terenu budowy,

2) dokumentagj powykonawcsz, tj. dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru, oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

4) recepty i ustalenia technologiczne,

5) dziennik budowy, dziennik moritai ksiazka obmiaréw,

6) wyniki bada kontrolnych oraz badalaboratoryjnych, zgodnie zzczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
i Programem zapewnienia jakm,

7) protokoty odbioréw agciowych, etapowych, rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu,

8) deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw, certyfikaty na znak
bezpieczastwa, zgodnie zezczegdtowymi specyfikacjami technicznyRrogramem zapewnienia jako,

9) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygeh inwestycji,

10) geodezyjainwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

11) kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9. ROZLICZANIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawigym, okréli¢ czy rozliczanie robét podstawowychdzie dokonane w systemie
przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady ptéthaa wykonane roboty.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczat@deieb uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanedab na podstawieswiadectw pfatnéci wystawianych przez

wykonawe; i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przegciowe swiadectwa platn@&i s3 wystawiane przez wykonawci akceptowane przez inspektora nadzoru na
podstawie ,Wykazu robét wykonanychegziowo”.

Podstawplatnaci s3 ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowstacym
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zakcznikiem do umowy.
Zasady rozliczania i ptatdoi za wykonane roboty mady¢ takze okrelone w umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Dokumentacija projektowa:

> Dokumentagj projektova sporadzit: Zaktad Projektowo — Ustugowy ,NOSAN" Kielce, ul. Hauke Bosaka 9
> Specyfikacg techniczi opracowat: in. Andrzej Grudzié

10.2 Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne:

1.
2.

3.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz 414) wrazegaymi zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz
z p&niejszymi zmianami

Ustawa o dosgpie do informacji osrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywani&rodowisko

z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz 163) wraz
z p&niejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdbw oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz 48)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie sl metod i podstaw
sporadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw rob6t budowlanych ckoeych w programie funkcjonalno —zytkowym (Dz.U. z

2004 r. Nr 130, poz 1389)

Rozporzdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie ok§ienia szczeg6towego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno —zytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Nowelizacja prawa budowlanego z dnia 26 ¥mize2005 r. (Dz.U. nr 163, poz. 1364).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-1

Nazwa Oczyszczalnigciekow w Opatowie, gmina Opatow
dokumentac;ji:

Brana KONSTRUKCYJNA | DROGOWA

Nazwa Roboty przygotowawcze (roboty ziemne, rozbiérki) - konstrukcja
specyfikacji

CPV 45100000-8

Wykaz specyfikacji ST-K-1

1.1 — RODOLY ZIBMNE......cocuiiiiie e 18
1.2 — Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych.................. 23
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-1.1. ROBOTY ZIEMNE

L W STE P ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 18
2. IMATERIALY oottt et ettt et ettt et et oot e e et et e et et et ettt 18
TS =1 = LSOO PSSRSO 19
4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt et ettt e ettt et et et et e et et et et et et et et e et et et ete et e eeeeeenes 19
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt et et et et e et e e eeenes 19
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT ...ttt 21

7. OBMIAR ROBOT ... oo ettt e e 22
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt et 22
9. PODSTAWA PLATNGBCH ..ot 22
10. PRZEPISY ZWAZANE ...ttt ettt ettt 22

l. WSTEP

l.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techniczipejpysnagania dotycce wykonania i odbioru
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. I..

.3. Zakres robot obfych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuiszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robot ziemnych wysgpujacych w obiekcie olgtym kontraktem.
W zakres tych rob6t wchodz
B.02.01.00. Wykopy.
B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.02.02.02. Podkiadwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.02.03. Podkiad podposadzkowy z piasku zwykiego.
B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.
B.02.03.00. Zasypki
B.02.04.00. Transport gruntu

1.4. Okralenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4.1. Wysoké&é nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.2. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysékfest mniejsza il m.

1.4.3. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.

1.4.4. Wykop ptytki — wykop, ktérego gflokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykop giboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow,quaav obebie pasa robét drogowych.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowgnetgpoza pasem robot drogowych.

1.4.8. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pragamjich z tragdrogowa.

1.5. OgdIne wymagania dotyge robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania, ich zgodé z dokumentagj projektows, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materiaty nie wysf.
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw bhydgwywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinréwbywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nglelo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.

2.1.1. Odwodnienie wykopu wg B.02.02.01.
> studzienki miejscowej w dnie wykopu (separator wod deszczowych, przepompgoigRiaw);
> drena opaskowy utaony wokot zbiornika ze spadkiem do studzienki zbiorczej (punkt zlesaigkow
dowazonych, reaktor biologiczny) — na czas prowadzenia rob6t budowlanych;

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02
Do wykonania podktadu natg stosowaé pospotkizwirowo-piaskowe. Wymagania dotygze pospotek:
- uziarnienie do 50 mm,
- laczna zawart&@ frakcji kamiennej izwirowej do 50 %,
- zawartd¢ frakcji pylowej do 2 %,
- zawart@¢ czastek organicznych do 2 %.

2.3. Do wykonania podktadu wg B.02.02.08lezy stosowa piasek zwykly.

2.4. Do zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02.0h8Rxy uzy¢ piasku zagszczonego.

2.5. Grunt do budowy nasypo6w konstrukcyjnych — piasek wg B.02.(G#@hien posiadanastpujace wiaciwosci:
- max.srednica ziaren d<120mm,

- wskanik réznoziarnistéci U>3,

- granica ptynnéci frakcji przechodacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40,

- zawart@¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskika zagszczenia,

- odporng¢ na rozpad <10%.

3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie.
Do wykonania robét ziemnych me by wykorzystany sprg podany poriej lub inny zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego:
spycharki,
koparki
réwniarka samojezdna,
samochody eizarowe,
ciagnik kotowy,
Sprzt reczny.

VVVYVYVYYVY

4. TRANSPORT
Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieézgrzed spadaniem lub przesuwaniem.
Zwigkszenie odleghxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile ekszone odlegici nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Og6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonanie robdt powinno ldyzgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.

5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodim warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow przed budpebiektu naley sprawdzé zgodnd¢ rzednych terenu
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z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalavykona kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokciowy. W trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych wazawiu do bad@ageologicznych.

W przypadku wysipienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym
Wykonawca powinien powiadotio tym fakcie liyniera i Projektanta oraz wstrzytarowadzenie robot, jeli

dalsze ich prowadzenie m® wptyra¢ na bezpieczestwo konstrukcji lub rob6t. Zgedna wznowienie robét wydaje
Inzynier na wniosek Wykonawcy po przegémiu przez Wykonawc

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,

- skutkdw finansowych wynikagych z wykonania dalszych robot w sposéb i w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoggiem i w trakcie wykonywania wykopow nalewykonywa: pomiary geodezyjne zazane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,

- ustawieniem faw wysokeiowych i reperéw pomocniczych,

- wyznaczeniem kragdzi i zalama wykopow,

- niwelach kontrolm robét ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw nale z powierzchni terenu terenu ugdnwarstwe humusu
gr. 60 cm, za pomacspycharek.

Zebran, w warstwe humusu natey catkowicie zagospodarowa

5.2.3. Zasady wykonywania wykopow

Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntuzpprpoziomu posadowienia.
Warstwa gruntu o gr. 20 cm pafana nad projektowanym poziomem posadowienia powintaibynita bezpérednio
przed wykonaniem fundamentu.

Sciany wykopow nalgy tak ksztattowa lub obudowa aby nie nagpito obsungcie sk gruntu.

Technologia wykonania wykopu musi uptisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Przyjty sposéb odwodnienia wykopu nie seopowodowad powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych,
np. wytworzenia gibokich lejéw depresyjnych w gruntach zagyoych sufozj, zmiana kierunkéw przeptywu wod
gruntowych, zwgkszenie wspoétczynnika filtracji gruntéw, ,rozpompowanie” warstwy wodosp

Wykonywanie wykopow powinno pagiowa w kierunku podnoszenie sie niwelety, aby ufiva ¢ odptyw wod

z wykopu. Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny czy studzienki
miejscowej. Wod z wykopu naley odprowadzé poza teren rob6t. Nalg przeciwdziatd powstawaniu zastoisk wody
w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.

W przypadku przegbienia wykopu poriiej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza penpoziomu projektowanego
posadowienia wg dokumentacji projektowej, aggleporozumi€ sig z Inzynierem celem podgia odpowiednich
decyzji.

5.2.4. Zabezpieczenie skarp wykopéw
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej dopuszczaesstosowanie nagbujacych bezpiecznych
nachyle skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinégtmgowane nagtujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegagym do gornej krawdzi wykopu na szerokei réwnej 3-krotnej gibokasci wykopu
powierzchnia powinna ly wolna od nasypOw i materiatow, oraz ispadki umaliwiajace odptyw wod
opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powiisovegne z zachowaniem
bezpiecznych nachyie

- stan skarp nalgy okresowo sprawdZav zaleznosci od wystpowania niekorzystnych czynnikow.

5.2.5. Odwodnienie wykopow
Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar

wykopu.

5.2.6. Tolerancje wykonywania wykopow
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Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wyngsz 15 cm — dla wymiaréw wykopow w planie,
+ 2 cm — dla ostatgbmjejma wykopu,
+ 10% - dla nachylenia skarp wykopdw.

5.3. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00
5.3.1. Wykonawca mi@ przysipi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwoleniaikra,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania podkiadu pod fundamenty:

> Ukladanie podktadu powinno napi¢ bezpdrednio po zakaczeniu prac w wykopie.

> Przed rozpocgiem zasypywania dno wykopu powinno ¢byoczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych.

> Ukladanie podktadu natg prowadzé na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami géab®5cm.

> Calkowita grubé¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to¢byarstwa stata na catej powierzchni rzutu
obiektu.

> Wskanik zag:szczenia podkladu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 wedtug préby
normalnej Proctora.

5.3.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

> Ukladanie podkiadu powinno napt¢ bezpdrednio przed wykonywaniem posadzki.
Przed rozpoczxiem uktadania podi@ powinno by oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.
Ukladanie podktadu natg prowadz¢ na catej powierzchni rbwnomiernie jegdwarstva,
Calkowita grubé¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to ¢bwarstwa stata na catej powierzchni rzutu
obiektu.
> Wskanik zag:szczenia podktadu nie powiniendoyniejszy od Js=0,98 wedtug préby normalnej Proctora.

YV V VY

5.4. Zasypki wg B.02.03.00
5.4.1. Zezwolenie na rozpagie zasypek

Wykonawca mege przysipi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenigyrirera co powinno by
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.4.2. Warunki wykonania zasypki |
> Zasypanie wykopow powinno byvykonane bezpimednio po zakaczeniu przewidzianych w nim robo6t.
> Przed rozpoczxiem zasypywania dno wykopu powinno ¢byczyszczone z odpadkéw — materiatow
budowlanych mieci.
> Ukladanie i zagszczanie gruntdw powinno byvykonane warstwami o grubo:
- 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéecenych,
- 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymitiami) lub aizkimi tarczami.
- 0,40 m - przy zagszczaniu uradzeniami wibracyjnymi
> Wskanik zagszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszyJsi= 0,95 wg préby
normalnej Proctora.
> Nasypywanie i zagszczanie gruntu w pobli scian powinno by wykonane w spos6b nie powodcy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny byykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy
Wymagania zwizane z wykonanie wykopow podano w punkcie 5. Sprawdzenidgakee i odbior robét ziemnych

powinny by wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob4t oraz po ichazakaiu powinny obejmowa
- zgodnd¢ wykonania robét z dokumentag;j

- prawidlowa¢ wytyczenie robot w terenie;

- przygotowanie terenu;

- rodzaj i stan gruntu w podia;

- wymiary wykopow;
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
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6.2. Wykonanie podktadéw i nasypéw wg B.02.02.00
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podim;

- materiat uyty na podkiad;

- grubas¢ i rownomierné¢ warstw podkiadu;

- sposoéb i jakée zag:szczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem;
- materialy do zasypki;
- grubai¢ i rownomiernd¢ warstw zasypki;
- sposoéb i jakée zag:szczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymas

B.02.01.00 — wykopy - [A;

B.02.02.00 — podktady i nasypy - fin

B.02.03.00 — zasypki - [A;

B.02.04.00 — transport gruntu - firz uwzgkdnieniem odlegtéci transportu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty olte B.02.00.00 podlegagasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykopy - ptaci st za m wykonania wykopu w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zteniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu,

- przeprowadzenie nieztnych pomiaréw i badawymaganych SST lub zaleconych przezyhiera,
- oczyszczenie i upoggkowanie terenu robét.

Wykonanie podktadoéw i nasypow - ptact gia m podkitadu po zagszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materialu,

- uformowanie i zagszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

Zasypki — ptaci € za m zasypki po zagszczeniu.
Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw,

- zasypanie, zagzczenie i wyrGwnanie terenu.

Transport gruntu — ptacisiza m wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwazlylieniem odlegtéci transportu.
Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu naiodki transportu,

- przew6z na wskazarodlegta¢,

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza,

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&rioiernej

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntéw.

PN-B 10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podia kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodziec walcowany naagorze stali niestopowych. Tech. warunki
PN-EN 10248-2:1999 Grodziec walcowane nagoize stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i wymiarow,

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. dit@osci wymagane w odniesieniu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniezntieapiaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnychai podio

przez obgienie ptyt do wyrobdw stosowanych w systemach drenarskich.

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 204dGeizdni
Zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgod(i®z. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzpiejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628\igg&gymi zm.),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrémgdowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, z sejszymi zmianami).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-1.2. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAL TOWANIA TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczpepsnagania dotyce wykonania i odbioru
robot polegajcych na wykonaniu trawnikow i posadzeniu drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. I.

1.3. Zakres robét objych SST
> Wykonanie trawnikow w bezpgoednim gsiedztwie wykonywanych robét.
> Nasadzenie drzew i krzewéw iglastych.
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1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kéch wykonania, ich zgodrié z dokumentagj projektova, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Materiaty do wykonania terenéw zielonych powinny speétmiakazane w dokumentacji standardy.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszepST s
- ziemia urodzajna — humus odzyskany z terenu budowy oraz dowieziony na teren budowy,
- nasiona traw — gotowa mieszanka dla trawnikow parkowych, (dywanowych); zastasawiacm warste ziemi
urodzajnej,
- drzewa iglaste:
> $wierk — 130 szt,
> jodia—10 szt,
- krzewy:
> tuja @ywotnik) — 47 szt,
> jalowiec sahiski — 112 szt,
- azofoska — nawoz.

3. SPRZET
Roboty zwhzane z zagospodarowaniem terenu ibgé wykonywanie ¢cznie lub mechanicznie przyzyciu
dowolnego typu spetu.

4. TRANSPORT
Materialy powinny by przewaone odpowiednimisrodkami transportu, aby nie ulegly zniszczeniu, zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Do rob6t zwizanych z wykonaniem terenéw zielonych zma przysipi¢ po zakdczeniu robét budowlanych
i drogowych.

5.2. Wykonanie trawnikéw

- przekopanie gleby nagdokas¢ 20-25 cm z zebraniem i Zieniem ewentualnych zanieczyszeze pryzmy,

reczne ro%cielenie ziemi urodzajnej z transportem taczkami i wyréwnanie terenu —$gnacstwy ok. 5cm,

nawazenie gleby azofoskw ilosci 0,00005 t/mz2,

reczne wykonanie trawnikow dywanowych siewem — wysianie nasion, zahakowanie grabiami, ubicie powierzchni;
wysiew przeprowadzaw dni bezwietrzne — nasiona traw wsitd 0,02 kg/m2.

5.3. Sadzenie krzewéw i drzew

- Wwyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykonanie dotkdw o$rednicy i gkbokasci 50 cm, posadzenie dlm, zasypanie dotkéw ziemiurodzajm i
podlanie,

- rozplantowanie pozostatej ziemi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow:

- sprawdzenie oczyszczenia ziemi,

- sprawdzenie uwatowania ziemi urodzajnej réwniogrubaic,
- sprawdzenie prawidtowego wysiania trawy — réwnomi&tno

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest:

- m? - dla trawnikéw;

- m°®—dla ziemi urodzajne;j;
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- szt -—dla posadzenia drzew i krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaj zasadom odbioru rob6t zanikeych, oraz odbiorowi kicowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie robotyazaeme z ksztattowanie terendw zielonych wymienione w punkcie 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — 83/R — 04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy isteria.
PN - R - 65023 : 1999 Materiat siewny. Nasioslnroolniczych.
PN-70/G -98011 Torf rolniczy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-2

Nazwa dokumentaciji: Oczyszczalnidciekow w Opatowie, gmina Opatow

Brana KONSTRUKCYJNO — ARCHITEKTONICZNA |
DROGOWA

Nazwa specyfikacji Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czsci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i
wodnej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczpepygnagania dotyee wykonania i odbioru
robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
betonu i podbetonu, zatarcie betonu na gtadko, wykonanie dylatacji z paskow styropianowych, w elementach
konstrukcyjnych ohjtych kontraktem.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
SST i poleceniami lryniera.

2. MATERIALY
Klasy betonu wg dokumentacji technicznej i wg PN-B-03264:2002.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
(1)Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych wg norm PN-EN

197-1:2002 i PN 197-2:2002 o ngstjacych markach:

> marki 25" — do betonu klasy B7,5-B20

> marki 35" — do betonu klasy wgzej ni B20
Natomiast betonayty do konstrukcjizelbetowych powinien hywykonywany na bazie cementu hutniczego o niskim
cieple hydrataciji:

> CEMII/B 32,5 NW, CEM III/A 32,5R .

b) Wymagania dotyexe skltadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiddaymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 .

c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienc¢byakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg
PN-76/P-79005.
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Na workach powinien lyumieszczony trwaty, wyray napis zawieragy nas¢pujace dane:
» o0znaczenie;
> nazwa wytworni i miejscowi;
» masa worka z cementem;
> data wysyiki;
> termin trwatdci cementu.
Dla cementu luzem nalg stosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i udzenie do wytadowania cementu .
d) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiswiemdectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodgzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione
wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badacementu pochodzego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami hamamentowni, mana ograniczy
i wykona® tylko badania podstawowe.
Ponadto przedayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zalegaragprowadzenie kontroli obejnacgj:
— 0znaczenie czasuagania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany aftpsci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawa#t grudek (zbrylé cementu niedagych si rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych sg¢
w wodzie).
W przypadku, gdy wiej wymieniona kontrola wykee niezgodn& z normami, cement nie e by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
> dla cementu pakowanego (workowanego):
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami)
lub magazyny zamkeie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach)
> dla cementu luzem
- magazyny specjalne (zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone ydzenia do przeprowadzenia kontroli gbgci
cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na zesmznychscianach).
Podi@a skladéw otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigceagement
przedsciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamlgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuzaglgest od miejsca przechowywania.
Cement nie mee by uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwakei podanego przez wytwdgcw przypadku przechowywania w skladach
zamkngitych.
Kazda partia cementu posiadef oddzielneswiadectwo jakéci powinno by przechowywana w sposéb
umazliwiaj acy jej tatwe rozranienie.
(2) Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzévek statgcia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia pozwalaga
na wykonanie partii betonu o statej jdkb Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa musyg na placu budowy
sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym padley taki sposéb, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaty
Sig.
Zapasy kruszywa powinny bytak due, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badstéw i nie
zaktocaty rytmu budowy.
Dopuszcza si stosowanie kruszywa grubego spelgego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz
PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla Adej partii kruszywa wynikow jego pelnych badag
PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego datego reaktywn&i alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Irkyniera.
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Na budowie dla kadej partii kruszywa nalgy wykona kontrolne badania niepetne obejaué:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
oznaczenie zawakm ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
0znaczenie zawalimi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawakw grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
— 0znaczenie zawatm pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodnéci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06ZjRiel
takiego kruszywa m@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Dopuszcza si stosowanie kruszywa drobnego spelago wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-8612
i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodzy z kadej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaayjm:
— 0znaczenie zawa#it zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
— 0znaczenie zawatt pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— 0znaczenie zawatim grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.
Niezaleznie od podanych wej wymaga betony klasy B35 i wisze wykonywa nalezy z kruszywa o uziarnieniu
ustalonym déwiadczalnie, podczas projektowania skladu mieszanki betonowe;.
Do beton6éw klasy B25 nalg stosowa kruszywo o dcznym uziarnieniu mieszgzym si w granicach podanych
w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje st dostawe do przekazywania, dla kdej partii piasku, wynikéw badapetnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wynikow badania specjalnego daiyego reaktywnéxi alkalicznej.

W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalgrowadzé biezaca kontrok wilgotnasci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statwawartdci frakcji 0-2 mm.

Obowiazuje ogodlna zasada doboru mépednicy ziarn kruszywa zaleie od grubéci elementu budowlanego
i odlegtasci miedzy prtami zbrojeniowymi. Max wielké& ziarn kruszywa nie powinna przekraéza/5 grubdgci
wykonywanego elementu i dodatkowo musi¢ byniejsza od odlegkei miedzy zbrojeniem i miedzy zbrojeniem
a szalunkiem. Ze wzgllu na mrozoodporré kruszywo uyte do betonu ma mieporowatd¢ nie wigksz niz 4%
w konstrukcjach zagbionych w ziemi i 2% w konstrukcjach nadziemnych ¢sciowo zagébionych. Zabronione jest
uzywanie kruszywa wapiennego.
(3) Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiagia/maganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca siosowanie wody
wodochgowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzanianb&bdery pobierd ja ze zbiornika péredniego.
W przypadku poboru wody z innegaddta naley przeprowadd biezaca kontrok zgodnie z wyej wymienior
norma.
(4) Domieszki do betonéw

Dopuszcza sistosowanie domieszek speta@jch wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga siosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzgimatwickszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najleez ocenié wptyw domieszek na zmniejszenie trwabbetonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosujee slomieszki o dzialaniu uptynni@gym, napowietrzagcym,
przyspieszagcym wiazanie lub opéniajacym wiazanie.
Do wykonywania konstrukcji betonowych ielbetowych meéna stosowa& mieszank betonow wykonywary
samodzielnie przez Wykonawtub mieszank betonovg wykonywara w Wytworni (tzw. ,beton towarowy”).
Skiadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka mhgz zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;j.
Mieszanka betonowa powinna odpowiadarymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 lub PN-ENV
206-1 oraz warunkow technicznych .
Produkcja mieszanki betonowe] powinna sidbywa& na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawe lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezytmera. Wykonawca musi posiadatasne laboratorium lub
tez, za zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium.

2.2. Wymagania do zastosowanego betonu konstrukcyjnego
- B10 (C8/10) dla podktadow,
- B15(C12/15) dla tacy zlewczej przy punkcie zlewczym oraz strop kanatowy,

- B20 W4 F100 (C16/20) dla fundamentow,
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- B37 W8 F150 (C30/37) dla elementéw konstrukcyjnych w obiektach.
Wymagania ogoine wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Materiaty dodatkowe

2.3.1.Mikrozbrojenie betonu

Wibkna do betonu FIBERMESH, zaawansowanym technologicznie produktem améskimn zaprojektowanym
i wytwarzanym w standardzie 1SO 9001 zgodnie z noramerykaska ASTM C-1116. Stanowi system
mikrozbrojenia do betonu ztony z fibrylowanych widkien wykonanych ze 100% czystego polipropylenu.
Zastosowana i opatentowana technologia e3 pozwalazy@euwtokien Fibermesh jako wtorne zbrojenie betonu.
Wystepuja w odmianach handlowych: Fibermesh Inforce e3chgko zbrojce), Stealth e3 (nie widoczne na
powierzchni po zagtadzeniu), Harbourite (elementy prefabrykowane).
Musz, posiadé odpowiednie normy i aprobaty :

» Aprobata Techniczna Instytutu Badawczego Drdg i Mostow AT/2002-04-0272,

« Aprobata Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-3570/99'

» Atest Pastwowego Zakladu Higieny w Warszawie,

« Norma ASTM C-1116 Type llI

« Aprobata British Board of Agrement BBA Nr 92/2857.

« AASHTO Construction Guide Specification .

Sposéb tycia
Widkna polipropylenowe Fibermesh, Stealth, Harbourite niemedeod gatunku megby¢ dodawane do
wszystkich klasycznych mieszanek betonowych i zapraw budowlanych.

Wibkna naley dodawé w ilosci 0,9 kg/n?’ klasycznej mieszanki betonowej.
W przypadku technologii ultra cienkich nadlewek (UTW) wiékna Fibermesh Inforce ed/rdddawa w ilosci 1,8

kg/m3 do mieszanki betonowej.
Wibkna mog by¢ dozowane w kalej typowej mieszarce betonu lulk teog by¢ dozowane gcznie na miejscuaycia
do gotowego betonu transportowanego mieszarkami samochodowymi.
Jezeli widékna @ wprowadzane w trakcie komponowania mieszanki betonowej lub zaprawy na drodze suchego lub
mokrego mieszania to powinny dglodawane w trakcie wprowadzania pozostatych sktadnikow betonu.

Mieszanie

Jezeli wiokna g dodawane do gotowej mieszanki betonowej w mieszarce samochodowej to gakade;
torebki powinna b§ dozowana przez lej samowytadowczy. Po dodaniu stosowrej wddkien beton powinien kiy
mieszany przez okres minimum 5 minut zgkoscia mieszania 12 obr./min.
Normalna procedura piginacyjna betonu musi bycisle przestrzegana.
Wibékna s wykonane z polipropylenu w zagku z czym nie mag by¢ stosowane jeeli przewiduje si uzycie
do piekgnacii strumienia pary wodnej o temperaturzesegj nz 140°C.

Betonowanie

Widkna Fibermesh w mieszance betonowej mbge pompowane lub uktadane przyygiu powszechnie
stosowanego spgu budowlanego. Mma stosowé zaréwno wibratory gczne jak i rozkladarki ze sterowaniem
laserowym.

Wykaiczenie

Powierzchnie elementéw wykonanych z mieszanek betonowych zawiefajwiokna Fibermesh Inforce e3
mog by¢ wyréwnywane, zacierane lub zagtadzane przy pomocy typowychdzarzcznych lub mechanicznych.
W przypadku zacierania mechanicznego zalegarsiniejszenie &a nachylenia topat, ktére minimalizuje ekspozycj
wiékien na powierzchni.

Zgodng¢é

Widkna Fibermesh asdodatkiem fizycznym do betonu iama by¢ stosowane wraz z innymi dodatkami
( np. plastyfikatory) do betonéw.

3. SPRZET
Roboty zwizane z wykonaniem prac betoniarskich mbgé wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu
dowolnego sprgu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowan.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadaioz aktualnymiwiadectwem legalizaciji,
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— odpowiednio przeszkolarobstug.

2) do uktadania mieszanki betonowej:

- pompami do betonu

- pojemnikami do betonu,

- wibratorami wgébnymi o odpowiednigjrednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- latami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

3) do obrobki i pielgnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

- Do wykonywania konstrukcji betonowych dma wy¢ gotowej mieszanki betonowej zakupionej u jej producenta.
Sprzt wykorzystywany przez Wykonawagowinien by sprawny technicznie i spetdiavymagania techniczne

w zakresie BHP.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST-K-0 .

4. TRANSPORT
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawgowinny by sprawne technicznie i spetdiavymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mpdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych rob6t. Kruszywo przemee na samochodach ezarowych nalgy umigci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpiégayed spadaniem lub przesuwaniem.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1)Mieszanki betonowe modoy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymiséllsamochodéw naky
dobra tak, aby zapewtiwymagan szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszan¢e nestpid
segregacja, zmiana konsystencji i skladu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powiniéndlyszy od wartéci podanych w normie
PN-S-10040:1999, a mianowicie:
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powiniendbyzszy ni:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
(2) Mieszank betonovs mazna transportowaw miejsce wbudowania taczkami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalecenia ogolne
> Roboty betoniarskie mugdy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.
> Betonowanie mgna rozpoczé po uzyskaniu zezwoleniadyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
> Roboty zwizane z wykonywaniem elementéw konstrukcyjnych halerowadz¢é zgodnie z opracowan
przez Wykonawg i zaakceptowana przezzyniera dokumentagijtechnologicza.
> Betonowanie mna rozpoczé po uzyskaniu zezwolenia Ayniera, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:
> Dozowanie skiladnikbw do mieszanki betonowej powinnd lopkonywane wylcznie wagowo, z
doktadndcia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody;
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.
» Przy dozowaniu sktadnikéw powinngzsiwzgkdniat koreke zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikéw
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> Mieszanie skltadnikéw powinno¢sodbywa wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
> Czas mieszania naflg ustalt doswiadczalnie jednak nie powinien brétszy nk 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
> Do podawania mieszanek betonowych malstosowé pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie.
> Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzé: potozenie zbrojenia, zgodidé rzednych z
projektem, czyst® deskowania oraz obeciio wkiadek dystansowych zapewnieych wymagan
wielkos¢ otuliny.
> Mieszanki betonowej nie nate zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada.
> Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych najeprzestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgldniat nastpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszarietonow naley uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroagu pompy, hdz tez za pgrednictwem rynny,
— warstwami o grubiei do 40 cm zagszczajc wibratorami wgtbnymi,

(4) Zag:szczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej ngl@rzestrzeganastpujacych zasad:

> Wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy
nie wickszej niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczgnie poziome;.

» Podczas zagzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora.

» Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagtbi¢ butawg na gkbokas¢ 5-8 cm w warstw
poprzedmi i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowa
powoli w stanie wibrujcym.

> Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

> Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i charakteryzeiwa
jednakowymi drganiami na catej diuga.

> Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub kelvibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 sekund.

>  Zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierugkolgkci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dluggi elementu. Rozstaw wibratoréw nafeustalt doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinné towate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
> Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po windoulagodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkactzmaose kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do
kierunku napgzen gtéwnych.
> Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinia stgrannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatlego &eiezym przez:
— usungcie z powierzchni betonu stwardniategozrnych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatlego
szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunkgzoziyiin
do zaprawy w betonie wykonywanym alboz tearzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.
> W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest #sza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin.
Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednicomego
betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jestetak nocy konieczne jest wcgeejsze przygotowanie
odpowiedniego éwietlenia zapewniafego prawidlowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpistee

pracy.
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(7) Pobranie probek i badanie.

> Na wykonawcy spoczywa oboagiek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych przewidzianych
normy PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamymiénowi wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

> Jeeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznynyynafgacowa plan kontroli jakdci
betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie kontroli powinny dywzgkdnione
badania przewidziane aktualnormy i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowaici zastosowanych zabiegéw technologicznych.

> Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Wykonanie deskowia

Deskowanie elementéw licowych powinnoébwykonywane z elementéw deskawaniwersalnych umdiwiajacych
uzyskanie estetycznej faktury zesinznej.

Deskowania powinny spetdiavarunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mina wykon& z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie
mog deformowé sig pod wplywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zgtinst z mag betonowy.

Elementy ulegajce zakryciu ména deskowé przy wyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy wma wykong z desek

drzew iglastych klasy nie i8zej ni K33. Deski grubéci nie mniejszej i 18 mm i szerok&i nie wigkszej ni 18

mm, powinny by jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i piéra najeszczeliny midzy deskami uszczekitasmami z blachy metalowej lub tworzyw
sztucznych albo masami uszczelaigmi z tworzyw sztucznych. Nalg zwrdciéc szczegbla uwag: na uszczelnienie
stykowscian z dnem deskowania.

Szczeg6la uwag: przy wykonywaniu deskowia nalezy zwrécic na elementy viorzace faktue $cian licowych

i zapewniajce niezmienn& przekroju poprzecznego elementdéw konstrukcji.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem halenike¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu deskowania
powierzchng styku z betonem pokrywarzebasrodkami o dziataniu antyadhezyjnySrodki te nie mog powodowa
plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przysipieniem do betonowania nale usura¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry,
wodg, 16d, liscie, elektrody, gwidzie, drut wazatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw minimalnych przewidzianych projektenvynglezyjmowa zgodnie

z odpowiednimi normami.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonoweagawiu betonu
(1) Temperatura otoczenia
> Betonowanie nalyy wykonywa wylacznie w temperaturach niezezych nk +5°C, zachowujc warunki
umazliwiaj ace uzyskanie przez beton wytrzymiloco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim.
> W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
> Przy niskich temperaturach otoczeniazgay beton powinien kiychroniony przed zamarzmiem przez okres
pozwalajicy na uzyskanie wytrzymatoi co najmniej 15 Mpa.
> Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno hy zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
> Przy przewidywaniu spadku temperatury peniO°C w okresie twardnienia betonu riglevczeniej podpé
dziatania organizacyjne pozwajaeg na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
(3) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposob pogpowania na wypadek wygtienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigjcilmston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchniswiezego betonu.
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5.5. Pietgnacja betonu
Roboty zwizane z piglgnach betonu powinny bywykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
(1) Materiaty i sposoby piefjnacji betonu
> Bezparednio po zakficzeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobieggymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
> Przy temperaturze otoczenia #8yej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz piekgnacjy wilgotnosciowa betonu i prowadzi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na ddb
> Nanoszenie bton nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nizie sk taczyt z
nastpna warstw konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oghie
jakasci pielegnowanej powierzchni.
> Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMienagania normy PN-EN 1008:2004.
> W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganiami.
(2) Okres pieignacji
> Ulozony beton naley utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejcego nalgy rozpocac po 24 godzinach od zabetonowania.
> Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogmPN-63/B-06251) lub wytrzymagai manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.6. Wykaiczanie powierzchni betonu
(1) Réwnd¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji @) obowizuja nasgpujace wymagania:
> wszystkie betonowe powierzchnie muda¢ gtadkie i réwne, bez zagdienh miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszeponad powierzchaj
> pekniecia s niedopuszczalne,
> rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne za watkiem budynku reaktora w innych obiektach
warunkiem jest ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
> pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne za watkiem budynku reaktora w innych obiektach warunkiem
jest, ze otulenie zbrojenia betondrie nie mniejsze ni2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie
wicksza nk 0,5% powierzchni odpowiedniégiany,
> rownas¢ gorszej powierzchni ustroju freego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypusgdi wgtcbienia nie powinny bywigksze nk 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkotlze
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wyilcaenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:
> wszystkie wystajce nierbwnéci wyrdwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody
bezpdrednio po rozebraniu szalunkéw,
> raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzugeb@tonem i nagpnie wygtadzt i uklepa, aby
otrzyma& rowrg i jednorodia powierzchng bez dotkéw i poréw,
> wyrOwnam, wg powyszych zaleae powierzchng nalezy obrzucé zaprawy i lekko wyszczotkowé
wilgotng szczotlg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Wykonanie podbudowy z chudego betonu
5.7.1. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z chudego betonu nieenmy¢ wykonywana przy temperaturze paaji 5°C oraz gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna produkcji mieszanki betonowej zeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 20°C w czasie najlaszych siedmiu dni.

5.7.2. Zakres wykonywanych robét
Przygotowanie podia— podiee gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami.
Przed wykonaniem podbudowy pogéonaley oczyici¢ z zanieczyszcze Podiae musi by by¢ wilgotne. Naley
sprawdzé poditaze pod wzgidem nénaosci zatazonej w projekcie technicznym.
Projektowanie mieszankiprojekt sktadu podbetonu musi¢byykonany zgodnie z PN-S-96013.
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Na co najmniej 30 dni od rozpagza rob6t Wykonawca musi dostarézynzynierowi do akceptacji projekt sktadu
chudego betonu wraz z prébkami kruszywa cementu pobranymi w gbetigniera.

Wbudowanie mieszanki betonowejwbudowanie mieszanki betonowej musi aspigt na dostatecznie wilgotne
podtaze. Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Wszystkie prace
zZwigzane z zaggzczaniem i obrokkpowierzchniow musz by¢ zag:szczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy wegagzaniu warstw nie magprzekraczé 30 minut. Zagszczenie
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00 przy oznaczeniu metpéroctora.
Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakiczenia zagszczenia nie powinna odbiggao 10%-20% od wilgotriwi
optymalnej.

Beton winien by rozkladany w miar mazliwosci w sposob eigly z zachowaniem kontroli gruba oraz rzdnych
wg projektu technicznego.

Pietgnacja podbudowy piekgnacja podbetonu powinna rozpaecsie natychmiast po zagzczeniu mieszanki.
Wymagana jest piegnacja wykonanej podbudowy przez spryskamnakiem hydrofobowym w iléciach zgodnych
z danymi producentérodka. Srodek pietgnacyjny i sposob piegnacji zaproponowany przez Wykonawgowinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zasady ogolne

Kontrola jakdci wykonania konstrukcji betonowychzelbetowych polega na sprawdzeniu zgagna dokumentagj
projektows oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna b§ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejago m¢dzy innymi podziat obiektu na
czeséci podlegaice osobnej ocenie oraz szczeg6towe dkrée zakresu, celu kontroli, eztotliwosci bada, sposobu

i ilos¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa oboariek sporzdzenia ,Planu kontroli”, ktéry podlega zatwierdzeniu przeziera.

Ocena poszczegoélnych etapdéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogélne wymaganize dotycz
kontroli jakasci rob6t podano w ST-O-1.

6.2. Zakres kontroli bada
6.2.1 Deskowanie
Kontrola deskowania przed przyséniem do betonowania musi dgokonana przez #yniera i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadgmaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskouiwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu stateczém, szczelnéci, czystdci i powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowasiadkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym pakmia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Skfadniki mieszanki betonowej

Wykonawca ma oboydek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych przewidzianych normami, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanigyhierowi wszystkich wynikdw badadotyczcych jakdci stosowanych
materiatow.
W celu wykonania badasktadnikéw mieszanki betonowej nayepobiera prébki. llos¢ pobranych prébek powinna
by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakéci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przezyhera.

6.2.3. Mieszanka betonowa

Wykonawca ma oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych normami, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanigymerowi wszystkich wynikéw badadotyczicych jakdci stosowanych
materiatow.
W celu wykonania badasktadnikow mieszanki betonowej nafepobierd probki. 1los¢ pobranych prébek powinna
by¢ okreslona w ,Planie kontroli” jakéci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przezyhiera.
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6.2.4 . Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny bgodne z normPN-S-10040:1999 oraz niniejs3ST.

6.2.5. Piefgnacja betonu
Warunki piekgnacji betonu powinny iyzgodne z normPN-S-10040:1999 oraz niniejs3ST.

6.2.6. Kontrola wykaczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinnocbggodne z dokumentacja projektgwostanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST-K-0 .

Jednostl obmiarow jest:

- dla fundamentéw, podktadéw beton., piyt dennych, paioi, wigicy, belek, ptyt posadzkowych, skoséw - £ m
(metr szécienny),

- dlascian - 1 m(metr kwadratowy) z podaniem gruisosciany,

zgodnie z dokumentagcprojektows i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Konstrukcje betonowe ielbetowe uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, niniejsz SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywotanych normach daty wyniki pozytywne.
Niektore roboty podlegajzasadom odbiorowi rob6t zanikaeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje
— dostarczenie niezdnych czynnikdw produkcji
— oczyszczenie podia
- wykonanie deskowania
- ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwieé marek, zagszczeniem i wyrbwnaniem powierzchni
- pielegnacg betonu
- rozbioérky deskowania
oczyszczenia stanowiska pracy.
W przypadku podbetonéw placiesza ustaloa ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie
podtaza, przygotowanie, ut@nie, zagszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2. PN-ENV 206-1:2002 Beton. €z 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 197-1:2002 Cement.¢8& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczice cementow
powszechnegaytku.
4. PN-EN 197-2:2002 Cement.€2: Ocena zgodrici.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasniaii statéci objetosci.
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
7. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
9. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktyat@icznej.
10. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
11. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznyckcwasci kruszyw.
&2 1: Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda przesiewu.
12. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
13. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznyckcwbasci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.
14. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Zaweatoeczyszczeobcych.
15. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Zmivaattieczyszczew postaci gliny.
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16. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Zawgytow mineralnych.

17. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczeni&lmasici.

18. PN-EN 1925:2001 Metody badeamienia naturalnego. Oznaczenie wspoétczynnikaakiasosci kapilarnej.

19. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

20. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczyrét ZZDomieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgé&rmnakowanie i etykietowanie.

21. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczyrét €&zPobieranie probek, kontrola zgodcio

i ocena zgeédno

10.2. Inne dokumenty:

1.Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2Qtfejszyni
Zmianami),

2.Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny z§aidfidz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, zzpéejszymi
Zmianami).

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.2 ZBROJENIE BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] spid@gcji technicznej & wymagania dotyee zbrojenia betonu
w konstrukcjachrelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wchodz
- Przygotowanie i montazbrojenia pgtami okigtymi gtadkimi ze stali A-1.
- Przygotowanie i montazbrojenia pgtami okagtymi zebrowanymi ze stali A-Ill i A-11IN.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS§ agodne z odpowiednimi normami.
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1.5. OgodIne wymagania dotygze robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali:
> Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki ktpw powinny odpowiada wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.
> W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykézggkmicé, naderwa i
rozwarstwieé.
(3) Wady powierzchniowe:
> Powierzchnia walcéwki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
> Na powierzchni czolowe] ptdw niedopuszczalneaspozostatéci jamy wsadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.
> Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luski i zawalcowaniagcetia niemetaliczne, 2&ry,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowétd sa dopuszczalne:
- jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowketqw gtadkich,
- jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i mtow zebrowanych grednicy nominalnej do 25 mm, ga
0,7 mm dla pgtéw o wigkszychsérednicach.
(4) Odbiér stali na budowie.
> Odbidr stali na budowie powinien bylokonany na podstawie atestu, w ktéry powiniet byopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiéra
- znak wytworcy,
- $rednie nominalr,
- gatunek stali,
— numer wyrobu lub partii,
— znak obrébki cieplnej.
» Cechowanie wizek i kegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki diddja
wiazki czy kregu.
> Wyglad zewrtrzny prtow zbrojeniowych dostarczonej partii powiniercmastpujacy:
- na powierzchni mtow nie powinno b§ zgorzeliny, odpadagej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszcae
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznegogiiiw i ozebrowania powinny si miesci¢c w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normachapavowych,
- prety dostarczone w wikach nie powinny wykazywaodchylenia od linii prostej wkszego ni 5 mm na
1 m dluggci preta.
> Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiarow i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
> Dostarczon na budow partk stali do zbrojenia konstrukcji z betonu naleorzed wbudowaniem zbatla
laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma z&wiadczenia jakéci (atestu),
- nasuwaj si¢ watpliwosci co do jej widciwosci technicznych na podstawie @drin zewrtrznych,
- stal mka przy geciu.
Decyzg 0 przekazaniu probek do badaboratoryjnych podejmuje gnier.

2.2. Drut montaowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywat wyzarzonego drutu stalowego, tzw. agatkowego, osrednicy nie
mniejszej nk 1,0 mm.

Przyérednicach pgtow zbrojeniowych wikszych nk 12 mm stosow@adrut wiazatkowy osrednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statZzonych pgtéw zbrojeniowych.
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2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugzy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly kibvpistalowych.

3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie.
Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu speiu.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna byprzewaona odpowiednimsrodkami transportueby unikmé trwatych odksztatag
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czysté¢ powierzchni zbrojenia.
- Prety i walcoéwki przed ich #yciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota,
> Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lula fallgna nalezy opala& np. lampami
lutowniczymi & do catkowitego usugcia zanieczyszcze
» Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami nie powodcymi zmian we wiéciwosciach
technicznych stali ani gaiejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
- Prety stalowe ayte do wykonania wkiladek zbrojeniowych powinny bhyyprostowane.
> Haki, odgecia i rozmieszczenie zbrojenia nafewykonywa® wg projektu z rbwnoczesnym zachowaniem
postanowié normy PN-B-03264:2002.
> bLaczenie pgtdw nalery wykonywa: zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
>  Skrzyzowania petdéw nalery wiazaé drutem mgkkim, spawa lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
c) Monta zbrojenia.
- Zbrojenie naley uktad& po sprawdzeniu i odbiorze deskawa
> Nie naley podwieszd i mocow& do zbrojenia deskowia pomostow transportowych, udzen
wytworczych i montaowych.
> Montaz zbrojenia z pojedynczych gow powinien by dokonywany bezpwednio w deskowaniu.
» Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zalecagsivykonywa& przed ustawieniem szalowania
bocznego.
> Zbrojenie plyt petami pojedynczymi powinno ldyukladane wedtug rozstawieniagfiw oznaczonego
w projekcie.
> Dla zachowania wiziwej otuliny naley ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieodktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grdbioréwnej grubéci otulenia.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgédna projektem oraz z podanymi wsj
wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow jest 1 tona.

Do obliczania nalenosci przyjmuje s¢ teoretyczm ilo$¢ (tf) zmontowanego zbrojenia, tjackm dlugas¢ pretéw
poszczegoblnychrednic pomneomg przez ich gizar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyatzeniu petéw, przekladek montawych ani drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia st tez zwigkszonej ilgci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawargtow o srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST-K-0 .
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Konstrukcje betonowe Felbetowe uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, niniejsz SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji
projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty podlegagasadom odbioru robét zanikeych i ulegaicych zakryciu oraz odbioru koowego .
- Odbidr zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powiniendgiokonany przez kyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.
> Odbiér powinien polega na sprawdzeniu zgodém zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukciji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgdgnoz rysunkami liczby pitow w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hak@w zidluggci zakotwied pretow
oraz maliwosci dobrego otulenia gtow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnagci stanowi cena jednostkowa za 1 ¢orCena obejmuje dostarczenie materialu, oczyszczenie
i wyprostowanie, wygicie, przycinanie,gczenie oraz mongazbrojenia za pomacdrutu whzatkowego w deskowaniu,
zgodnie z projektem i niniejszspecyfikacj, a take oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia i emanich
poza teren robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovie|betowe i spgzone. Projektowanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczaejvgmagania dotyee wykonywania i montau
elementéw prefabrykowanych wygptijacych przy realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuiszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu wykonanie
i montaz:

- zbiornikéwzelbetowych,

- belek nadprgowych typu L-19,
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- stropow kanatowych,

- krat pomostowych,

- odwodnienia liniowego,

- wycieraczki stalowej w budynku technologiczno — socjalnym,
- wihazu dachowego w budynku technologiczno — socjalnym.

1.4. Okralenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0gdIne wymagania dotygze robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na kudowinny by trwale oznakowane. Poszczeg6lne
partie elementéw tego samego typu powinny posiad@adectwo jakéci (atest).
Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszyska projektowan wytrzymala¢ i posiadé atest wytworni.

2.1. Belki nadprgowe typu L-19/N

Charakterystyka belek:

—wysoka¢ - 19 cm

—szerokéc - 9 cm

—gruba¢ - 6 cm

—dlugasci wymaganych belek L-19/N-120, L-19/N-180, L-19/N-210, L-19/N-300.

Wymagania.

Belki winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

> Tolerancje wymiarowe.

Odchytki od wymiaréw projektowanych nie powinny przekra@cza dtugaci do 6 mm; w wysokéci do 4 mm;
w grubgci do 3 mm.

> Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

skrzywienie belki w poziomie — do 5 mm

skrzywienie belki w pionie — nie dopuszcza si

szczerby i uszkodzenia krauzi — gkbokasé: do 5 mm

dtugacé¢: do 30 mm

> ilos¢: 3 szt/mb.

Klasa odpornéci ogniowej ,B”.

a) Skladowanie

Belki nalezy sktadow& na réwnym podiau, na podktadkach grubc co najmniej 80 mm ufmnych poziomo
w odlegtaci 1/5 dhugdci od ich kaicédw. Nastpne warstwy uktadana podktadkach umieszczonych nad podktadkami
dolnymi. Liczba warstw nie wksza od 5.

a) Transport

Belki mog by¢ przewaone tylko w pozycji poziomej, stopkw potazeniu dolnym, réwnolegle do kierunku jazdy
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odtsynagodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Przed przysipieniem do prac montawych naléy sprawdzé stan fundamentow, kompletfiioi stan  reperéw
wytyczapcych osie i linie odniesieniagdnych obiektu.

VYV V VYV

2.3. Strop kanatowy

Zaprojektowano stropy z piyt stropowych wielokanatowych na dopuszczalngestiei 10 kN/m Wylewki
uzupetniagce i wience wykong z betonu B20 zbrojonego. Strop nagl@prze nascianach na poduszce z betonu B15.
Zakup piyt kanatowych natg dokon& zgodnie z dokumentagcjprojektova, w ktérej okrglono ksztalty i wymiary

piyt.

2.4. Kraty pomostowe ,Trokotex” z uchwytami mogeymi

Zastosowano kraty pomostowe ,Trokotex” RTK kryte wys. 30 i 40 mm, z powieszghmeciwpalizgowa
samogasica. S to kraty wykonane z Tworzywa Wzmocnionego Szkiem (TWS). Wykadupa odporndé na
dzialanie rénego rodzaju substancji agresywnych.
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Kraty o wysokdci 30 i 40 mm

> wymagane podparcie na co najmniej 2 kydavach.

> rozstaw podpor nie nie by wiekszy niz 1000 mm, w przypadku moria arkuszy o wikszych wymiarach

krate nalezy dodatkowo podeprzew poprzek arkusza.

W trakcie eksploatacji krat nadg unikat silnych uderzé ostrymi narzdziami i przedmiotami, gdy mogs one
spowodowd miejscowe uszkodzenie kratownicy oragkmiecia wzmocni@ szklanych. Po kratach nie najetakze
ciaga® cigzkich przedmiotow o ostrych kraziach. W zalenosci od srodowiska pracy krat natg dokonywa
okresowego przegilu elementéw mocagych. W przypadku stwierdzenia ewentualnego ich uszkodzeniayrjelea
biezaco wymienia.

WELASNGSCI MECHANICZNE KRAT Z TWS

Wihasciwosé Jednostka Wartasé¢
Tworzywa Wzmocnionego Szklem (TWS)

Gestas¢ kg/dn? 1,5
Wytrzymalai¢ na zginanie Mpa 213
Wytrzymalas¢ na rozciganie Mpa 157
Wytrzymalasi¢ nasciskanie Mpa 241
Udarng¢ Jint 120

2.5. Odwodnienie liniowe
System odwodnienia liniowego sktada sikoryta o przekroju V ze spadkiem dna, oraz rusztu ze stali nierdzewne;.
Wymagania wedtug normy PN-EN 1433.

3. SPRZET
Roboty naley wykona przy wyciu odpowiedniego typu spgta.

4. TRANSPORT
Materiaty i elementy magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Podczas transportu nyafabezpieczyje
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Monta nalery prowadzé zgodnie z dokumentagciechniczi i przy udzialesrodkow, ktére zapewniosigniecie
projektowanej wytrzymakei, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

5.1. Nadpraa z belek prefabrykowanych typu "L-19/Kiontuje st rownoczénie ze wznoszeniem murow.
Wscianach zewgtrznych obcizonych stropami monganadpray powinien odbywa sie w nasgpujacy sposob:

- na wyréwnanych i spoziomowanych powierzchniach muru uktagd@aszczegoine belki nadpma typu "N" dla
odpowiedniego otworu okiennego. Belki uktadarsa podporach na zaprawie cementowe;j.
Uktadanie belek nadprawych naléy rozpocza¢ od skrajnej zewgtrznej belki a nagpnie na poziomie 4 - 5 cm
wyzszym pozostate elementy zgodnie z zasadami uktadania belek.

- po ulazeniu belek prefabrykowanych na murach mglev nadprau utazy¢é ocieplenie ze styropianu lub
gazobetonu. Po wykonaniu tych czydcionadprae wypetnia si betonem. Oblicowanie wewn. strony nadjaro
wraz z ociepleniem wykonujeespo utazeniu stropu i wykonaniu wiga.

- przed przysipieniem do uktadania stropu skrajwewretrzm belke typu "L 19" obcizona bezpdrednio stropem

nalezy podstemplowé
Stemplowanie naky wykona& w ten sposob, aby odledto od skrajnej podpory do punktu podparcia nie

przekraczata 25 cm. Stemple mdg/¢ drewniane lub z rur stalowych.

- po wykonaniu powyszych czynnéci mozna przysipi¢ do uktadania stropu prefabrykowanego lub betonowania
stropu wylewanego.
Stemplowania skrajnej belki wegttznej mana nie wykonywa w przypadku uktadania stropu na ryglach.

- po ulazeniu stropu betonujeesivience.

Przy stropach wykonywanych na mokro wieniec betonujeasiem ze stropem. Wieniec zbrojony jestagddotem po

2¢r. 10; marka betonu w wieu B15.
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Po stzeniu wierca, lecz nie wczmiej niz 7 dniach w warunkach normalnego dojrzewaniazmaausun stemplowanie
nadpraa.
- po zwhzaniu wigica wykonuje i sciany i mury podokienne naginej kondygnaciji.

5.2. Strop kanatowy

Piyty kanatowe ukladaesza pomog dzwigu ze specjalnym zawiesiem sgkawym. Przed utpeniem naley
dokladnie ustali miejsce i kolejné¢ uktadania poszczegélnych ptyt, patajac, ze na samochodzie na spodzie
znajdup sie ptyty najdiwzsze i najszersze, a na wierzchu najmniejsze. Piyty przenpsiasimiejsce wbudowania
bezpdrednio z cizaréwki. Przed utzeniem kadej z ptyt, w wyznaczonym miejscu na murze paleziozyé warstwe
betonu B15 i szybko uky¢ na nim piyt. Dalsze prace polegapa wypetnieniu betonemadzy wzdheznych piyt,
zaslepieniu kanatow (na przyktad kawatkami styropianu), agpesé utzeniu zbrojenia wigca i zalaniu go betonem.
Po wykonaniu catego stropu tma go natychmiast obgiy¢, wykorzystujc chociaby obecné¢ dzwigu do ustawienia
na stropie palet z cegtami lub pustakami.
Samochdd z plytami orazzdig powinny przyjeché& na budow w tym samym czasie, poniewalyty najlepiej
montowa bezpdrednio zesrodka transportu.

5.3. Monta krat Trokotex

Kraty RTK naley bezwzgédnie mocowa do konstrukcji nénej za pomog $rub oraz uchwytéw mocagych
zalecanych przez producenta, wedtug niniejszych wytycznych. W przypadku, gdy kraty niey zzsstextowane
(w szczegolnéci w przypadku krat krytych) skurcz technologiczny laminatuenspowodowé odksztatcanie sikrat.
Brak mocowania lub zastosowanie innych sposobéw nmonté& zalecane nie gwarantuprawidtowej eksploatacji
i zwalniajg producenta z zobowian okreslonych gwarangj.

W zalenosci od srodowiska pracy naly dobr& materiat uchwytéw. Podczas dekaniasrub naley zwrdcic

uwag; na to, aby nie spowodowaszkodzenidcianki kratownicy.
Dobér ilosci punktéw mocujcych pojedynczego arkusza do konstrukcjsne naley przeprowadzi wg schematu
przedstawionego w tabeli.

Dtugos¢ boku kraty lub Dos¢ mocowan na | bok
stopnia "L" w mm arkusza kraty

L<500 I

500 <L< 1000 2

1000 <L< 1500 3

L > 2000 4

W przypadku instalowania pomostu z wielu arkuszy krat przydegel do siebie zalecane
jest podparcie ich kraydzi lub kczenie ich midzy sola. Odlegt@é pomigdzy faczonymi kratami powinna ksztattowa
sig pomidzy 5-10 mm. llé¢ uchwytébw mocujcych na miejsceatzenia nalgy réwniez przyjmowa& wg powy:szej
tabeli.

W razie potrzeby kraty RTK ma przycind na zadany wymiar pitlk do metalu lub przecinagkz tarca
diamentows. Otwory na armatgri przegcia rur przez kraty maa wycing na miejscu w trakcie montowania. Miejsca
ciecia naley przemalowa roztworemzywicy poliestrowej lub lakierem poliuretanowym.

W przypadku monta krat przez ekip serwisowy producenta, dopuszczaesinne sposoby mocowania
(ewentualnie ich brak), podyktowane specyfitecenia. Natomiast, gdy kraty montowaagezez uytkownika, kade
odstpstwo w sposobu monta wymaga pisemnej zgody producenta.

5.4. Monta odwodnienia liniowego — wqg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola polega na sprawdzeniu elementéw prefabrykowanych wg wyinpagizanych w punkcie 2.0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest:

- element — dla ptyt kanatowych,

- mb - dla nadpray, odwodnienia liniowego,
m? - dla krat pomostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Obejmuje odbiér robdt zanikaych i ulegajcych zakryciu.
8.2. Odhiér poszczegdbinych robdt wg wymagawartych w niniejszej specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci stanowi cena jednostkowa:

- za 1 mb utaonego nadpria oraz odwodnienia liniowego,
- 1 nf zamontowanych krat pomostowych,

- 1 n? ulozonego stropu,

ktéra obejmuje dostarczenie i aémie elementéw gotowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-63/B-06251 Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.4 KONSTRUKCJE MUROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczaeiysnagania dotyere wykonania i odbioru robot
murowych z materiatéw ceramicznych oraz bloczkéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oblych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanigcian
fundamentowych, scian budynku jednokondygnacyjnego i otworéw §eianach murowanych, oraz kanatow
wentylacyjnych z ksztattek ceramicznych.

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. OgbIne wymagania dotygze robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, SST
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i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosaéuaaozna kada wode zdatry do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest zycie wddsciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawieyah ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

2.2. Bloczki betonowécienne

Do wykonanigcian fundamentowych. Wymagania wg PN-B-19306:1999 oraz PN-B-19306:1999/Az 1:2002.
Wymiary: 25x25x14 cm, 25x12x14 cm. Klasa 10, adsvos¢ 9 %, mrozoodporng — 25 cykli zamraania
i odmraania.

2.3. Pustakicienne ceramiczne Porotherm w systemie piéro i wpust (P+W)
Wymiary:

- 300x250%x238 mm,

- 115x500x238 mm,

- 250x375x238 mm.

2.4. Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 do wykonania kominow:

wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm,

masa 4,0-4,5 kg,

dopuszczalna ikE cegiet potdwkowych, gknigtych do 10% iléci cegiet badanych,

nasikliwosé¢ nie powinna by wigksza od 16%,

odporn@¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa,

odporn@¢ na uderzenie powinna byaka, aby cegta upuszczona z wysakd,5 m na inne cegtly nie rozpadta
sie na kawalki; mae natomiast wyspi¢ wyszczerbienie lub jejgkniecie. llos¢ cegiet nie spetniagych
powyzszego wymagania nie powinnachyieksza ni:

— 2 na 15 sprawdzanych cegiet

— 3 na 25 sprawdzanych cegiet

— 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

YV VVYVYVVYV

2.5. Ceramiczne pustaki do przewodéw wentylacyjnych. Wg PN-B—12006:1997 oraz PN-B- 12006:1997?Az1:200:
> klasa> 5,

szerokd¢ lub srednica otworu — nie mniejszazri10 mm,

nasikliwo$¢ — od 3 do 22%,

masa — nie me r&ni¢ sie od wartdci deklarowanej o vecej niz + 10%.

Y V VY

2.6. Zaprawy budowlane cementowe i cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny bygodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

- Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinné Wwykonywane mechanicznie.

- Zapraw nalery przygotowa w takiej ilosci, aby mogta b wbudowana mdiwie wczesnie po jej przygotowaniu
tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalg stosowa piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nglestosowé cement portlandzki z dodatkietuzla lub popiotéw lotnych

25 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkigentemperatura. Otoczenia vagil 7 dni od chwili zaycia zaprawy

nie kedzie nizsza ni+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych riglestosowa wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno twqgednolita i jednobarwa mag, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszca@ebcych.

Sktad obgtosciowy zapraw naley dobier@ doswiadczalnie, w zalimosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

Transport.Wyroby budowlane do robét murowych mdigy¢ przewaone ré&nymi srodkami transportu. Przewozi
si¢ je luzem, ale bezpieczniej jest na paletach. Wyroby na paletach tagujeaaduje mechanicznie. Palety ngle

ustawig& scisle jedna obok drugiej, rbwnomiernie na catej powierzchnigdmy burtami pojazdu transportowego a
paletami trzeba zachowadpowiedni dystans. Zatadunek i wyladunek wyrobéw luzem odbywezsznie. Wyroby
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nalezy uktad& scisle jeden obok drugiego, diszym bokiem w kierunku jazdy. Wysako tadunku nie mge
przekraczé wysokdaci burt pojazdu.

Sktadowanie wyrobovElementy licowe mogby¢ przechowywane na zewatnz, ale powinny b§ zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Materiaty powinny dyafoliowane na paletach ustawionych na réwnym padi®@d goéry
palety powinny b§ nakryte przentmymi daszkami.

Cement i wapno zalecacgirzechowywéa w workach zamkrtych i zabezpieczonych przed wilgaecnagazynach.
Kruszywa mog by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, ale tylko i wg#nie na terenie suchym i odwodnionym.

3. SPRZET
Roboty mena wykona przy wyciu dowolnego typu spegu.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny 4abezpieczone przed uszkodzeniami lub atrat
statecznéci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne:

a) Mury naley wykonywa warstwami, z zachowaniem prawidtowegmadnia i grubéci spoin, do pionu i sznura,
z zachowaniem zgodéai z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw. |

b) W pierwszej kolejnici nalezy wykonywa mury nagne. Scianki dziatlowe grubsei nizej | cegly naléy murowa nie
wczesniej niz po zakdczeniuscian gtéwnych.

¢) Mury naley wznost mozliwie réwnomiernie na cafej ich diugo. W miejscu paiczenia muréw wykonanych
niejednoczénie naley stosowa strzpia zazbione kaicowe

d) Pustaki ceramiczne ukltadane na zaprawie powinaybyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegtsuchy, zwtaszcza w okresie letnim, najecegly przed utopieniem w murze poléwab moczy
w wodzie.

e) Wreki i bruzdy instalacyjne naky wykonywa® jednoczénie ze wznoszeniem murow

f) Mury grubaci mniejszej nt | cegta mog by¢ wykonywane przy temperaturze pawgy 0°C.

g) W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycigbf@ap). Przy
wznawianiu rob6t po diszej przerwie naley sprawdzé stan techniczny muréwadznie ze zdjciem wierzchu

warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

i) zaprawy stosowane do murowania powinny dnk®nsystengj gestoplastycza w granicach zagbienia staka
pomiarowego 6-8 cm.

j) Grubas¢ spoin poziomych w murach powinna wyriogR mm, a spoin pionowych -10 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosila spoin poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowyBhmm.

5.2. Mur z pustakéw ceramicznych

Przy wznoszeniu muréw z pustakéw ceramicznychzyadtosowa ogélne zasady wrania cegiet. Minimalne
przesungcie spoin poprzecznych wynosi 50 nfciany naley wymurowa na zwykle spoiny.
Zuzycie zaprawy dla muru grubai:

- 30cm-20I/M
- 25cm-16 /M
- 115cm-7lim

5.3. Mury z bloczkéw betonowych
Mury z bloczkéw betonowych wykonuje svedtug tych samych zasad co mury z cegiet ceramicznych.
Spoiny:
> 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna gcubi@ powinna przekraczal7 mm, a minimalna
10 mm,
> 10 mm w spoinach pionowych podhych i poprzecznych, przy czym grdlbomaksymalna nie powinna
przekracza 15 mm, a minimalna 5 mm.
Spoiny powinny by wypetnione zapraw W scianach przewidzianych do tynkowania nie pglevypetnia
zaprave spoin przy zewgtrznych licach na gbokasci 5-10 mm.

5.4. Otwory wscianach
Otwory wécianach naley wykona zgodnie z dokumentacja projektpw
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5.5. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny spethiwymagania normy PN-89/B-10425. Kominy z cegly ceramicznej
nalezy otynkowa powyzej potaci dachowe;.
Przewody z pustakéw kominowych ngle@bmurow& cegh petm ceramicza na grubé¢ co najmniej %2 cegly.
Pustaki nie powinny wykazyways lub gknie¢ przechodgcych przez catgrubadé¢ scianek pustaka.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Materialy ceramiczne
Przy odbiorze cegly natg przeprowadzi na budowie:
- sprawdzenie zgodioi klasy oznaczonej na cegtach z zamOwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej,
- proby dordnej przez ogidziny, opukiwanie i mierzenie:
> wymiaréw i ksztattu cegly,
> liczby szczerb i gknieg,
> odporndci na uderzenia,
> przetomu ze zwréceniem szczegoélnej uwagi na zag@aniargla.
W przypadku niemmosci okréslenia jakdci cegly przez préb dorazna nalezy ja poddd@ badaniom laboratoryjnym
(szczegdlnie co do klasy i odpo&gona dziatanie mrozu).

6.1. Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowyzynktstrolowa jej mark; i konsystengj w sposéb
podany w obowizujacej normie. Wyniki odbiorow materiatow i wyrobéw powinnyc¢blyazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

6,2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyiméwa poniszej tabeli.

Lp. Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm
mury spoinowane mury niespoinowane
I 2 3 4
l. Zwichrowania i skrzywienia: 3 6
- na | metrze diugai 10 20
- na catej powierzchni
2. Odchylenia od pionu 3 6
- na wysokéci | m 6 10
- na wys. kondygnacji 20 30
- na catej wysokexi
3.  Odchylenia kadej warstwy od poziomu | 2
- na | m dhugéci 15 30
- na catej diugéci
4.  Odchylenia gérnej warstwy od poziomul 2
- na I m diugéci 10 20
- na catej diugsci
5.  Odchylenia wymiaréw otworow w +6,-3 +6,-3
Swietle +15,-! +15,-!
0 wymiarach; +10,-5 +10,-5
do 100 cm szerokeé +15,-10 +15,-!
wysokasé
ponad 100 cm szerok®d
Wysokas¢

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow robot jest:
> dla wykonanigcian nadziemnych — 1 muru o odpowiedniej gruloi,
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> dla wykonanigcian fundamentowych — 13n

> wykonanie otworéw obmierza sie w sztukach.
llo$¢ rob6t okréla si na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét murowych powiniereidby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych wykozeniowych.
Podstaw do odbioru robét murowych powinny stanéwiastpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zawiadczenia o jakéi materiatow i wyrob6w dostarczonych na budpw

d) protokoty odbioru poszczegolnych etapow robot zandyai,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

f) wyniki bada laboratoryjnych, jéi takie byty zlecane przez budew

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynkéw

8.2. Wszystkie roboty obfie niniejsa specyfikaci podlegaj zasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi s¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatléw i sptm na stanowisko pracy
- wykonaniescian i otworéw,
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztbwa
- uporadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgaddotyczice cementu powszechnegoytku.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgmildotyczce cementow powszechnegoytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.5 KONSTRUKCJE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczrejwgmagania dotyexe wykonania i odbioru
konstrukcji stalowych oraz rob6t konstrukcyjnych z wykorzystaniem konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéi umaliwiajace i majce na celu wykonanie
i montaz konstrukcji stalowych, stalowej wiby dachowej, wyspujacych w obiekcie przetargowym, a f&kmonta
stalowych tulei ochronnych, wtazéw wejowych oraz stopni ztazowych i obudéw.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Og6Ine wymagania dotygz robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jékavykonania robdt, ich zgodd#é z dokumentagj projektova, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét mbsz zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;j.
Do wykonania robét magby¢ stosowane wyroby budowlane spetata warunki okrédone w:
- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201,
poz. 2016; z pdiejszymi zmianami),
- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodfizz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzpéejszymi
Zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy
lub rozporadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania elementdw konstrukcji stalowych powinny odpéwigdsganiom zawartym
w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna nierdzewna do wykonania konstrukcji stalowych OH19N9

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych musi odgowiadaganiom
normy EN(DIN) 10024 tj dotyeym sktadu chemicznego stali i Wawosci mechanicznych.

2.2.1.1. Ktowniki do wykonania obramowia7Ox70x6 oraz 40x40x5, ze stali nierdzewnej.

2.2.2 Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna odpomyatiEganiom

norm powyej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN
10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105.

2.2.3. Wyroby walcowane gotowe

2.2.3.1 Dwuteowniki HEA 160

- dwuteowniki HEA powinny odpowiagdavymaganiom normy: PN-H-93452:2005, DIN 1025-03:1994, EN53-62,
- dostarczane o diugoi 7800 i 8400 mm,

- dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.

Wszystkie produkty do wykonywania konstrukcji stalowych musdpowiadd nastpujacym wymaganiom:

- mie¢ atesty hutnicze i Zwiadczenia odbioru,
- mie¢ trwale ocechowanie,
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- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.4. taczniki

Sruby, naketki, nity, kotwy i inne akcesoria dadzenia konstrukcji stalowych powinny odpowiédaymaganiom

norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

- $ruby powinny odpowiadawymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, PN-
91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- naketki powinny odpowiad&wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiadawvymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,

- nity powinny odpowiadawymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954,

- kotwy musz posiada Aprobaty Techniczne.

2.4 Materiaty do spawania

Mater|a+y do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowdagigmaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:
elektrody powinny odpowiadavymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiataymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowéagaymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-
69356,

- elementy ze stali nierdzewnej nafespawa metod, , TIG” w ostonie argonu.

2.4. Sktadowanie materiatow i konstrukciji

Elementy konstrukcji stalowych i materialy dostarczone na bagmwinny by wyladowywane dwigami. Elementy
cigzkie, dtugie i wiotkie naley przenosi za pomog zawiesi i usztywrd przed odksztatcaniem. Elementy uktada

w sposOb umdiwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowaniazgakgestrowd konstrukcje niezwtocznie

po ich nadsjciu, segregow@i uklad& na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegd 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszczanaprawig@ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadow&w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

taczniki sktadowd w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

2.5. Tuleje przdciowe
Srednice tulei wg projektu technicznego, ze stali nierdzewne;j.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do transportu i monga konstrukcji

Do transportu i montau konstrukcji naley uzywa¢ zurawi, wchgarek, dwignikow, podnénikéw i innych uradzen.
Wszelkie uradzenia dwigowe, zawiesia i trawersy podlegeg¢ przepisom o dozorze technicznym powinng by
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami upraweyai do ich eksploatacji.

3.2. Sprzt do robo6t spawalniczych
- Stosowany spkg spawalniczy powinien unitiwia¢ wykonanie ziczy zgodnie z technologispawania i
dokumentagj konstrukcyjn.
>  Spadki napjcia padu zasilagcego nie powinny hywigksze jak 10%.
> Eksploatacja spetu powinna by zgodna z instrukgj
»  Stanowiska spawalnicze powinnydydpowiednio urgdzone:
— spawarki powinny stana izolupcym podwyszeniu i by zabezpieczone od wplywdw atmosferycznych
—  sprzt pomocniczy powinien kiyprzechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno dyurzadzone zgodnie z przepisami bhp i przecingrowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznychietione z dostatecanwentylac.
Stanowisko robocze powinno bgdebrane przez igniera.

3.3. Sprzt do pohczen nasruby
Do scalania elementéw najestosowa dowolny sprzt.

4. TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne mady¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu.
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Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny Aabezpieczone przed uszkodzeniami lub atrat
statecznéci.
Sposo6b sktadowania wg punktu 2.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ckcie

Brzegi po ctciu powinny by czyste, bez naderwagradu i zadzioréwzuzla, naciekéw i rozpryskéw metalu paciu.
Miejscowe nierowngci zaleca s wyszlifowat.

5.2. Prostowanie i gtie

Podczas prostowania iegia powinny by przestrzegane ograniczenia doty@ granicznych temperatur oraz promieni
prostowania i gicia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinnyapiéstysy i peckniecia.

5.3. Sktadanie zespotow
5.3.1. Czsci do skladania powinny I8yczyste oraz zabezpieczone przed kara@zj najmniej w miejscach, ktére po
montau beda niedosgpne. Stosowane metody i przydy powinny zagwarantowadotrzymanie wymagadoktadndci
zespotow
5.3.2. Padczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szei@mkd5 mm powinny b§ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczeoraz nie powinny wykazywarozwarstwié i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, poteenie i wielk@d¢é progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje veddiug
wihasciwych norm spawalniczych.
Szczelir miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosoweawicksz od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubi@ spoin mae by wieksza od nominalnej
0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza grubag¢ mniejsz:
0 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si miejscowe podtopienia oraz wady lica i grariijgvady te mieszcg sic w granicach grubiei spoiny.
Niedopuszczalneagcknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:
- obrébka spoin
- przetopienie grani
- wymagan technologt spawania mee zaleat Inzynier wpisem do dziennika budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
— spoiny sczepne powinny byvykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewntrzne spoin mzna naprawd uzupetniaagcym spawaniem, natomiastkmiecia, nadmiera
ospowaté¢, braki przetopu, gcherze nalgy usunyé przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
5.3.3. Padczenia ngruby
— dhugaoi¢ sruby powinna by taka aby mgna bylo stosowamazliwie najmniejsa liczbe podkitadek, przy
zachowaniu warunkuze gwint nie powinien wchodiw otwor gkbiej jak na dwa zwoje.
- nakrtka i teb sruby powinny bezp&ednio lub przez podktadkdoktadnie przylega do hkczonych
powierzchni.
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe sl i podktadek przed mor#@am pokry warstwe
smaru.
- $ruba w otworze nie powinna przesuws; ani drg& przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

5.4. Monte konstrukcji

5.4.1. Monta nalezy prowadzt zgodnie z dokumentacjprojektovy i przy udziale srodkéw, ktore zapewai
osiagniecie projektowanej wytrzymadgi i statecznéci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne
elementy mog by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateg@relementow uprzednio zmontowanych.

5.4.2. Przed przygpieniem do montal naley naprawé uszkodzenia elementow powstate podczas transportu
i sktadowania.

5.5. Monta pozostatych elementéw stalowych
Tuleje naley montowa zgodnie z instrukejproducenta, na poziomiegdnych podanych w projekcie technicznym.
Montaz wtazuzeliwnego oraz stopni ztazowych zgodnie z dokumeatpijektov.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci polega na sprawdzeniu zgodob wykonania robét z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

Roboty podlegaj odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach.
Jednostk obmiaru zamontowanej tulei, wkazu oraz stopni ztazowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty olkte podlegaj zasadom odbioru rob6t zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane naggar z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadyczly spawanych. Nazwy i okilenia.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczpejysnagania dotycce wykonania i odbioru pokéy
dachowych wraz z obrébkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuiszystkie czynni umaliwiajace i majce na celu wykonanie
pokry¢ z blachy dachoéwkopodobnej — budynek technologiczny, blachy trapezowej - wiata, wraz z obrébkami
blacharskimi i elementami wystaymi ponad dach budynku, cokoty pod wywietrzaki.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogdlne
Materialy do izolacji cieplnej wg ST-K-3.1

2.2. Blacha dachéwkowa

Blacha dachéwkowa matowa w kolorze RAL 6003, musi pasiadi@sty ITB oraz PZH. Blacha ocynkowana
obustronnie, pokryta powtakpoliestrows. Arkusze blachy mugzposiadac aktuaindecyzg ITB o dopuszczeniu do
stosowania.

2.3. Blacha trapezowa

Blacha powlekana trapezowa TR 35/207 gr. 0,7 mm, w kolorze RAL 8828Aym, wg systemu ,Zeman HDE"
Musi posiada Aprobat Technicza AT-15-2323/200. Powioka musi zapewhiavysokiej jakdci ochror
antykorozyjn.

2.4. Blacha powlekana ptaska gr. 0,55 mm w kolorze RAL 6003 — obrébki blacharatapety zewgirzne, cokoly
pod wywietrzaki..

2.5. Rynny i rury spustowe z PCV

Rynny i rury spustowe powinny byvykonane z wysokiej klasy PCV, odpornego na czynniki atmosferyczne
i mechaniczne. Wymagania wedtug normy 1SO 9001.

Rynny -$r. 15cm,

Rury spustowe $¢. 12 cm.

2.7. Materiaty dodatkowe
2.7.1. Wkety samowiergce do mocowania blachy trapezowej Hilti oraz dachéwkowej typu SW.
2.7.2. Folia wsfpnego krycia

Nalery zastosowafolie wysokoparoprzepuszczala przepuszczaldeé pary wodnej powsej 700 g/ri24h.

2.7.3. Akcesoria dachowezagjory, wiatrownice, ptotek przecimiegowy, stopnie kominiarskie, fawy kominiarskie —
wedtug dokumentaciji projektowej oraz zaléé¢ewestora i Kierownika budowy.

2.7.4. Panele elewacyjne typu ,Siding” z PCV do wykonania podbitki okapu.

Wymagania: przewodrdé cieplna — 0,06 W/mK, wspétczynnik rozszerzdliadermicznej — 0,000006/st.C, odchytka
wymiarowa dtugéci profilu wynosi od 0 do 5 mm, dopuszczalne odchylenie &dawprofilu od linii prostej wynosi
1mm/m. Profile odporne na dziatanie grzybowgspigbakterii, odporne na wkszadé¢ zasad, kwasow i wodorotlenkow,
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Sa hiezapalne i nie rozprzestrzeniajgnia przezciany.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie lub przy gyciu dowolnego typu spetu.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materialy i elementy magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Podczas transportu materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.
Blacha powinna bytransportowana i skladowana w arkuszachaigch na ptask.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Pokrycie dachu
5.1.1 Czynnéci i wymagania podstawowe

Przed rozpoeziem montau blach trapezowych i falistych naileskontrolowa, czy konstrukcja szkieletu jest
zgodna z dokumentacjPtatwie i inne cgici szkieletu powinny miée ptasky powierzchng w miejscach styku. Do
ciecia blach naley uzywac pity sztychowej (wyrzynarki).

Przed przygpieniem do uktadania blachy dachowkowej nglesprawdzé, czy s zamontowane deski

kalenicowe, ktére powinny wystad@ak. 90 mm ponad krokwie.

5.1.2. Wykonanie robét

Arkusze balach trapezowych ngleiktada w taki sposob, aby szersze dno bruzdy znalazlo sie na spodzies®tugo
zakladu poprzecznego powinna wyrgogie mniej nz 150 mm. Do mocowania blach trapezowych do pfatwi stalowych
nalezy zastosowa wkrety samowiergce Hilti, w ilosci ok. 4 szt. na fa Ukladanie arkuszy blach najerozpocaé od
okapu.

Black dachoéwkowa naley uktad& na tatach o wymiarach przekroju 40x60 mm w rozstawie co 350 mm. taty

uktada st od dotu ku gérze. Pierwsza tata powinna stykia z wiatrownic czotowa. W czs$ci okapowej montuje si
wiatrownice czotowe gruldgsi 25 mm, wystajce ponad krokwie na wysokdtaty. Wiatrownice szczytowe montuje
sie, wysuwajic gorry krawedz 35 mm powyej taty.
Montaz blach dachéwkowych natg rozpocaé¢ od przybicia paséw dachéwkowych do fat znaidy¢h sie najbliej
kalenicy. Przy deskach wiatrownicowych pas blachodachdwkizyalgigiac 20 mm do goéry. Podobnie ¥cianie
szczytowej. Kolejne pasy blachodachowki montuge wsuwaic je pod pasy polmne wyej, przybijapc gwazdziami
(po 2 na pas) frontowy zagita w dét kryz pasa wyszego do bocznej powierzchni faty. Giowki gatai trzeba
zabezpieczy posypk z granulatu kamiennego na odpowiednim spoiwie. Katekigje sk specjalnymi gsiorami
z odpowiednio wygitych blach falistych. W miejscach przylegania pokrycia dachowegdcthmy uklada si
odpowiednio wyprofilowane pasy blachy.

5.2. Obrébki blacharskie
- obrébki blacharskie powinny bBydostosowane do wielkoi pochylenia potaci,
> roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanepgn@owykonywa o kazdej porze roku, lecz w

temperaturze nie mézej od —15°C,
> robdt nie mana wykonywa na oblodzonych podiach.

5.3. Akcesoria dachowe
Ggsiory montuje s z zakladem ok. 90 mm, przybijgj je w miejscach zakltadéw oraz dodatkowosmwdku
rozpigtosci. Gasiory pétokagte mocuje s jedynie w miejscach wygbowania zaktadow.

5.4. Rynny z PCV

- W warstwach przekrycia powinny bysadzone uchwyty rynnowe (rynhaki), w rozstawie nigksdym niz 60 cm,
o wyregulowanym spadku pocidaym.

- Przekroje poprzeczne rynien dachowych. rur spustowych i wpustéw dachowych powinngidsyosowane do
wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

- Spadki rynien powinny kiynie mniejsze i 0,5%. Zewntrzny brzeg rynny powinien Byusytuowany o 10 mm
nizej w stosunku do brzegu wewgtrznego.

- Brzeg wewgtrzny w najwy:szym potaeniu rynny powinien by usytuowany o 25 mm #ej w stosunku do linii
stanowicej przedtaenie potaci.

- Najwigksza diugé¢ rynny nie powinna by wicksza nk 20 m, licac odlegié¢ migdzy ssiednimi rurami
spustowymi.

- Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinné eksze nk 20 mm przy diugéci rur wigkszej ngz 10 m.
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- Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na dicigp m nie powinno bywigksze nk 3 mm

5.5. Rury spustowe z PCV

- rury spustowe powinny ldymocowane décian uchwytami, rozstawionymi w oggtich nie wgkszych nk 2 m,

- uchwyty powinny by mocowane w sposéb trwaly przez whbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie
cementowej w wykutych gniazdach,

- rury spustowe odprowadzgge wod do kanalizacji powinny ki wpuszczone do ruryeliwnej na gébokas¢
kielicha.

5.6. Wykonanie podbitki — zgodnie ze sztuka budowlan

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Materialy izolacyjne
a) Wymagana jakdé materiatbw pokrywczych powinna &y potwierdzona przez producenta przez
za&wiadczenie o jak&i lub znakiem kontroli jakéi zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno
rzednym dokumentem.
b) Materialy dostarczone na budpWez dokumentéw potwierdzalych przez producenta ich jakonie mog
by¢ dopuszczone do stosowania.
c) Odbiér materiatéw powinien obejmowagodnd¢ z dokumentagj projektows oraz sprawdzenie waiwosci
technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwarcy.
W przypadku zastrzen co do zgodn&i materiatu z zéwiadczeniem o jakii wystawionym przez producenta
powinien by on zbadany zgodnie z postanowieniami normyspaowej.
d) Nie dopuszcza sistosowania do robdt materiatdw, ktorych selavosci nie odpowiadaj wymaganiom
przedmiotowych norm.
e) Nie naley stosowa réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
f)  Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny Bkazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow robot jest:
- m? pokrytej powierzchni,
- m?wykonanych obrébek blacharskich z papy i blachy,
- 1 mwykonanych rynien lub rur spustowych,
- 1 nf wykonanego zadaszenia z pajijianu.
llos¢ robot okréla sik na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér podisa

Badania podipa naley przeprowadzaw trakcie odbioru agciowego, podczas suchej pogody, przed papyshiem
do krycia potaci dachowych,

8.2. Odbiér robot pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikag, wymagaj odbioréw czsciowych. Badania w czasie odbiorugéziowego
nalezy przeprowadzadla tych robét, do ktérych dagt p&zniej jest niemaliwy lub utrudniony.
Odbiér czsciowy powinien obejmowasprawdzenie;
- podtaza,
- jakosci zastosowanych materiatéw,
- dokfadndci wykonania poszczegélnych warstw pokrycia,
- dokfadndci wykonania obrébek blacharskich i ich gpe#enia z pokryciem.
Dokonanie odbioru e&ciowego powinno b§ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Badaniackwe
pokrycia naley przeprowadzapo zakdéczeniu robot, po deszczu.
Podstaw do odbioru robot pokrywczych stanawiastpujace dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy z zapisem stwierdzaym odbior czéciowy podiza oraz poszczeg6lnych warstw lub
fragmentow pokrycia,
- zapisy dotycace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
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-  protokoty odbioru materiatow i wyrobéw.
Odbiér kaicowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskigize et
ich z uradzeniami odwadniagymi, a take wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpiketsploatacyjnych.

8.2.1. Odhiér pokrycia z blachy

Wyghd zewretrznego pokrycia oceniaesprzez ogddziny pokrycia i stwierdzenie niewggtowania takich wad
jak dziury i gkniecia oraz pomiary ewentualnej nieprostopdditoszwéw do okapu, odchyleniglhkow lub zwojow od
linii prostej i od linii prostopadtej do okapu.
taczenia i umocowania arkuszy sprawdze sv szwach prostopadtych i réownoleglych do okapu, na kalenicy, na
naraach, korytach i koszach dachowych. Polega ono na stwierdzenigczania i u mocowania arkuszy ggodne
projektem.
Nalezy sprawdzt szczelné¢ pokrycia w miejscach wybranych przez inspektora nadzoru, szczegoélnimmaa na
zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, najlepiej na ulewnym deszczu.

8.2.2. Odhiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejgnowa
- sprawdzenie prawidtovéoi polaczeh poziomych i pionowych,
> sprawdzenie mocowania elementéw do deskowaniécialn,
> sprawdzenie prawidtowiai spadkéw rynien,
> sprawdzenie szczelba polaczen rur spustowych z wpustami.
Rury spustowe magby¢ montowane po sprawdzeniu dnosci przewodow kanalizacyjnych.

8.2.3. Odbiér zadaszenia — sprawdzenie prawiddoiw@ykonania i zamocowania.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadgth s¢ do usunicia, ale nie wplywajcych na szczelrid pokrycia,
roboty blacharskie magby¢ przyjete z rbwnoczesnym odpowiednim procentowym abniem wartéci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sk za ustaloailosé m? wykonanego pokrycia i zadaszenia.
Placi sk za ustaloailosé m? obrébki z blachy powlekanej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- przygotowanie,
- zmontowanie i umocowanie w podig zalutowanie patzen,
- uporzdkowanie stanowiska pracy.
Ptaci s¢ za ustalog ilos¢ ,mb” rynien i rur spustowych wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,
- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie goain,
— uporazdkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 517:1999 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabexrgieczaj

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.7 ROBOTY IZOLACYJNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczipejysnagania dotyeze wykonania i odbioru izolacji
oraz proby szczelgoi w zbiornikach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej oraz préby szczétmav obiektach okijtych przetargiem.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

2.1.1.Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpdwiada
wymaganiom zawartym w normach fséwowych lub swiadectwach ITB dopuszczgych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji nate stosowa papy o wkladach nie podlegaych rozkladowi biologicznemu, do
ktorych zalicza i papy na tkaninie z wtokien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na wioknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziatadestrukcyjnie naakzone materiaty i powinny wykazywadostateczn
odporna¢ w srodowisku, w ktérym zostajuzyte oraz naligyta przyczepné& do sklejanych materiatéw, oldlena wg
metod bad& podanych w normach pstwowych iswiadectwach ITB.

2.1.4. Materialy izolacyjne powinny bypakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w normach
panstwowych iswiadectwach ITB.

2.2. Materialy do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1.Papa polimerowo - asfaltowa papa termozgrzewalna na osnowie z wtokniny poliestrowe;.

Powierzchnia papy nie powinna riwidocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczainaszkodzenia
powstate na skutek sklejenia giapy. Dopuszczaehaderwania na krawlziach wstgi papy w kierunku poprzecznym
nie diuzsze nk 30 mm, nie wicej niz w 3 miejscach na kale 10 m dlugéci papy. Musi posiadacertyfikat, aprobat
techniczm oraz atest higieniczny.

Pakowanie, przechowywanie i transport

> Rolki papy powinny b§ pasrodku owinkte paskiem papieru szerckd co najmniej 20 cm i zwizane drutem
i sznurkiem grubgci co najmniej 0,5 mm.

> Na kadej rolce papy powinna lbyumieszczona nalepka z podstawowymi danymi @&ngmi w ww. normie.

> Rolki papy naley przechowywéa w pomieszczeniach krytych, chraoych przed zawilgoceniem i dziataniem
promieni stonecznych i w odlegia co najmniej 120 cm od grzejnikow.

> Rolki papy naley uktada& w stosy (do 1200 szt.) w pozycji sfogj, w jednej warstwie. Odlegié migdzy
stosami — 80 cm.
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2.2.2. Gaz propan-butan

2.2.3. Folia paroszczelna do izolacji stropu gr. 0,3 mm — musi péstgutabat Techniczi ITB.
2.2.4. Folia PCV izolacyjna gr. 0,5 mm — musi postaflprobat Techniczi ITB.

2.2.5. Emulsja bitumiczna (Eurolan 3K) - gruntowanie

Odporna na alkalia emulsja bitumiczna, nie zawiesajozpuszczalnika. &tas¢ — ok. 1 kg/m. Stosowana jest
m.in. jako warstwa ochronna i uszczelacg oraz powtoka gruntaga, po rozcigczeniu z wod 1:10.
Zuzycie jako grunt wynosi 0,05 Ifnjako warstwy ochronnej wynosi od 400 do 500 gim zaleznaici od chionnéci
podiaza.
Preparatem tym nie wolno pokry&vgpokrywa powierzchni ocynkowanych i aluminiowych. Emulsji nie wolno
stosowé na zamarzrtym podiau.

2.2.6. Dwuskladnikowa masa uszczelgiaj na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych (Superflex 10)
Wysoko elastyczna dwuskladnikowa masa uszczetaiajstosowane réwniejako klej do piyt izolacyjnych.

Przenosi rysy, przyczepna, odporna na starzenjewsick i wszystkie normalnie wyspujace w gruncie substancje

agresywne, ado stopnia ,mocno agresywne” wg normy DIN 4030.

Gestasé gotowej mieszanki — ok. 0,7 kg/dm

Zuzycie - 4,5 /M w zaleznosci od obcizenia wod.

2.3. Tynk cementowy nécianach fundamentowych — wg ST-K-4.1.

3. SPRZAET
Roboty mana wykona recznie lub przy gyciu dowolnego typu spetu lub wg wymaga producenta.

4. TRANSPORT
Masy uszczelniage naley transportowé& i przechowywa w oryginalnych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe

5.1.1. Przygotowanie podktadu
a) Podkiad pod izolacje powiniendirwaly, nieodksztatcalny i przenésivszystkie dziatajce na obcizenia.
b) Powierzchnia pod izolacje z mas bitumicznych powinrfarbywna, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie
Przed naleniem izolacji pionowej i poziomej z wysoko elastycznej masy uszczglejapaley zagruntowa
podiaze emulsja bitumiczp nanoszona za pomp@edzla malarskiego, a w przypadkuekézych powierzchni za
pomog szczotki lub miotly dekarskiej, wzglnie watkiem.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powifingehysza nk +4°C.

5.1.3. Izolacja z dwusktadnikowej masy bitumicznej

Temperatura powietrza i obiektu w trakcie nanoszenia izolacji powinna @gdosdo +35°C. Warstizolacji
nalezy nanig¢ w dwéch procesach roboczych. Warstivugy nanigé po wyschrngciu warstwy pierwszej. Minimalna
grubas¢ naktadanej warstwy uszczelnienia ma wyfodi mm. Wykonani izolacji zgodnie z karta technigzn
producenta.

5.1.4. Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej

> roboty izolacyjne powinny hky wykonane zgodnie z projektem technicznym, rnprRN-80/B-10240
i aprobatami technicznymi, instrukcjami producenta, specyfikachniczi i przedmiarem,

> do wykonywania rob6t mima przysipi¢ po sprawdzeniu zgodéa podiaza z wymaganiami szczegotowymi
dla danego rodzaju podia oraz zgodrizi ze specyfikagj techniczia materiatow izolacyjnych i speiu do
wykonywania izolacji,

> szerokaé¢ zakltadOw arkuszy papy powinna wyriosd najmniej 10 cm,

> do zgrzewania pap zgrzewalnych stoséwalezy palniki lub wielopalnikowe agregaty nadtap@ na gaz
propan-butan. Przy zgrzewaniu musi &oflo wycieku roztopionej masy asfaltowej przed odwggmn sk
zwojem zgrzewanej papy, na calej szekwkownskgi i do wycieku tej masy przy brzegach papy. Palnik
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powinien by ustawiony w taki sposob, aby jednogze podgrzewat podi® i wstge papy od strony
przektadki antyadhezyjnej. W celu unikoia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinné ktkotrwate,
a ptomier palnika powinien b§ przemieszczany w miamadtapiania masy powlokowej. Fragmentegst
papy z nadtopion powloks asfaltows nalezy natychmiast docisit do ogrzewanego podia watkiem
o dlugdici réwnej szerokéci pasma papy.

5.1.5. I1zolacja z folii na stropie

Folé mozna przyklejé do podtaa lub uktada luzem. Do przyklejanie natg stosowa klej poliuretanowy. Folie
naley taczy¢ na zaklady szerokoi od 3 do 5 cm. Zaklady nalg mocno sklej, spawé lub zgrzewa.
Niedopuszczalne jest klejenie zaktadow folii lepikiem. Sklejone zakladyyndiedatkowo uszczeléinad krawdzia
uptynniory folia.

5.2. Proba szczeldoi
Préle szczelnéci nalezy wykona przed wykonaniem izolacji i obsypaniem obiektu, zgodnie z aorm
PN-88/B-10702 Wodoggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Materialy izolacyjne.
> Wymagana jak& materiatléw izolacyjnych powinna byotwierdzona przez producenta przegwiadczenie
0 jakdici lub znakiem kontroli jakézi zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwadrngm dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budolez dokumentow potwierdzajych przez producenta ich jako
nie mog by¢ dopuszczone do stosowania.
> Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmawaprawdzenie zgoddo z dokumentag projektovs
oraz sprawdzenie wdeiwosci technicznych tych materiav z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzen co do zgodnéci materialu z zéwiadczeniem o jak@&i wystawionym przez
producenta powinien Byon zbadany zgodnie z postanowieniami normyspaowe;].
> Nie dopuszcza sistosowania do robét materiatdw izolacyjnych, ktérych sert@osci nie odpowiaday
wymaganiom przedmiotowych norm.
Nie nalery stosowd rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobowowinny by kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow robét jest r powierzchni zaizolowane;.

llo$¢ robot okrdla s na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét izolacyjnyclpowinien s¢ odby przed wykonaniem tynkéw i innych robét wylazeniowych.
Podstaw do odbioru robét murowych powinny stanéwiastpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) za&wiadczenia o jakéi materiatow i wyrobéw dostarczonych na budpw

d) protokéty odbioru poszczegdlnych etapow robét zaadya,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

f)  wyniki bada laboratoryjnych, jdi takie byly zlecane przez Wykonawc

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sk za ustaloailosé n? izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie i oczyszczenie pogdo
- wykonanie izolacji wraz z ochran
- uporzdkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczeloigj
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgmagania dotyee wykonania i odbioru robét zga@anych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, na drogach i chodnikach oraz wykonanie schodéw terenowych, opaski
z plyt chodnikowych wokot obiektéw, a tak opaski zewiru.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu gneibdoprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-K-0.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot
Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w ST-K-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyg®e materialdw
Ogolne wymagania dotyr®e materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-K-O0.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.
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2.2.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinna bgwarta, bez rys,gknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna¢bypwna i szorstka, a kragzie kostek roéwne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni nafe uzy¢ kostke betonow gr. 8 cm, odpowiadaga Polskiej Normie

PN-EN 1338:2005.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadigdci %3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
— nagrubéci +5mm.

Kolory kostki wg zalecenia inwestora

2.2.4. Wytrzymaladi¢ nasciskanie

Wytrzymalé¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najimsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasbkliwos¢
Nasikliwo ¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynoésiie wiccej
niz 5%.

2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu
Odpornéc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapaaia i odmraania prébek jest wystarcazap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymdéd probek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7 Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéwna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynoi@ wiccej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpawiaaiaaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Naley stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przgaatoh parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpdwiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z regept
laboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaldé, mniejsz nasikliwosé i wigkszy odporngé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbgarwniki nieorganiczne.

Oczyszczalnigciekow socjalno — bytowych w Opatowie, gmina Opatow



Szczegotowa specyfikacja techniczna ST-K-2

2.4. Materialy do wykonywania podbudéw
2.4.1. Podbudowa z piasku
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyaorsjacej jest piaselrodio materiatu powinno iy
wskazane przez Wykonawe wyprzedzeniem.
Piasek musi spetntanastpujace warunki:
c) wskanik nie przenikania drobnych ggtek gruntu do podbudowy (szczed@pjest okrélony zalenoscia:

D15

dss <15
gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwycadgcej,

d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu gadto

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstwacdagcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odeoejj

d) Wskanik réznoziarnistdci U:

deo
U= d10 >3
gdzie:
U — wska&nik réznoziarnistdci,
d60 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% ziaren kruszywadeega warstw odsiczajca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% ziaren kruszywa deeyp warstw odsiczapca.

c) Wodoprzepuszczaltd— wartéé wspoétczynnika wodoprzepuszczanoK o >8m/dolz.
d) Mozliwos¢ uzyskania wskanika zagszczalnéci 1.=1,00 wg normalnej proby Proctora, badanego zgodnie z
BN-77/8931-12.

Oprdocz wymienionych wiasioi piasek nie powinien zawigraanieczyszcze

- obcych — zawartd nie wiecej niz 0,3 % (badanie wg PN-B-06714/12),

- organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-B-06714/26).

Piasek z zaproponowanego przez wykongarddta po przedstawieniu pozytywnych wynikow badkboratoryjnych

musi by¢ zaakceptowany przezdyniera.

Piasek stosowany do wykonywania warstw aodapcych i podsypkowych powinien speltiavymagania normy
PN-B-11113 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.” dla gatunku 1 i 2.

2.4.2. Podbudowa z tlucznia
Materialem stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9] jest kruszywo famane
zwykie: tlucze i kliniec, wg PN-B-11112 [8]:
— thluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczeyrstesowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tucznia ifdda, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:
- w tluczniu 35 50
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- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nieagj niz: 30 35
2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gdej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 50
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada & pje bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia idia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m,
nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
C) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, niecsj
niz:
- w thuczniu 40 45
- w Kklincu nie bada & | nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:
2.4.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymafa

2.5. Skladowanie materiatow

Jeeli kruszywa przeznaczone do wykonania podbudéw aigtsudowywane bezgoednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba ich okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabézpieqryed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Z2odiomiejscu skladowania powinno dy
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réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Krawezniki i obrzeza betonowe
Krawezniki o wymiarach 15x30x100 cm, obezeo wym. 30x8 cm.

2.7. Piyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm.

2.8.Zwir

Do wykonania opaski natg uzy¢ zwir sortowany:

- dla gornej warstwy — kruszywo o uziarnieniu 0-16,

- dla dolnej warstwy — kruszywo o uziarnieniu 0-31,5.

Nalezy zastosowakruszywo czyste, nie me zawieré zwiazkéw organicznych i zanieczyszézebcych.

3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST-K-0.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z piasku i tlucznia kamiennego powinien wyksagza

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszyw,
b) rozsypywarek kruszywa do rozknia klinca,
c) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
d) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
e) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zgggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubegaddim,
f) szczotek mechanicznych do ustaida nadmiaru khica,
g) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich dasikowego dogszczenia,
h) przewdnych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

Wyty sprazt musi by zaakceptowany przeziyniera.

3.3. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j
Ze wzgtdu na mat powierzchng nawierzchng z kostki brukowej wykonuje sirecznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST-K-O0.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Uzyte srodki transportu muszby¢ zaakceptowane przezzymiera.

4.3. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadangasstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne § na stanowisko, gdzie specjalne qgdzenie pakuje je w fadii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-K-0.

5.2. Podiage

Podiae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawiergctmikostki brukowej msna wykonywa
bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt g@dlowinien by
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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5.3. Podbudowa
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej na drogach ayal@rzygotowa podbudow skfadajca
sie z nas¢pujacych warstw:
- piasku (warstwa odszapca) gr. 20 cm,
- g6rna warstwa podbudowy — ttugzikamienny wg PN-84/s-96023 - 10 cm,
- dolna warstwa podbudowy — ttugzkamienny wg PN-84/s-96023 - 15cm.

5.3.1. Przygotowanie podia
Warstwy odsczapce i odcinaice powinny by wytyczone w sposOb umbwiajacy ich wykonanie zgodnie
z Dokumentagj Wykonawcz, z tolerancjami okigonymi w Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
wyréwnania podbudéw powinny bywczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawe. Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposOb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno zimdac¢ nachgniecie
linki do wytyczenia robét w odgbach nie wgkszych nk co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdhu istniepcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onécisle warstve wyréwnawcza podbudowy w stanie niezgggczonym. Prowadnice winny dyistawione
stabilnie, w sposéb wykluczgly ich przesuwanie siw czasie ukltadania i zesgczania kruszywa.

Podbudowa ttuczniowa powinnalmozona na podtzu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do warstwy podbudowy.

5.3.2. Wbudowywanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno Byrozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu aginieto grubd¢ projektowan.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwycedgce] lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywazynglezed zagszczeniem wymieni kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grulmd przy wyciu ukladarki albo
roéwniarki.

Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przysapi¢ do jej
zag:szczania. Warstyvodsiczapca nalezy zag:sci¢ przez watowanie. Powinno ono pgstwa stopniowo, od dolnej
do gornej krawdzi warstwy.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymz 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno regmicod dolnej krawdzi
i przesuwa sie pasami podiznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubegy noalezy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Rszzagnia naly uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plyteag:szczarly wibracyjra o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGruba¢ warstwy Iiznego kruszywa drobnego powinnackpka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnyef. tde konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego ngl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstve kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmil 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

Jakiekolwiek nieréwrci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnienie i dodanie lub usgnie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niegmsgch dla
walcow warstwa odgzapca i odcinggca powinna by zag:szczona zagszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi.
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Zaggszczanie naly kontynuow@ do osagnigcia wskanika zagszczenia podanego w dokumentaciji projektowej,
wedtug normalnej préby Proctora. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany wenadsiezapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekr. 2,2.
Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgétiauszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.3.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Wykonawca zobowdany jest do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych. Koszty tych napraw abjete cem jednostkow 1 nf warstwy. Kosztami napraw
wyniktych Z niewdgiwego utrzymania warstwy olgia st Wykonawe robot.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy
nawierzchni. Nie dopuszczasuchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjj lub odgczapcej z geowtéknin.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Nawierzchri drég naley obramowad kraweznikami betonowymi o wymiarze 15x30 cm fawie betonowej z oporem
i podsypce cem.-piaskowej gr. 6 cm. Do obramowania nawierzchni chodnikow z betonowych kostek brukowych nale
zastosowé obrzeze betonowe o wym. 20x6 cm, na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem.
tawe wykona z betonu B10 wg. SST 2.1.

5.5. Podsypka

Na podsypknalery stosowd piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712
Grubai¢ podsypki cementowo - piaskowej (1:4) po g&gzeniu powinna wynasi 3 cm pod nawierzchaidrogowg
oraz 6 cm pod chodniki, zgodnie z projektem technicznym. Podsypka powidnawidlyona wod, zagszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostk ukltada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki spos6b, aby szczelingdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk naley uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanigy nalewadzé od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie waoipead walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Opaska z ptyt betonowych
Opask wokat obiektow nalgy wykona z ptyt chodnikowych betonowych na podsypce cem.-piaskowej.

5.8. Opaska zewiru
Opask zezwiru wykonywa zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w ST-K-0.

6.2. Badania przed przygieniem do roboét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmbwaszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej ST.
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Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawidzaizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powidigla¢ od producenta wynikow hiecych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia na$ciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wyfnpgdanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badé przedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsédnoz dokumentagj projektowy
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Badanie dostaw kruszywa

Wykonawca powinien prowadzi badania wszystkich wdaiwosci kruszywa okrdonych w pkt 6.3.1,
z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiaggddta pobierania materiatow
oraz na polecenie igniera. Prébki do badapelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposob losowy,
w obecndci Inzyniera.

6.3.3. Badanie zagzczenia
Zag:szczenie naly sprawdzé wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktach wybranych losowo ndeka
dziatce roboczej, lecz nie rzadzieg nv jednym punkcie na 600°m

6.3.4. Badanie wilgotrigi kruszywa
Wilgotnai¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna dyréwna optymalnej z toleranci: 2%. Wilgotng¢ kruszywa
nalezy bad& wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie nazétej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief naz na 600
2
m°-warstwy.

6.3.5. Grubé¢ warstwy
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po z&gzczeniu, co najmniej w trzech losowo

wybranych punktach na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief raz na 400 fmwarstwy. Grubé podbudowy nie
moze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Cechy geometryczne warstwy

a) réwnda¢ - nierdwndci podiuzne podbudowy naky mierzy 4-metrovy tata w co najmniej trzech przekrojach,
nieréwndaci, nierbwndci poprzeczne naky mierzy¢ w co najmniej 3 przekrojach; nierowém podbudowy
nie mo@ przekracz&12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla podbudowy pomocniczej,

b) spadki poprzeczne — naje mierzy¢ za pomosg taty i poziomicy w co najmniej 3 przekrojach: spadki
poprzeczne warstw powinny dygodne z DokumentacProjektowy z toleranci = 0,5%,

c) rzdne wysokéciowe — naley sprawdzé& co najmniej w 6 punktach, ibice pomgdzy rzdnymi
zmierzonymi z projektowanymi nie powinny przekraczal cmi-2 cm,

d) szeroké& — naley sprawdzé co najmniej w 3 przekrojach; szergkmie mae r&nic sk od projektowanej
o wigcej niz + 10 cmi—5 cm.

6.3.7. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkédw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodriti z dokumentagj projektova oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowo wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtov§ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwnéci podiwne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinng byodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni
Rénice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni
Szerok& nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gégbpodsypki nie powinny przekraczal,0cm

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzad2iegzy na
100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego ogdziavsam,
gdzie poleci laynier.

6.6. Kontrola opaskiwirowej
Kontroli podlega uziarnienie i czystokruszywa z jakiego zostata wykonana opaska oraz §éubszerokdé
warstw.

6.7. Kontrola opaski z kostki betonowej
Kontroli podlega podsypka cem.-piaskowa oraz kostka betonowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-K-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni z betonowej kostki
brukowej i opaskiwirowej oraz 1 mb wykonanego obyzewokdt nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-K-O0.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw pod kragzniki,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg®e podstawy platrii
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrai podano w ST-K-0.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 13mawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— przygotowanie podia
- dostarczenie materiatéw,
— roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— utozenie obrzey betonowych,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaréralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnagkuu Sklad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Keaniki i obrzeza

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.9 KONSTRUKCJE DREWNIANE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji techniczneyysnagania dotyce wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
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Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéei umaliwiajace i magce na celu
wykonanie i montakonstrukcji drewnianych wygpujacych w obiekcie.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Og6Ine wymagania dotygz robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kevykonania robot, ich zgod#é z dokumentagj projektova,
SST i poleceniami kryniera.

2. MATERIALY
2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosujegsdrewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem, np. Preparatem Fobos M-2.
Preparaty do nasycania drewna pglestosowa zgodnie z instrukgj ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Fobos M-2 jest przeznaczony do impregnacji drewna budowlanego przeznaczonegetrda tundynkoéw, w tym
wigzby dachowej. Na zewtrz maze by stosowany bez kontaktu z gruntem, w warunkach ochrony
zaimpregnowanych powierzchni przed oddzialywaniem wody i opaddéw atmosferycznych pmyodlujego
wymywanie.
Dla robét wymienionych w pozycjach:
(1)B.06.01.00 i B.06.02.00 stosuje sirewno klasy C30
wedtug nasfpujacych norm pastwowych:
— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzyitialwymi.
— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Krzywizna podtina

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubizi do 38 mm
10 mm - dla gruk&i do 75 mm
b) bokéw 10 mm - dla szerédiado 75 mm
5 mm - dla szeroko > 250 mm
Wichrowata¢ 6% szerokeci

Krzywizna poprzeczna 4% szercko
Rysy, falisté¢ dopuszczalna w granicach odchytek gridbd szerokdci elementu.
Nieréwnai¢ ptaszczyzn — plaszczyzny powinnycbywzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek.
Nieprostopadtéc niedopuszczalna.
2.1.3. Wilgotng¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wymesiviecej niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

g) odchyiki wymiarowe desek powinny byie wicksze:

- wdlugasci — do + 50 mm lub do —20 mm dla 20%sdb
- w szerokeci — do +3 mm lub do —1mm
- wgrubaci - do +1 mm lub do -1 mm

h) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
i) odchytki wymiarowe tat nie powinny Bywigksze:
> dlafat o grubéci do 50 mm:
- wgrubgci: +1 mmi-1 mm dla 20% ifoi
- w szerokdci: +2 mm i —1 mm dla 20% ifoi
> dlafat o grubéci powyzej 50 mm:
- w szerokdci: +2 mm i —1 mm dla 20% ifoi
- wgrubgci: +2 mmi-1 mm dla 20% ifoi
d) odchyitki wymiarowe krawdziakdw na grub&i i szerokdci nie powinny by wigksze nk +3 mm i —2 mm.
e) odchytki wymiar. belek na gruba i szerokdci nie powinny by wigksze nk +3 mm i —2 mm.

2.2. taczniki

2.2.1. Gwddzie
Nalezy stosowd: gwaozdzie okagte wg BN-70/5028-12
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2.2.2.Sruby
Nalezy stosowa:
Sruby z tbem sz&iokatnym wg PN-EN — I1SO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.2.3. Naketki:
Nalezy stosowa:
Nakretki szeciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
2.2.4. Podkfadki poéruby
Nalezy stosowa:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkety do drewna
Nalezy stosowa:
Wkrety do drewna z tbem sgeiokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z them kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6.Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieezgrzed dziataniem ognia powinnycby
stosowane wyiczniesrodki dopuszczone do stosowania degywj 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
»  Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
» Srodki do zabezpieczenia przed sinidiplesnieniem
» Srodki zabezpieczage przed dziataniem ognia.

2.3. Sktadowanie materiatow i konstrukciji

2.3.1. Materialy i elementy z drewna powinnytsktadowane na poziomym podtoutwardzonym lub odizolowanym

od elementéw warstnfolii.

Elementy powinny b§ sktadowane w pozycji poziomej na podkiadkach rozmieszczonych w taki spos6b aby nie
powodowd ich deformacji. Odlegks sktadowanych elementéw od pogidonie powinna by mniejsza od 20 cm.

2.3.2. taczniki i materiaty do ochrony drewna najeskladowa w oryginalnych opakowaniach w zamétyich
pomieszczeniach magazynowych, zabezpiacyah przed dzialaniem czynnikdw atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na buglpvzed jej wbudowaniem musi uzyskakceptagj Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikyjeein
Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi potwierdygaién wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET
Do transportu i montau konstrukcji naley uzywa¢ dowolnego sprgu.
- sprzt pomocniczy powinien kiyprzechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno burzadzone zgodnie z przepisami bhp i przecisgrowymi, zabezpieczone od
wplywoéw atmosferycznych,swietlone z dostatecarwentylaci.
Stanowisko robocze powinno bydebrane przez tgniera.

4. TRANSPORT
Materiaty i elementy mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny Aabezpieczone przed uszkodzeniami lub atrat
statecznéci.
Sposoéb sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty naley prowadzé zgodnie z dokumentagcitechnicza przy udzialesrodkéw, ktére zapewniosikgniecie
projektowanej wytrzymakei, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakéci polega na sprawdzeniu zgodobwykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.
Roboty podlegaj odbiorowi.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarg 80$¢ m® wykonanej konstrukgii.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty obje podlegaj zasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkies@zynno
wymienione w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno agte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine dotyce tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno aegie i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspodlne dla
drewnagtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytizigwagtoi.

PN-EN 10230-1:2003 Gidzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczeedaicacznych.

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.10 RUSZTOWANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania, odbioru robét zamanych
z montaem i demontzem rusztowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuiszystkie czynni umaliwiajace i majce na celu wykonanie
montau i demontau rusztowa.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.
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Rusztowanie - jest to tymczasowa konstrukcja, ridab w celu zapewnienia bezpieigiva podczas pracy przy
wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbiérce budynkéw i innych budowli, zapseeniafwy dosip do tych
obiektéw. Zgodnie z Rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpistewe

i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlan(idtz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)sztowania powinny
by¢ wykonywane, montowane, eksploatowane i demontowane zgodnie z dokuménitastfukch producenta dla
rusztowa systemowych albo projektem indywidualnym - dla rusztowaych niz systemowe. Montasci rusztowa
metalowych powinni mi&wymagane uprawnienia.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgod§ioz obowizujacymi przepisami,
z dokumentagj projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania og6ine datgccobdt podano w OST.
Rusztowania typowe powinny &wykonywane zgodnie z wymaganiami norm, a nietypowe powindyzbgpatrzone
w atest wytworni, a ich montalokonany zgodnie z instrukcja producenta.

2. MATERIALY

Materiaty, wymiary i wykonanie elementow rusztawpowinny by zgodne z wymaganiami fistwowych norm.
Sposo6b transportu i sktadowania powiniert lgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowizany jest posiada na budowie peln dokumentag dotyczca sktadowanych na budowie
materialéw przeznaczonych do wykonania robét.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Roboty mana wykon& rgcznie lub przy @yciu innych specjalnych nagdzi. Sprzt wykorzystywany przez
Wykonawe powinien by sprawny technicznie i speldiatymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.

Rusztowania powinny léypakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany przez producenta wyrobu.
Transport elementéw rusztowania reoodbywé sie dowolnymi srodkami, pod warunkiem unieruchomienia tych
elementéw w sposob unieriviajacy ich przesuwanie i zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Srodki transportu powinny liysprawne technicznie i spettiavymagania w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
a) Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu i rozbidrce ruszfowawinni by przeszkoleni w zakresie danego
rodzaju rusztowania.
b) Wykonywanie, ustawienie i rozbieranie rusztayest zabronione:
- 0 zmroku, jeeli nie zapewniono @vietlenia dajcego dobra widoczro,
- w czasie gstej mgly, opadoéw deszczdniegu oraz gotoledzi,
- podczas burzy i wiatru o szybd@ przekraczajcej 10m/s.
c) Uzywanie skrzyi, beczek, bloczkéw itp. przedmiotéw jako rusztéwab podpor do pomostéw roboczych jest
zabronione.
d) Rusztowania powinny Byzmontowane w taki sposéb, aby posiadaly odpowiglonstrukcg, a w szczegolnei
pomost o powierzchni roboczej wystarezaj do pomieszczenia zatrudnionych na nim ludzi, oraz sktadowania
potrzebnych naezizi i niezlgdnych materiatow, oraz wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji przez
zatrudnionych robotnikéw dla danego rodzaju rob6t. Konsteukalezy dostosowa do przemieszczania dziadaych
obciazen. Rusztowanie powinno zapewaibezpiecza komunikacg pionows i swobodny dosgp do stanowisk pracy.
e) Uzytkowanie rusztowapowinno by dopuszczone dopiero po sprawdzeniu i odbiorze przez nadzor techniczny oraz
potwierdzeniu jego przydatéc do wykonywania okrdonych robét zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez
kierownika budowy.
f) Rusztowania naley obowhzkowo sprawdz&aokresowo, ale nie rzadziejznl raz na miest, a ponadto po silnym
wietrze, opadach atmosferycznych i przerwach roboczyciszdjoh nz 10 dni.
g) Kazdy monter rusztowapowinien posiada

> buty ochronne (ze wzmocnieniami),
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rekawice ochronne,

ubranie robocze,

pas monterski - utatwia korzystanie z r@lz (mtotek, klucz) i zapobiega ich wypadaiu,

kask ochronny.

Montaz rusztowania w fazie, w ktérej brak jeszcze zabezpiepzzed upadkiem z wysoka (balustrad) powinien si
odbywa z wykorzystaniendrodkéw ochrony indywidualnej.

Y V V V

5.2. Monta rusztowa
Montaz rusztowania nalsy wykonywa: wedtug zasad zawartych w instrukcji montausztowania

Montaz rusztowania nalsy rozpocza¢ od okrdlenia:

> daty przegidu,

> parametréw geometrycznych rusztowania (dédgezerokéc, wysokaé),

> w przypadku prowadzenia przedu podczas monta - sktadu ekipy montawe;j.
Po wsgpnych ogédzinach budowy przechodzimy do sprawdzenia:

> systemu rusztowania,

> wyposaenia dodatkowego,

> niezlednego obcizenia wytkowego.
Kontrole wstepna przeprowadza siw celu ustalenia, czy konieczne jest wykonanie projektu technicznego. Projekt
techniczny wymagany jest w przypadku, gdy:

> rusztowanie montowane jest z elementdw, ktére nie posiadeyfikatu (instrukcji montau),

> instrukcja montau i eksploatacji rusztowania nie przewiduje wykonania rusztowania élahyeh

parametrach.

Dalsz kontrok rusztowania prowadzigivg dokumentacji technicznej (dla rusztawae objtych certyfikatem) lub
wyg instrukcji montau i eksploatacji rusztowania -§Jekonfiguracja rusztowania jej odpowiada.
Po ustaleniu danych ogoélnych rusztowania, zyadontrolowa plac budowy, monteréw rusztowasprzt uzywany
do montau (jesli kontrola odbywa i podczas monta rusztowania).

Po wejciu na teren budowy sprawdzamy wygrodzenie strefy niebezpiecznej (wymiary i sposob wygrodzenia tej strefy
ma by zgodne z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z 6.lutego 2003 r.). Konieczne jest révmwedcenie uwagi

na zachowanie pogdku na budowie (nieskladowanie materiatu i gphranontaowego w cigach komunikacyjnych

lub innych miejscach do tego nie przeznaczonych).

Kontrola rusztowania

Najpierw naley sprawdzt stan rusztow@ Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw uszkodzonych mechanicznie,
z ubytkami korozyjnymi, z widocznymiegnieciami.

Rusztowanie musi ldyzmontowane w sposéb zapewn@®@j stateczn@& ogélm konstrukcji. Musz by¢ spetnione

cztery podstawowe warunki, tj.:

1. prawidiowe podige i posadowienie konstrukcji rusztowania,

2. prawidtowe sfzenia pionowe i poziome konstrukcji (modutowa siatka konstrukcyjna systemu rusztowaniowego
zapewniajca prawidtowe wzly i roztozenie napgzen, czyli wiasciwa ilos¢ elementdw stzeniowych oraz sposob i
kierunek ich zamontowania),

3. prawidlowe zakotwienia rusztowéuwzgkdniajace réwnie nosnos¢ podiaza, scian oraz sposéb wykonania),

4. prawidtowy rodzaj zatmnych obcizen uzytkowych (wymagajcych wigciwego opodestowania, dodatkowego
kotwienia ze wzgidu na zawieszenie siatek i plandek zabezpigcyelp oraz uytkowanie wcigarek mechanicznych,
Zsypow itp.).

Sprawdzenie konstrukcji rusztowania rozpoczynamy od posadowienia. Teren poc lodstiukcji powinien b
zniwelowany i zagszczony. Stopki powinny sopiera& cab powierzchn na podktadach drewnianych. Najgakze
sprawdzé, czy dlugd¢ wykrecenia trzpienia jest odpowiednia i nie przekracza wartmaksymalnych.

Podiare powinno odpowiada normie PN-81/B-03020. Szczegodlnego sprawdzenia wymaga zgodio ptyt
chodnikowych oraz betonu, pod ktorym mogwystapi¢ miejsca puste lub wypetlnione cienkvarstva betonu.
Obciazenie od konstrukcji rusztowania nie seoprzekraczawielkosci obchzen dopuszczalnych dla danej konstrukcji.
Zwigkszenie nénasci tych podiay mozna uzyské przez wiaciwe roztoenie obcizen i odpowiednie podparcie.

Nastpnie naley sprawdzé zgodnd¢ siatki konstrukcyjnej z instrukgjmontau dla danego systemu rusztowib

z dokumentagj technicza. Kontroluje s¢ odchylenie od pionu oraz poziomu elementéw konstrukcyjnych, ktore nie
powinno przekracza wartcgsci dopuszczalnych, oraz rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych (stojaki, rygle,
stezenia, podesty).
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Rusztowania rurowe stojakowe

Rusztowanie sktada esiz dwéch redéw stojakéw, paiczonych paiczonych w kierunku réwnoleglym do pista
poziomymi podtanicami, a w kierunku prostopadlym doedu poziomymi poprzecznicami, ktére roéwnogze
stanowi podparcie dla pomostéw. Stojaki rozstatviev kierunku podianym co 1,8-2,00 m. Odlegié rzedu
zewretrznego wynosi 1,35 m, odlegib osi rzdu wewrtrznego od licasciany — 0,2 m. Wysok@ kondygnacji
rusztowa wynosi 2,00 m. Podi@® na ktdrym ustawiane madyusztowanie musi méewytrzymatae nie mniejsz niz

10 Mpa. Podstawki pod stojaki powinny dukiadane na podkiadach drewnianych, umieszczonych prostopadle do
sciany budowli, w sposéb zapewniay docisk do podiza cah dolm ptaszczyza podkiadu, przy czym czoto podktadu
powinno by odsunéte o 5 cm od cokotu budynku. Przy uktadaniu podktadéw na terenie o spagkszym ni 6°,
nalezy wykona poziome tarasy, ktorych szergkgowinna wynosi co najmniej 0,8 m.

Rusztowanie rurowe przgienne nalgy zakotwi. Liczbg zakotwier oraz wartéé sit przenoszonych przezegna
kotwiace naley ustalg dla kadej konstrukcji rusztowania, z zachowaniem warunku by poszczegélne sity nie
przekraczaty 2,5 kN, a odleglbomiedzy zakotwieniami nie ma przekracza5,0 m w poziomie i 6,0 m w pionie.
Wszelkie fragmenty rusztowiavystapce poza narmiki obiektu budowlanego, ktére nacme @ na dziatanie wiatru,
nalezy kotwic dodatkowo.

Rusztowania prZgienne o wysokéei ponad 20 m naly oraz rusztowd wolno stojcych naley skza¢ na calej
dhugdsci rusztowania. Rozstawegen w pionie nie mae przekracza10m. Pierwsze stenie poziome naky zakladé
pod pierwsz kondygnaci nad podiaem. Sgzenia pionowe powinny lyrozmieszczone symetrycznie, przy czym
liczba stzen nie mae byt mniejsza ni 2 na kadej kondygnacji rusztowania. Odlegtopomicdzy polami stzen nie
moze przekracza 10 m. Sgzenia pionowe poditne naléy mocowa zlaczami krzgowymi do poprzednio
zamocowanych do stojakéw, g&tnia pionowe poprzeczne do pagiic réwniez przymocowanych do stojakow.
Odlegta¢ pomidzy pionami komunikacyjnymi nie me przekracza40 m, odlegté¢ najbardziej oddalonego

stanowiska roboczego nie by wicksza nk 20 m.
Pomosty robocze znajdigie st na poziomie wikszym ni 2,0 m powinny by zaopatrzone w pecze wykonane z rur
i umieszczone na wysoka: porecze gtowne 1,10 m, pecze padrednie 0,6 m (licac od powierzchni pomostu do

gornej powierzchni peczy).

Rusztowanie nalyy wyposay¢ w urzadzenia odgromowe. W przypadku gdy rusztowanie jest ustawionesgiezyie
budowli majicej instalagi piorunochronow, nalery rusztowanie paktzy¢ ze zwodem pionowym tej instalaciji.
W innych przypadkach zwodami pionowymi ®dcinki rur o dtugéci co najmniej 4,0 m, ktére nate taczyc
z wierzchotkami stojakow zewtrznego rzdu za pomog zfaczy wzdhznych.

5.3. Demonta rusztowa

Demonta rusztowa danego typu naly wykonywa& zgodnie z instrukej szczegOlow zaakceptowana przez
kierownika budowy, po zakezeniu rob6t, usueciu pozostatych materiatéw i nadzi z pomostéw roboczych.
Dopuszcza siczesciowy demonta rusztowania od gory w mi@ipostpu prac oczyszczgych na pomécie najwyej
potozonym.

Przy demontau rusztowania zabraniaeskrzucania jego elementéw z wyséko Elementy powinny by opuszczane

w bezpieczny sposéb.

Kazdorazowo po demonta rusztowania naly dokona& oceny stanu technicznego wszystkich elementéw rusztowania
i sporzdzi¢ protokoét pokontrolny.

6. KONTROLA JAKO SCI

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu odbioru przez nadzoér techniczny (dokonaniu proby jego
pracy zgodnie z dokumentacjtechniczno-ruchow opracowaa przez producenta), potwierdzonego zapisem
w dzienniku budowy.

Badanie rusztowa powinno obejmowa badanie ogci skladowych rusztowania jak réwaiewszystkich
zamontowanych rusztowa

Badanie zamontowanych rusztawpowinno by przeprowadzone na podstawie kompletu dokumentacji, ¢degoh
przyrzadéw pomiarowych oraz wynikéw bagigruntu.

Przed przysipieniem do bada elementy rusztowa powinny by podzielone na partie zawiegag elementy tego
samego rodzaju i o tych samych parametrach technicznych.

Badania zamontowanych rusztawa rur stalowych nale przeprowadzaw caldci lub jego czsci niezlzdnej do
wykonania rob6t. Badania naleprzeprowaddi po zaka@czeniu robét montawych.

Stwierdzenie zgodrioi elementdw rusztowisz wymaganiami powinno obejmowaastpujace badania:
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1) sprawdzenie jakoi materiatlow uytych do wykonania elementéw rusztawa
2) ogkdziny zewnrtrzne elementéw oraz sprawdzenie ich wymiaréw,

3) sprawdzenie ztzy,

4) inne podane w normie fistwowej.

Podczas eksploatacji rusztowania powinny pgddawane nagtujacym przegidom:

- codziennie — przez brygadzisizytkujacego rusztowanie,

- co 10 dni — przez konserwatora rusztowania lub pracownikgnigryjno-technicznego wyznaczonego przez
kierownika budowy,

- doranie (np. przy silnych wiatrach, burzach, diugotrwatych opadach atmosferycznych itp. Przed dopuszczeniem
do ponownego wykonania robét na rusztowaniu) — przez kenzispdzialem inspektora nadzoru, majstra
budowlanego i brygadzistyytkujacego rusztowanie.

Zakres czynnéti obejmujcych poszczegdlne przedly powinien by ujety w instrukcg, a wynik przegidu

wpisywany do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy robét jest 1 M co jest zgodne z jednostkbmiarow wg przedmiaru robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rusztowa nalezy przeprowadzi po zak@czeniu rob6t montawych i powinien obejmowa sprawdzenie

wymaga ogélnych, stanu podia posadowienia rusztowania, wykonaniaczy i skzen, pomostow roboczych
i zabezpieczarych, uradzeh komunikacyjnych i transportowych, wdzer piorunochronnych, linii energetycznych
oraz zabezpiecshe

Rusztowanie nalyy uwaza¢ za prawidiowo zamontowane zpdi wszystkie badania daty dodatni wynik. W przypadku
stwierdzenia niezgod®oi usterki naley usury¢ i dokona& ponownego badania rusztowania.

Z przeprowadzonego odbioru najesporadzi¢ protokét, w ktérym powinna kyzawarta decyzja o dopuszczeniu lub
niedopuszczeniu rusztowania doytku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatndci jest cena wykonania jednej jednostki maatademontau rusztowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN- EN 74:2002 (U) aflza, trzpienie centrgge i stopy stosowane w rusztowaniach roboczycRriyah
wykonanych z rur stalowych. Wymagania i procedury bada

PN- EN 12810 41:2004 (V) Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanygdt. CSpecyfikacje
techniczne wyrobow

PN- EN 12810 — 2:2004 (U)  Rusztowania elewacyjne z elementow prefabrykowanyh? C3zczeg6lne metody
projektowania konstrukcji

PN- EN 12811 - 1:2004 (U) Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budesyl:GRusztowania. Warunki
wykonania i og6lne zasady projektowania

PN- M - 47900 — 1:1996 Rusztowaniagst®jmetalowe robocze. Oktenia, podziat i gldbwne parametry
PN- M - 47900 — 2:1996 Rusztowanisas®jnetalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

PN- M - 47900 — 3:1996 Rusztowanisas®jnetalowe robocze. Rusztowania ramowe

PN-M-47900-4 Rusztowaniaastjnetalowe robocze —atiza

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wirda 1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650)

Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpistma i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczpejysnagania dotyece wykonania i odbioru izolacji
zewretrznej budynku metagdbezspoinow oraz izolacji cieplnej stropu styropianem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuiszystkie czynni umaliwiajace i majce na celu wykonanie
izolacji cieplnej w Budynku technologiczno-socjalnym oczyszcZaiekow socjalno-bytowych w Opatowie.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

1.5. OgdIne wymagania dotygze robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
2.1.1. Materialy izolacyjne powinny bBypakowane, przechowywane i transportowane w spos6b wskazany w normach
panstwowych i swiadectwach ITB, tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowanie musi gosiada
odpowiednie oznaczenie. Plyty styropianowe nalprzechowywé w paczkach w sposob zabezpiegewj przed
ewentualnymi uszkodzeniami i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych.
Musz posiada deklaracje zgodrigi z Polslk Norma oraz Atest Higieniczny.

Dostarczanie i sktadowanie styropianu, jak réivrpezostatych materialéw stosowanych do termoizolaciji,
powinno odbywa sie zgodnie z trécia zapiséw w tym zakresie w aprobacie technicznej i wytycznych producenta.
Kazde opakowanie musi posiadadpowiednie oznakowanie ,CE” lub ,B” oraz okleny w rozporadzeniach opis.

2.2. Material do izolacji termicznégian zewrtrznych

2.2.1. Styropian odmiany min. EPS 70-040 (FS 15) gr. 8 cm do ocieptéanezewrtrznych budynku.

Styropian nie me@ rozprzestrzenéaognia, tzn. musi hy samogasicy (FS) oraz posiadadeklarowan przez
producenta stabilrfé wymiaréw (po odpowiednio dtugim okresie sezonowania). Dopuszczalne jest stosowanie ptyt nie
wigkszych nk 120 x 60 cm.

Gestasé pozorna dla ptyt EPS 70 musi wynosd 13,5 do 15 kg/fh dla EPS 100 — 18-20 kg/m

2.2.2. Zaprawa klgga do przyklejania plyt styropianowych — zaprawa zbrojona wiGknami, elastyczna, zgomieraj
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dodatek wysokiej jakizi polimerdw.

2.2.3. taczniki mechaniczne do mocowania ptyt termoizolacyjnych.
Wymagania techniczne dotyice hcznikdw mechanicznych do mocowania izolacji termicznej ze styropianu:

Lp. Cecha Warto §¢
1 Materiat hcznika Zachowujcy wiasciwosci
mechaniczne w niskich
temperaturach
2 Trzpien tacznika Z tworz. sztuczn. wzmocniony,

badz stal. Ocynkowany z
gtéwka z tworzywa eliminujca
powstawanie mostkéw

cieplnych
Sposob monta Whicie lub wkecenie trzpienia
Talerzyk Srednica min. 60mm.

Powierzchnia chropowata z
otworami, zapewniara
przyczepné&é zaprawy klejce;.

5 Mostki cieplne Budowa 4cznika
minimalizujaca powstawanie
mostkow cieplnych

6 Gkbokas¢ zakotwienia Zalezna od podiea i zgodna z
dopuszczeniem dla danego typu
tacznika

7 Liczba hcznikow Musi wynikas z oblicze

statycznych, nie mi@ by
mniejsza ni 4 szt./1M

8 Rozmieszczenigé¢znikow Zgodnie z projektem, wedtug
wytycznych dostawcy systemu

Zastosowanie dodatkowego wzmocnienjezhikami mechanicznymi powinien okli€ projektant. Projekt powinien
zawierd liczbg tacznikéw, ich rozmieszczenie z uwzdhieniem wysokéci budynku, stref krawdziowych, ich rodzaj,
diugasé, a take numer dokumentu dopuszcaaggo do zastosowania. Zaleca siosowanie 4 do Béznikéw na 1 m2.
Dlugos¢ tacznikéw powinna wynik& z rodzaju podiga, grubdci materiatu izolacyjnego, przy czym ¢bbkas¢
zakotwienia powinna wynasico najmniej 6 cm. ZalecaesrOwniez, aby przy grubéci powyzej 15 cm stosowa
dodatkowe mocowanie za ponmadgcznikéw.

2.2.4. Siatka zbrgja z wiokna szklanego

Wymagania jakimi powinny odpowiadsiatki z widkna szklanego przedstawia psra tabela

Cecha Wymagana wartoé¢
uniemaliwiajacy
przesuwanie gioczek siatki

polimerowa, zapewniaga odporné¢ na dziatanigrodowiska
alkalicznego

Rodzaj splotu
Impregnacja powierzchni
Wymiary dostawcze szerokd@¢ - nie mniej nk 100 cm
dtugasé - nie mniej nk 50 m

Wymiary oczek nie mniej nz 3 mm
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Masa powierzchniowa nie mniej nz 145 g/m?
Straty praenia w temperaturze 625°C 10 - 25% masy
Sita zrywajca (wzdti osnowy i vatku) dla prébek:
a) przechowywanych w warunkach laboratoryjnych nie mniej nz 1500 N
b) przetrzymywanych w wodzie destylowanej nie mniej nz 1200 N
c) przetrzymywanych w roztworze wodnym NaOH nie mniej nz 600 N
d) przetrzymywanych w wodnym roztworze nie mniej nz 600 N
cementowym
Wydtuzenie wzgtdne (wzdhk osnowy i vatku) dla
probek:
a) przechowywanych w warunkach laboratoryjnych nie wiej niz 3,5% (przy sile 1500 N)
b) przetrzymywanych w wodzie destylowanej nie wigcej niz 3,5% (przy sile 1200 N)
¢) przetrzymywanych w roztworze wodnym NaOH nie wigcej niz 3,5% (przy sile 600 N)
d) przetrzymywanych w wodnym roztworze nie wigcej niz 3,5% (przy sile 600 N)
cementowym

2.2.5Srodek gruntujcy — wchodzcy w skiad catego systemu ocieplenia.

2.2.6. Wyprawa elewacyjna — tynk cienkowarstwowy minerakgfany, tynk mozaikowy - cokot.

2.2.7. Materialy uzupetnigge - uzupetnieniem systema Isstwy cokotowe, profile narmikowe, listwy kapinosowe.
2.3. Materialy do izolacji cieplnej stropu i podtogi

Styropian odmiany EPS 100-038 gr. 5 cm do izolacji podtogi na gruncie oraz gr. 15 cm do izolacji stropu.
Wymagana estai¢ pozorna dla ptyt EPS 100 — 18-20 kd/m

2.4. Materialy do izolacji cokotéw pod wywietrzaki
Wetna mineralna gr. 35 mm. Wymaganiestgs¢ 120+160 kg/m (wg. projektu)

3. SPRZET
1. Wiadra plastikowe, wiertarka, mieszadto do zapraw do przygotowania zaprayegklej
2. Poziomice, faty aluminiowe, listwy i laty drewniane do sprawdzania poziomoéw ukladanych piyt
styropianowych.
3. Pace stalowe, pace styropianowe, paca z tworzywa sztucznego, kielnia, pita abkdweazdo przyklejenia
piyt styropianowych, wykonania warstwy zbrojnej.
4. Materialy pomocnicze: miarkagtownik metalowy, pdzel tawkowiec.

4. TRANSPORT
W(g punktu 2 niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Izolacja stropu

Warstwy izolacyjne powinny Byuktadane szczegélnie starannie, na styk bez jakichkolwiek szczelin. Styropian
uklada sie na utmng uprzednio izolag paroszczelp Plyty powinny by przyckte w miae bez ubytkdéw
i wyszczerbié. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach id@n warstve nalezy uktada mijankowo. Przesuscie stykéw
powinno wynost minimum 3 cm.
Na utazong warstwe styropianu naley potazy¢ izolacg z folii PCV.

5.2. Termoizolacja posadzki

Izolac; podposadzkow nalery utozy¢ na warstwie papy termozgrzewalnej (wykonanie wg. ST-K-2.7). Izplacj
nalezy utozy¢ zgodnie z zasadami opisanymi paely
Warstwg styropianu zabezpieczyedm warstva papy termozgrzewalnej.

5.3. Termoizolacjdcian zewntrznych

5.3.1. Wymagania ogélne

- nalery stosowa wytacznie system jednego producenta,

- wszelkie materiaty wchodze w skfad systemu ociepleniowego mubgé stosowane zgodnie z przeznaczeniem i
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instrukcjami technicznymi produktow,

- w czasie wykonywania rob6t i w fazie wysychania temperatura otoczenia izpoti® powinna by nizsza nk
+5°C, w przypadku materiatéw krzemianowych (silikatowych) nie powinganiigza nk +8°C,

- podczas wykonywania robét i w fazie amania materialy naly chront przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi, zagpone ptaszczyzny odpowiednio zabezpiggzy

- rusztowania ustawéaz wystarczajco dwym odsgpem od powierzchnician dla zapewnienia odpowiedniej
przestrzeni roboczej.

5.3.2. Przygotowanie podita

Podt@e na ktorym bdzie wykonywana izolacja powinno &tabilne, néne, suche, czyste i pozbawione elementéw

zmniejszajcych przyczepri& materiatdw mocujcych warstw izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe

itp.). Podi@e nie mae by wykonane lub zawietamateriatu, ktérego wégie w reake chemiczia z dowolnym
sktadnikiem zestawu wyrobéw do wykonywania ociépkpowoduje utrat jego funkcji lub skuteczrio catego
zestawu.

Nalezy dokon& oceny podiea pod zastosowanie bezspoinowego systemu ocieplécien zewnmtrznych,

nastpujacymi metodami:

- préba odporngi na $cieranie — otwarta dtogilub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocerstopied
zakurzenia, piaszczenia lub pozostatavykwitéw na podtau,

- préba odporngi na skrobanie lub zadrapanie — stasupetod siatki naci¢ lub postugujc sk twardym i ostrym
rylcem ocent zwarta¢ i nosnos¢ podiaza oraz stopie przyczepnéci,

- préba zwifania — szczotk pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza odfré stopieéi chtonndci podtaza,

- test rowndci podiaza — fa, pionem i poziomig okresli¢ odchyiki sciany od ptaszczyzny i sprawdziej
odchylenie od pionu, a naphie poréwna otrzymane wyniki z wymaganiami norm dotycgch konstrukgciji
murowych czyzelbetowych.

Powyzsze préby naley przeprowad w kilku miejscach na podiai.

Jezeli podiaze nie spetnia odpowiednich wymagaalezy je przygotowa w nastpujacy sposob:

Stan poditaza Przygotowanie podica

kurz i pyt oczysci¢ za pomog migkkiej szczotki, spgzonego powietrza, ewentualnie zény
woda pod cinieniem i pozostawido wyschngcia

luzne resztki lub wylewkiskw i oczyscic
Zzaprawy ze spoin

nieréwndaci, defekty i skt lub ewentualnie wyréwrgazapravy tynkarsk lub wyréwnawcz z ewentualnie

ubytki wymaganymi dla zapraw materiatami podktadowymi

wilgo¢ pozostawé do wyschngcia

wykwity oczyici¢ na sucho za pomacszczotki lub zmy odpowiednio przygotowanym
roztworem

luzne i niendne elementy wykué, wymieni, ewentualnie uzupeifimaterialem murarskim z zachowaniem

elewacji wymaganych okreséw karencji

Brud, sadza, tluszcz zrywoda pod cknieniem z ewentualnym dodatkiem detergentéw, spghdzysta

wodg i pozostawt do wyschngcia

Przy nierownéciach podiga do 10 mm — naky zastosowé& szpachlowk do tynkéw lub zapraw cementow

z dodatkiem emulsji kontaktowej. Przy nier6oiach podiga od 10 do 20 mm - nina zastosowa zapraveg
cementow z dodatkiem emulsji kontaktowej. slienierébwnas¢ przekroczy 20 mm, natg przeprowadz napraveg
naklejapc materiat teromoizolacyjny o odpowiedniej grébio(z uwzgkdnieniem dodatkowego mocowania warstwy
zasadniczej za pomaéacznikbw mechanicznych).

5.3.3. Przyklejenie plyt termoizolacyjnych

Przed przysipieniem do klejenia izolacji natg zamontowa listwe cokotowy (startovs). Trzeba wyznaczywysokaé¢
cokotu i zaznaczy ja na calej diugéci przy pomocy barwionego sznurka. Mamay tacznik mechaniczny natg
umiescic w otworze wzdlanym z jednej strony profilu, dokladnie wypoziomawa zakotwié w $cianie. Naley
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montowa po trzy kczniki na metr bigacy listwy, zwracajc uwag na zamocowanie jej w skrajnych otworach po obu
stronach profilu. Nieréwniei scian wyréwnuje s przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywa.

Piyty styropianowe naly mocowa& do poditada poziomo — z zachowaniem ,mijankowego” ukfadu spoin pionowych
przy wyciu zaprawy do klejenia styropianu. Na catej powierzchni ociepkamajy, ptyty powinny do siebie przylega
Niedopuszczalne jest wygtowanie masy klggej w spoinach. Zaprawnalezy naktad& kielnia po obwodzie ptyty
pasem szerokoi 3 do 4 cm i kilkkoma plackandrednicy okoto 8 cm umieszczonymi &@dkowej powierzchni piyty.
taczna powierzchnia natonej masy klejcej powinna obejmowaco najmniej 40% powierzchni ptyty. W przypadku
rownych gladkich podtay, zapraw mozna naktadé na ptyty za pomagcpacy zbatej o rozmiarach 10 do 12 mm.sdo
masy klejicej i grubd¢ jej warstwy zalea od stanu podiea, musi by jednak zapewniony dobry styk Zeiar,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej przyczépnoPo natgeniu masy klejcej na phyt naley ja bezzwiocznie
przytozy¢ do sciany i dokladnie przycigig. Po dodinigciu, ptyty nie wolno porusza Styropian przykleja sipasami
od dotu do gory. Powierzchnia przyklejanych piyt powinng bywna, a szpary malzy nimi wigksze nk 2 mm,
wypetnione paskami styropianu. NierOwnb i uskoki powierzchni piyt termoizolacyjnych naje zeszlifowa do
uzyskania jednolitej ptaszczyzny.

Do mocowania mechanicznego ima przysipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 24 h od przyklejenia ptytakzniki po
uprzednim nawierceniu otworu $gianie naley osadzt w $cianie, trzpi@ mocupcy wkreci¢, za pomog wiertarki

z wkretakiem lub whi. Niedopuszczalne jest zerwanie przgzhiki struktury izolacji. Gtéwkaakcznika musi by
zlicowana z powierzchaiptyt termoizolacyjnych (w wyjtkowych przypadkach nie wystawd max. 1 mm ponad

ptaszczyzn piyt).

5.4.3. Wykonanie warstwy zbrojonej siatk

Przed wykonaniem warstwy zbrojnej nalewykona obrébki blacharskie oraz wzmoéniwszystkie krawdzie
elewacji oraz éciezy katownikami z blachy aluminiowej, wklejonymi zaprawmonta obrobek blacharskich wg
odrgbnej specyfikacji). Ktowniki nalezy oklei¢ siatlq z widkna szklanego z zakladami minimum 20 cm lub zastasowa
katownik fabrycznie oklejony siatk

Nalezy rowniez wykona szczeliny dylatacyjnécienne i narone, poprzez wklejenie profili dylatacyjnych zapsaw
Warstwe zbrojors nalezy wykona na odpylonych po uprzednim przeszlifowaniu papieréiernym ptytach
styropianowych nie wcZeiej niz po 3 dniach od przyklejenia piyt, ale niezpiej niz po 3 miesicach, jeeli
przyklejenie naapito w okresie wiosenno-letnim. W takim przypadku konieczne jest dokonanie bardzo starannego
przeghdu stanu styropianu. Warsgvzbrojory nalezy wykona w jednej operacji przy pomocy zaprawy, rozpoczynaj
od gory sciany. Po natgeniu masy klejcej gr. ok. 2 mm trzeba natychmiast naktadatle zbropca, a nasfpnie
nanigé¢ drugy warstwe zaprawy, gr. ok. 1 mm. Siatka musicbgatkowicie niewidoczna i nie me w zadnym
przypadku lee¢ bezpdrednio na plytach izolacyjnych. Pasy siatki zheej powinny by przyklejone na zakiad
szerokdci ok. 10 cm. Zaktady siatki nie magic pokrywat ze spoinami ngdzy ptytami styropianowymi.

O ile nie stosowaneaskatowniki nara@ne, to na narmikach zewntrznych siatka powinna zachodz obu stron na
odlegtai¢ co najmniej 10 cm. Na naroikach otworéw w elewacji natg umieici¢ ukosnie dodatkowe kawalki siatki

o wymiarach 20 x 30 cm W efi parterowej, a taie na ocieplanych cokotfach trzeba zastososvaie warstwy siatki
zbrojacej lub tzw. siatk pancera.

5.5.3. Wykonanie wyprawy elewacyjnej za pombmku mineralnego
Wyprawg tynkarslg nalezy wykona nie wczéniej niz po 3 dniach od nakenia warstwy zbrojonej i nie pdiej niz po
3 miesiacach. Warstw zbrojory siatky trzeba zagruntowafarba gruntupca , za pomog pedzla. Na wyschria
warstwe gruntupca naleey réwnomiernie, na grulsé ziarna naktadatynk mineralny ,kornik”, za pomectrzymanej
pod kitem stalowej pacy. Gdy materiat przestajejsi klei¢ do narzdzia, ptasko trzymanpack plastikowa nalery
nad& mu jednorodn fakture. W celu unikn¢cia widocznych plaszczyzn styku gdizy wyschngtym, a swiezo
nakladanym tynkiem, natg zapewnt wystarczajca liczbe robotnikéw, co pozwoli na ptynne wykonanie wyprawy.
Proces schacia wyprawy, niezalenie od jej rodzaju, polega na odparowaniu wody oraz ewentualnyzamni
i hydratacji spoiwa mineralnego. Przy niskiej temperaturze otoczenia oraz pegywdigotnasci wzglednej powietrza,
schnicie jest diusze.
Wyprawy tynkarskie o spoiwie mineralnym, w warunkach niekorzystnej sytuacji cieplno-wigmwej, wysychaj
z nierbwnomiernym wybarwieniem powierzchni, a¢stp take z biatymi wykwitami. Nalgy zatem pamita
0 zachowaniu rému temperaturowo-wilgotrigiowego podczas aplikacji wypraw tynkarskich, az&alo ostonciu
rusztowa po nataeniu tynkéw w celu ich ostony przed wptywem ztych warunkéw atmosferycznych.

Jako warstwykonczeniowy cokotu naley zastosowatynk mozaikowy.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Materialy izolacyjne.
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> Wymagana jak& materiatéw izolacyjnych powinna byotwierdzona przez producenta przegnzadczenie
0 jakaici lub znakiem kontroli jakéici zamieszczonym na opakowaniu lub innym rowadrg'm dokumentem.

> Materialy izolacyjne dostarczone na budolez dokumentéw potwierdzglych przez producenta ich jako
nie mog, by¢ dopuszczone do stosowania.

> Odbidér materiatdow izolacyjnych powinien obejmawaprawdzenie zgod&oi z dokumentagj projektova
oraz sprawdzenie wdaiwosci technicznych tych materiatbw z wystawionymi atestami wytwoércy. W
przypadku zastrzen co do zgodn&i materialu z zéwiadczeniem o jakii wystawionym przez producenta
powinien by on zbadany zgodnie z postanowieniami normyspaowej.

> Nie dopuszcza si stosowania do rob6t materiatow izolacyjnych, ktorych seit@osci nie odpowiadayj
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie naley stosowa rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobowowinny by kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Kontrola podiga powierzchnician zewrtrznych
Sprawdzeniu i ocenie podlegaj

- wyglad powierzchni podiza, z ktérego mina wywnioskowd o0 jego stopniu zabrudzenia, zniszczenia,
stabilndci, réwnaici powierzchni, zawilgocenia i chionfm. W przypadkach wipliwych konieczne jest
wykonanie testu rimosci podiaza przeprowadzanego wg zaléamstawcy BSO;

- odchyiki geometryczne podia.

Kontrola przygotowanego podta ma polegé& na sprawdzeniu czy podie zostatlo oczyszczone, zmyte, wyréwnane,

wzmocnione, czy dokonano uzupetnienia ubytkéw — w zakresie koniecznym.

6.4. Warstwa izolacyjna

Kontrola wykonanej warstwy termoizolacyjnej musi obejméwa

- sprawdzenie rOwnigi i ciagtosci powierzchni, uktadu i szeroka spoin,

- sprawdzeniu liczby i rozmieszczenigcznikdw mechanicznych. W przypadku pagtoo watpliwej nasnosci,
w szczegolnéci zbudowanych z materiatéw szczelinowych pglerykona probe wyrywania hcznikéw.

6.5. Warstwa zbrojona

Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polégaa na:

- sprawdzeniu prawidtowéai zatopienia siatki zbragej w masie klejcej,

- sprawdzeniu wielkéci zaktadow siatki zbrapej,

- sprawdzeniu grubci warstwy zbrojonej,

- sprawdzeniu rownai (tak jak przy warstwie tynkarskiej),

- przestrzegania czasu i warunkéw twardnienia warstwy zbrojonej przedapieps¢m do dalszych prac,

- naley sprawdzé prawidlowad¢ obrobienia miejsc newralgicznych elewacji — rgra@ewretrznych, déciezy i
narazy otworow, dylatacji, podokiennikéw, kapinosow itp.

6.6. Wyprawa tynkarska

Kontrola wyprawy elewacyjnej ma obejmoéva

- sprawdzenie gitosci wykonania warstwy gruntowej i jej skuteczap

- sprawdzenie ggtosci, rownaci i nadania wiéciwej, zgodnej z projektem struktury,

- sprawdzeniu egtosci, jednolitcéci faktury i barwy, w przypadku ewentualnego malowania powierzchni tynku,
braku miejscowych wypukkei i wklestosci, oraz widocznych napraw i zaprawek.

6.7. Dopuszczalne odchyiki co do révsnowyprawy tynkarskiej oraz krauzi:

- odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinné Wicksze nk 3 mm i w liczbie nie wikszej niz 3 na calej
diugcici taty kontrolnej (tata diug. 2,0 m),

- odchylenie krawdzi od kierunku pionowego nie powinnodwicksze nz 2 mm na 1 m i nie wcej niz 30 mm na
calej wysokdci budynku,

- dopuszczalne odchylenie od pionu powierzchni i kdgivzewretrznych na catej wysokoi kondygnacji — 10 mm,

- dopuszczalne odchylenie powierzchni nigksze nk 30 mm na catej wysokoi budynku,

- odchylenie promieni krzywizn powierzchni faset, eknitp. od projektowanego promienia nie powinno¢ by
wieksze nk 7 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowa dla wykonania izolacji cieplnejcian, stropu i posadzki, warstwy zbrojonej oraz wyprawy
elewacyjnej jest Apowierzchni izolowanej.

llos¢ tacznikdw do mocowania plyt styropianowych obmierzavsisztukach.
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Jednostk obmiarowa dla zamocowania dtownikdw naragnych oraz listew cokotowych jest m bigey
zabezpieczanych nanoikéw.

llo$¢ robot okréla s na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét izolacyjnych powinienesodbyt przed wykonaniem wierzchniej warstwy podtogowe;j
Podstaw do odbioru robét murowych powinny stanéwiastpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) z&wiadczenia o jakéei materiatow i wyrobéw dostarczonych na budpw

d) protokéty odbioru poszczegdlnych etapow robét zaadya,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

f)  wyniki bada laboratoryjnych, jdi takie byly zlecane przez Wykonawc

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i spta na stanowisko pracy,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie warstwy termoizolacyjnej i zbrojeniowej, zabezpieczeniezpgsmfilami aluminiowymi, wyprawy
elewacyjnej,

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztbwa

- uporadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu ekspandowanego (EPS)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 13172:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Ocena z§cidno

PN-B-02025: 2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. Z 2003 r., Nr 207, poz. 2016) oraz zmiana
ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 93, poz. 888).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-3.2 OGRODZENIE

L W STEP oottt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt 86
2. IMATERIALY ¢ oottt ettt ettt et ettt et et ettt ettt et et et et ettt 86
TS =1 = LRSS PTTRRRU 87
W = N[ =T ] = TSSO RUSPRPRPRRPRPN 87
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e e enenes 87
6. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT ..ottt ettt ettt ettt 87
7. OBMIAR ROBOT ... oottt ettt 87
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt 87
9. PODSTAWA PEATNGBC! ..ottt ettt et e et e et e e e eee e e e eeeaenas 87
10. PRZEPISY ZWAZANE ...ttt ettt e ettt ee e 87
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Oczyszczalnigciekow socjalno — bytowych w Opatowie, gmina Opatow



Szczegotowa specyfikacja techniczna ST-K-3

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z monteem ogrodzenia oczyszczaktiekéw w miejscowéci Opatéw, gmina Opatow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuiszystkie czynni umazliwiajace i majice na celu wykonanie
ogrodzenia terenu oczyszczajniekbw w Jaworzu Gérnym, gm. Pilzno.

1.4. Roboty towarzysze i tymczasowe

Do rob6t towarzysgeych i tymczasowych przy robotach ogrodzeniowychzyale
- wytyczenie trasy ogrodzenia,

- wewretrzny transport elementéw ogrodzenia ,

- zabezpieczenie terenu podczas realizacji robot,

- inne roboty niezédne do wykonania przedmiotu zaméwienia.

1.5. Okralenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyge robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1 Materialy wykorzystywane do realizacji robdgijetych niniejsza specyfikagjmusz spetnid wymogi dotyczace
spetnienia przepiséw i Bydopuszczone do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznajeysbby, dla ktérych wydano:
a) certyfikat na znak bezpiecmtwa wskazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraZomegch przepiséw i dokumentéw technicznych dla wyrobéw
dla wyrobow wymienionych w Dz.U. Nr 92 poz.881 z dnia 30 kwietnia 2004r. oraz Dz.U. Nr 198 poz. 2041 z 2004r.
b) certyfikat zgodnéci z Polsla Norma lub aprobat technicza ( dla wyrobéw wymienionych w Rozpadzeniu
MSWIA z 22 kwietnia 1998r w sprawie wyrobow zdaych do ochrony przeciw-garowej, ktére mog by¢
wprowadzone do obrotu i stosowania goAnie na podstawie certyfikatu zgodoob Dz.U. 55/98 poz. 362 lub
wyrobdw, dla ktérych wymaganie takie zawiera dokument odniesienia, ktérym dokonywana jest ocengcggodno
Dopuszcza si stosowanie wyrobdw przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w przedmiotowym obiekcie. Wyroby te
musz posiadé oswiadczenie wykonawcy wyrobu, w ktérym zapewniazgjodnd¢ wyrobu z indywiduals dokumentagj oraz
przepisami i obowizkowymi normami. @viadczenie dostawy wyrobu powinnocbyydane zgodnie z warunkami obtagymi
w Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004r. oraz Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z 2004r.
Materiaty zastosowane do ogrodzenia powinny posiddiarac; zgodndci z norma EN 13241-1: Bramy i drzwi przemystowe,
komercyjne i garawe. Standard produktu cz. 1.

2.2. W dokumentaciji technicznej zaprojektowano:
- ogrodzenie z prefabrykowanych betonowychepet dowolnej firmy. Szerokd przgsta wraz ze stupkiem okoto
2,05 — 2,06m. Przta sktadéa z piciu ptyt na wysokeéc 2,50m.

- Slupki betonowe w dostawie z psem, stupki narme dublowa. Stupki zabetonowane w betonie B20, W4, F75, — beton
na gkbokas¢ ok. 0,70m

2.3. Brama wjazdowa dwuskrzydtowa systemu BEKARET — NYLOFOR o wymiarach 5,0 x 2.00m.

2.4. Furtka- jednoskrzydtowa systemu BEKARET — NYLOFOR o wymiarach 1,0 x 2.00m.

Bran i furtke zamontowaok. 10cm nad terenem.

3. SPRAET
Wykonawca jest zobosgiany do uywania jedynie takiego smtm, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
srodowisko naturalne i jaké wykonywanych rob6t. Liczba i wydajib sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robot,
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zgodnie z zasadami oklenymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach technicznych w terminie przewidzianym
w Umowie.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobaygiany do stosowania jedynie takigldkdw transportu, ktdre nie wplymegatywnie narodowisko
naturalne, jak@& wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow. Wykonawceaedizie utrzymywa w czystdci

drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy, na wiasny.koszt

5. WYKONANIE ROBOT
Prace zwrzane z montgem ogrodzenia natg wykonywa zgodnie z zaleceniami producenta.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z blmorez za jaké zastosowanych materiatlow
i wykonywanych rob6t, za ich zgodidoz wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienigcijagmjektu
organizacji robot oraz poleceniami przedstawiciela Zamgsegy.
Montaz ogrodzenia:
- wykopanie dotu pod fundamenty,
osadzenie stupkéw betonowych i ich zabetonowanie betonem B20 (wg. Projektu budowlanego — drogi)
osadzenie bramy i furtki.

6. KONTROLA JAKO SClI

Kady element ogrodzenia dostarczony na buduedlega odbiorowi pod waglem:
jakasci materiatow,

- zgodndci z projektem.

Kontroli jakasci podlegag rowniez roboty ziemne i betonowe

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiargyest:
dla ogrodzenia z siatki — 1 mb,
dla bram i furtek — 1 szt.,
dla tawy fundamentowej - Im

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegagasadom odbioru robét zani@jch oraz odbiorowi kitowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi s za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie rapartg zwi
z wykonanie ogrodzenia terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpsezei higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji alcdydzezpiecaestwa i ochrony
zdrowia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-K-4

Nazwa dokumentacii: Oczyszczalnigciekéw w Opatowie, gmina Opatow

Brana KONSTRUKCYJNO — ARCHITEKTONICZNA |
DROGOWA

Nazwa specyfikacji Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

CPV 45400000-1

Wykaz specyfikacji ST-K-4:

4.1 — Roboty tynkarskie | oktadzinOwWe..............ceevviviiiiiiiiieeiiiieneee, 89
4.2 — Roboty malarskie..........ooooveiiiiiiiiic 95
4.3 — Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych................ 99
A4 — POSAAZKI ..ot 104
4.5 — Stolarka okienna z PC\lusarka drzwiowa............ccceeevveeennnnnn 108
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-4.1 ROBOTY TYNKARSKIE | OKLADZINOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczneyysnagania dotycce wykonania i odbioru tynkéw
zewretrznych i wewrtrznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
tynkow zewnrtrznych i wewgtrznych obiektéw.

—  Tynki wewrgtrzne

—  Tynki cementowo-wapienne

—  Tynki zewrtrzne

— Okladzinyscienne wewatrzne

—  Sufity podwieszane

—  Wykonanie wyoblg w zbiornikach

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgod$ioz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosaéu@ozna kada wode zdatry do picia, oraz wogz rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest zycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawieyah tluszcze organiczne,
oleje i mut.
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
2.2.1. Piasek powinien spehiimymagania obowzujacej normy przedmiotowe, a w szczegditio
- nie zawierad domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje ré&nych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, pigselioziarnisty
0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.
2.2.2. Do spodnich warstw tynku najestosowd piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnickrednioziarnisty.
2.2.3. Do gladzi piasek powinienbgrobnoziarnisty i przechodzcatkowicie przez sito o przeicie 0,5mm.
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2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

1. Marka i sktad zaprawy powinny byggodne z wymaganiami normyfsawowe;].

2. Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinndwykonywane mechanicznie.

3. Zapraw naley przygotowa w takiej ilosci, aby mogta b§ wbudowana mdiwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

4. Do zapraw tynkarskich nalg stosowd piasek rzeczny lub kopalniany.

5. Do zapraw cementowo-wapiennych unglestosowé cement portlandzki z dodatkietuzla lub popiotow
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkigentemperatura otoczenia wagu 7 dni od chwili
zwycia zaprawy nie &lzie nizsza ni +5°C.

6. Do zapraw cementowo-wapiennych nmglestosowéa wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno ¢wednplita i jednobarwa mas, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszcodcych. Skiad okjosciowy zapraw naley dobierd
doswiadczalnie, w zalimosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4. Materiaty do oktadzin ceramicznych

2.4.1. Piytki ceramiczne (egciowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178: 1998

Plytki musz, spetnig wymagania PN-EN 87 grud#iel994 r. Ponadto mugdy¢ oznaczone znakiem budowlanym
i mie¢ jeden z dopuszczajych do stosowania w budownictwie dokumentow: certyfikat na znak bezftwzeB,
certyfikat lub deklaragjzgodndci z PN-EN albo aprobatechniczg Instytutu Techniki Budowlane;.

Oktadziny wykonane ze szkliwionych ptytek ceramicznych muasipowiadéa wymaganiom PN-75/B-10121.
Wymagania:

- chemoodporné,

- barwa wg wzorca producenta,

- nasikliwos$¢ po wypaleniu 10-24%,

- wytrzymalai¢ na zginanie nie mniejszazl0,0 Mpa,

- odporndg¢ szkliwa na pkniecia wloskowate nie mniej nil60°C,

Piytki ceramiczne powinny lByzapakowane w kartonach.

2.4.2. Zaprawy klejce

Do klejenia glazury nalyy zastosowé klej chemoodporny, np. dwusktadnikowy epoksydowy klej do mocowania
ptytek ceramicznych, nazanych na agresjchemicza. Wymagania:

- wodoszczelng,

- odpornd¢ na dziatanie chemikaliow,

- bardzo wysoka wytrzymado.

Materiat naley sktadowa i przechowywdé w suchych warunkach i oryginalnych, nie uszkodzonych opakowaniach.

2.4.3. Zaprawy do spoinowania

Spoinowanie plyteksciennych nalgy wykona spoira chemoodpors scienra, np. dwuskladnikow, epoksydow
zapravy.

Zapraw; nalery sktadowg w suchych warunkach, w temperaturze poeyy+10°C i w oryginalnych, nie uszkodzonych
opakowaniach.

2.5. Szpachléwka wyréwnawcza do wygtadzenia powierzchni ¢texmych zbiornikédw, przed nateniem warstwy
malarskiej ochronnej z farby akrylowe;j.

Jednokomponentowa, modyfikowana tworzywem sztucznym, fabrycznie przygotowana na bazie cementu
zaprawa wygtadzaga. Wykazuje bardzo dabrprzyczepnét, posiada niskie nagrenia wtasne, dobr zdolng¢
akumulowania wody. Charakteryzuje siobn wytrzymatdcia na odrywanie.

Wymagania:
- gesta¢ nasypowa proszku — 1,3 kg/@m
- gruba¢ naktadanej warstwy — od 1,5 do 5mm;
- temperatura powietrza i elementu w czasie obrobki — od 5 do 35°C;
- zwzycie — ok. 1,6 kg/thi 1mm grubéci warstwy;
- wytrzymalas¢ nasciskanie — ok. 400N/mfn
zapraw nalezy przechowywé w oryginalnych pojemnikach i suchych pomieszczeniach;
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2.6. Drobnoziarnista szpachléwka, modyfikowana tworzywem sztucznym do wygtadzenia powierzcheir s
zbiornikéw, przed naleeniem warstw ochronnych.
Szpachléwka wykaziga bardzo dolr przyczepné¢ do podica, bazuje na specjalnej kompozycji cementéw
szybkowiazacych.
Wymagania: gstos¢ nasypowa proszku — ok. 1,6 kgRim
€ptas¢ gotowej mieszanki — ok. 2,0 kg/dm
wytrzymake nasciskanie po 3 dniach — 6N/nimpo 7 dniach - 12N/mfmpo 20 dniach 20N/mm
Zuzycie — 1,7 kg/rhprzy 1 mm grubsci warstwy.
Przed naleeniem szpachléwki podie naley zagruntowd preparatem na bazie dyspersji tworzywa sztucznego,
stanowicym warstvg szczepa. Gestasé ok. 1 kg/dmi, zuzycie 0,1 | koncentratu/m

2.7. Materialy do sufitbw podwieszanych
2.6.1. Piyty gipsowo-kartonowe wodoodporne, wymagania wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79406:1997

2.6.2. Elementy systemowe tj. profile stalowe, etykrtaémy, gips szpachlowy, kleje gipsowe oraz potrzebne
narzdzia

2.6.3. Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta

2.6.4. Laty drewnianeddzniki wg instrukcji producenta

2.8. Sucha zaprawa do wykonania wyablewmtrz zbiornikow

Modyfikowana tworzywem sztucznym, hydraulicznieazata, nieprzepuszczgja wody, kompensuje skurcz.
Wytrzymaldi¢ nasciskanie powygej 25 N/mnf oraz wytrzymaléé na rozciganie przy zginaniu pouviagj SN/mnf.
Zuzycie 1,8 kg/m2/mm grubsoi.

3. SPRZET
Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu.

4. TRANSPORT
Materialy i elementy magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Podczas transportu materialty powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkéw i oktadzin

a) Przed przyspieniem do wykonywania robot tynkowych powinny ¢byakaiczone wszystkie roboty
instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadZoigroce drzwiowe i okienne.

b) Tynki i oktadziny nalgy wykonywa w temperaturze nie #8zej ngz +5°C pod warunkiemze w cagu doby
nie nasipi spadek potij 0°C.

W nizszych temperaturach rma wykonywa tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednigtodkdw
zabezpieczagych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robo6t budowlano-moowaych w okresie
obnizonych temperatur”.

c) Zaleca s« chront $wiezo wykonane tynki zewgirzne w cagu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem digzym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatiezo wykonane
tynki powinny by w czasie wizania i twardnienia, tj. w ggu 1 tygodnia, zwilane wod.

d) Do rob6t oktadzinowych nmima przysipi¢ po ukaiczeniu rob6t ogélnobudowlanych i po zaékaeniu
procesu osiadanigian budowli, zwtaszcza budowlanych. W przypadku rob6t elewacyjnych po Geoaesi
od zakdiczenia budowy, w stanie surowym, a w przypadku robot wemmych po 4 miegtach od
zakaczenia budowy w stanie surowym.

e) Oktadzir z ptytek ceramicznych nalg wykonywa w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i
podiaza od +10°C do +25°C.

f)  Wewmtrz budynku roboty oktadzinowe rma wykonywa po:

- zakaiczeniu robét tynkarskich,

- osadzeniu geieznic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu stolarki, ale przed:eatem opasek,
- calkowitym zakdczeniu robét instalacyjnych, ale przed zaoiem ceramicznych i metalowych adzen
sanitarnych oraz armaturywietleniowej.

5.2. Przygotowanie podig
5.2.1.Spoiny w murach ceglanych.
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W $cianach przewidzianych do tynkowania nie woglevypetniaé zaprawyg spoin przy zewgtrznych licach na
gtebokdasci 5-10mm. W przypadku wygtienia petnych spoin natg wyskrobd& na je nag glebokas¢.

Bezparednio przed tynkowaniem podi® naley oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usynplamy z rdzy i substancji
tlustych. Plamy z substancji ttustych ma usuné¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydfa lub przez wypalenie
lampa benzynow.

Nadmiernie suchpowierzchng poditaza naley zwilzy¢ woda.

5.2.2. Okladziny ceramiczne

1) Oktadziny ceramiczne nana zamontowé&na nowe nieotynkowarieiany.

2) Podige naley tak przygotowé aby bylo réwne, niepgte, pozbawione powlok malarskich, bez zattuszcze
i sladéw bitumow.

3) Ewentualne uszkodzenia pogonaley napraw€ mocry zapravq cementow marki min. M4 lub specjalnymi
masami haprawczymi.

5.3. Wykonywania tynkéw tréjwarstwowych zwyklych westmznych i zewrtrznych, cement.-wap. kat. 111

5.3.1. Tynk trojwarstwowy powinien bywykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw wetkmych naley
wykona wedtug pasow i listew kierunkowych. Przed przps&niem do ukladania tynku nale wyznaczy¢ jego
powierzchng.

5.3.2. Obrzutk wykonuje s¢ z zaprawy rzadkiej, marki M1-M7. Grufioobrzutki wynosi 3-4mm nécianach i 4mm
na suficie.

5.3.3. Narzut stanowi dragwarstwe tynku, wykonuje s go po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropieniu jej wod
Grubas¢ tej warstwy powinna wyno&i 8-15mm. Po naniesieniu narzutu nglewyrowna go za pomaog laty,

w narazach za pomagpac w ksztatcie &ownika.

5.3.4. Gfad o grubdci 1-3mm naley nanost recznie i rozprowadzapac, po zwhzaniu warstwy narzutu, lecz przed
jej stwardnieniem. Po gteniu zaciera sija paa drewnian obtozon filcem. Podczas zacierania nafezwilzy¢ tynk,
skrapiajic go wod za pomog pedzla. Warstwa gtadzi powinna dynocno dociskana do warstwy narzutu.

Nalezy stosowa zaprawy cementowo-wapienne — w tynkach nie zmamngch na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, —
w tynkach narzonych na zawilgocenie oraz w tynkach zetsrych o stosunku 1:1:2.

5.4. Ogolne zasady wykonywania oktadzin z ptytek ceramicznych

a) Piytki powinny by klejone na czystym, réwnym i mocnym pozlio Na scianach murowanych nede wykona
mocny podktad dwuwarstwowy — obrzutka z zaprawy marki M7-M15 i narzut z zaprawy M4-M7.

b) Na stwardniatym podktadzie lub réwnych padioh betonowych natg rozprowadai za pomog pacy abkowanej
0 wysokdci zabkéw 6-8mm (zalenie od wielkdci elementu ceramicznego) zapravwklejaca chemoodpors

a nastpnie przylay¢ i docisr¢ mocowany element. Przygotowajzapraw klejaca nalezy bezwzgtdnie przestrzega
instrukcji podanej przez producenta zaprawy.

c) Ukfadanie ptytek zaczyna sie od dolnegedtz Po osadzeniu pierwszych plytek z lewej i prawej stronyzyale
rozpia¢ gune i ustawt wedtug niej rad ptytek.

d) Szeroké¢ spoiny powinna by okreilona w projekcie technicznym. Dla jej uzyskania pglstosowa np. krzyyki

z tworzyw sztucznych, ktére usuwa sie po stwardnieniu zaprawy.

e) Po zwazaniu zaprawy klegej (ok. trzech dniach) naie oczyci¢ i zwilzy¢ szczeliny midzy ptytkami (spoiny),
a nasgpnie wypeint zapravg do spoinowania chemoodpartizw. fuga. Po stwardnieniu masy w spoinach ugle
oczyici¢ powierzchng dobrze nagzorn w wodzie gbka. Po wyschriciu i stwardnieniu masy spoinowej zetéze
szmatlg cienky warstwe zaprawy do spoin z powierzchni plytek.

f) Szerokd¢, ksztatt i kolor spoin nalsy wykona zgodnie z projektem technicznym.

5.5. Zatarcie betonu na gtadko szpachléwkami wygtadysaji wg karty technicznej producenta.

5.6. Wyoblenie nargy
Wyoblenie w zbiornikach natg wykona na stykusciana — dno &ciana $ciana. Doktada instrukcja wykonania
wedtug karty technicznej producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Oktadziny ceramiczne

1. Przy odbiorze materialéw ceramicznych aglprzeprowadzi na budowie:
- sprawdzenie zgodioi klasy materiatdw ceramicznych z zamoéwieniem,

- proby dordnej przez ogidziny, opukiwanie i mierzenie:
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- wymiaréw i ksztattu ptytek
- liczby szczerb i gknie¢,
— odporndci na uderzenia,
2. W przypadku nienzaoosci okreilenia jakdci pltytek przez prob dorana naley ja podd& badaniom
laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpdaima dziatanie mrozu w przypadku wyktadziny zetwmnej).

Kontrola wykonania oktadzin ceramicznych polega na sprawdzeniu zgmdnalokumentagj techniczia, podiay,
materiatow, prawidtowsci wykonania okladziny — proby danaej przez ogidziny, opukiwanie i mierzenie:

- przyczepnéci okladziny,

- odchylenia i krawdzi od kierunku poziomego i pionowego,

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny

- prawidtowaici wypetnienia i przebiegu spoin.
Szczegotowe wymagania i metody bagezedstawia poasza tabela.

Sprawdzana cecha Wymaganie Metoda badania
Przyczepnét brak gtuchego odgtosu  lekkie opukiwanie oktadziny w kilku dowolnie
przy opukiwaniu wybranych miejscach
Odchylenie krawdzi od kierunku <2 mm/m pomiar prZsvitu miedzy tah o diugdci 2m
poziomego i pionowego przytozona do krawedzi oktadziny a oktadzin
Odchylenie powierzchni od <2mm pomiar przavitu migdzy powierzchry oktadziny
ptaszczyzny a tah o dlug. 2m przyltoora w dowolnym
miejscu
Prawidtowa¢ wypetnienia i <2mm wizualnie i przez pomiar odchyleprzebiegu
przebiegu spoin spoin w stosunku do nagjnietego sznura
6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowyzynktmtrolowa jej marle i konsystengj w sposéb
podany w obowizujacej normie.
Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny bkazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Tynki zwykie wewstrzne
Kontrola wykonywania tynkdw zwyklych powinna bprzeprowadzona w zakresie:
> przyczepnéci tynku do podiaa,
mrozoodpornéci,
grubaci,
wygladu powierzchni,
wad i uszkodze powierzchni (nieréwnici wypryski i sgcznienia, pkniecia wykwity, zacieki itp.),
wykonczenia na styku i przy szczelinach dylatacyjnych,
wykonczenia nargy i obrzezy,
prawidtowaici wykonania powierzchni i kragazi.

VVYVYVVYVYV

6.4. Suche tynki
Kontrola wykonania oktadzin z piyt gipsowo-kartonowych powinné bgkonana zgodnie z wymaganiami normy

PN-72/B-10122:1972.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow rob6t jest i llos¢ rob6t okréla sk na podstawie projektu z uwzghieniem zmian
zaaprobowanych przezdyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér podisa
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Odbiér podiga naley przeprowadzi bezpdrednio przed przyspieniem do rob6t tynkowych i okladzinowych.
Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.%elleodbiér podiga odbywa si po
dtuzszym czasie od jego wykonania, rgi@odiaze oczyci¢ i zmy¢ wod.

8.2. Odbidr tynkéw
8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, kredeie przecicia powierzchni oraz dty dwuscienne powinny by zgodne
z dokumentagj techniczn.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. 11l od ptaszczyzny i odchylenigdkras linii prostej — nie
wigksze nk 3 mm i w liczbie nie wikszej ni 3 na calej dlugéei taty kontr. 2m.
Odchylenie powierzchni i krasdzi od kierunku:
- pionowego — nie wksze nk 2mm na 1m i ogétem nie wgej niz 4mm w pomieszczeniu,
- poziomego — nie wksze nk 3mm na 1m i ogélem nie wgej nz 6mm na catej powierzchni gazy
przegrodami pionowymis€iany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalng sastpujace wady:
- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdw roztworéw soli przaoid)
z podiaza, pikni itp.,
- trwate slady zaciekédw na powierzchni, odstawanie, odparzeniechgrze wskutek niedostatecznej
przyczepnéci tynku do podtaa.

8.3. Odbiér podiay pod piytki ceramiczne
W(g punktu 5.4.

8.4. Odbiér suchych tynkow
Odchylenie powierzchni okladziny z piyt gipsowo-kartonowych od ptaszczyzny i odchyleniedkrawd linii
prostej nie powinny hywieksze nk Imm/1m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Tynki wewntrzne i zewstrzne.
Placi sk za ustaloailosé m? powierzchnisciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- przygotowanie zaprawy,
- dostarczenie materiatow i spta,
— ustawienie i rozbiérrusztowa,
- umocowanie i zdjcie listew tynkarskich,
- osiatkowanie bruzd,
- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,
- reperacje tynkéw po dziurach i hakach,
oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.
9.2. Okladzmvéuan
Placi st za ustaloag ilos¢ m? powierzchni ut@onej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
przygotowanie zaprawy,
— przygotowanie podiaa,
- dostarczenie materiatow i spta,
- moczenie piytek, docinanie ptytek,
— ustawienie i rozbiérkrusztowa,
- wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
- zamurowanie przebj
- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,
- reperacje tynkéw,
— oczyszczenie miejsca pracy z pozostatonateriatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytéziongich.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne - Definicje, klasyfikaciziwdéci i znakowanie
PN-EN ISO 10545-5:1999 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odgaraaderzenie metagomiaru
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wspotczynnika odbicia

PN-EN ISO 10545-13:1999/Ap1:2003 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpochemicznej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techniczaejysnagania dotyee wykonania i odbioru robot
malarskich wchodtych w sklad zadania ,Oczyszczald@ekéw w m. Trzcianka, gm. Bfiazczyk”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
nastpujacych robo6t malarskich:

- malowanie tynkow zewatrznych,

- malowanie tynkow wewgirznych,

- malowanie konstrukcji betonowych (ochrona powierzchni).

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. OgdIne wymagania dotygze robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgod$ioz dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Materiaty stosowane do wykonywania powtok malarskich powinny pdsiada

> atest Pastwowego Zakladu Higieny,

> aprobag techniczi ITB oraz Certyfikat Zgodnizi ITB,

» oznakowanie znakiem CE co oznacza dokonano oceny ich zgodiwd ze zharmonizowan norma
europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, a europejskaprobai techniczm lub krajova
specyfikacja technican paiastwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaprzez Komisi Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

> deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producentl| ¢lotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw atgich niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidgstea
okreslonym przez Komigj Europejsk, albo
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> oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaczm @ to wyroby nie podlegafe obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgécdna Polsls Normg lub aprobat technicza, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

> termin przydatnéci do wycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiatdw

2.2.1 Farba emulsyjna wytwarzana fabrycznieetvae obiektu)

Farba emulsyjna produkowana np. na spoiwie winylowym (na dyspersji polioctanu winylu), zgodnie z zasadami
podanymi w normach §wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB. Ze widglna zawartg wody farby emulsyjne

nalezy chront przed zamarzgciem, przemarzite nie nadaj sic do wytku. Nalezy przechowywa je w temp.

Od +5 do +25°C.

2.2.3. Farba akrylowa do malowania tynkow zetranych (wiata)

Farba odporna na alkalia, o niskiej miiosci, odporna nacieranie i warunki atmosferyczne. Fammlezy stosowé

na n@ne podtae, réwne, suche i czyste. Mta nanosi ja na tynki tradycyjne mage powyej 14 dni.

Prace malarskie natg wykonywa& w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i padéml +5 do +25°C

i przy wilgotnaici wzglednej powietrza pougj 80%.

Gestasé — 1,45 kg/dm

Zuzycie — ok. 0,3 l/rhprzy dwukrotnym naktadaniu.

Farky mozna przechowyw&a12 miesgcy od daty produkcji, przy skiadowaniu w chtodnych warunkach i oryginalnych,
nieuszkodzonych opakowaniach.

2.2.4. Farby do ochrony powierzchni betonowych:

» farba do betonu — akrylowa, o dziataniu hagoyin procesy karbonatyzacyjne, ozdp wodoszczelriei
i dobrej paroprzepuszczaled, wymagania:
gestasé — 1,31 kg/dm
zuzycie — ok. 340g/m(ok. 0,27I/n7), na 2 powloki na powierzchni wyszpachlowane;j,
temperatura powietrza i obiektu w czasie obrébki — od 5 do 30°C;
wartasé kapilarnego wchtaniania wody — M 0,4 kg/nih”®,
farbe nalezy przechowywa w suchym pomieszczeniu w temp. pawjy10°C w oryginalnym pojemniku;
nalezy naklad& dwie powtoki farby na uprzednio zaszpachlowanwierzchng zapravg wygtadzajca;

> dwukomponentowa, bezrozpuszczalnikowa, tiksotropaywica — odporna nacieki, oleje, rog ora liczne
kwasy i zasady; gtas¢ 1,4 kg/cmi, zuzycie — 1,2 kg/rh na dwie nakladane warstwy; najestosowa ja
ponizej granicysciekow w przypadku zbiornikw odkrytych, oraz na catej powierzchni wewamej zbiornika
przy obiektach przekrytych;

> emulsja bitumiczna — 60% emulsja bitumiczna, odporna na kwasy i tugi
gestasé — ok. 1 kg/dm
sucha pozosta$é — ok. 30%,
zakres temperatur podczas stosowania — od + 4°C;
wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnejiH,O = ok. 800;
ilos¢ nakladanych warstw — gruntowanie preparatem ragzanym z wod 1:10 + 2 warstwy wkciwe;
zwzycie — 400-500 g/fndla dla dwéch warstw +gruntowanie;
preparat naley transportowé& i przechowywa w zamkngtych fabrycznie pojemnikach, w suchym
i zabezpieczonym przed mrozem miejscu;

> wysokoelastyczna dwuskfadnikowa masa uszczebaajstosowane jako klej do piyt izolacyjnych, przenosi
rysy, przyczepna, odporna na starzenig wiod: i wszystkie normalnie wyspujace w gruncie substancje
agresywne, a do stopnia ,mocno agresywne” wg normy DIN 403@stgi¢ gotowej mieszanki — ok. 0,7
kg/dn?; zuzycie do klejenia plyt styropianowych 4,0 ffmdodatkowym materiatlem przy tej warstwie
ochronnej jest styropian EPS 100 gr. 2cm.

2.3.Srodki gruntujce
2.3.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
- powierzchni betonowych lub tynkéw zwyklych nie zaleca gruntowania, o ileswiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
- w przypadku malowania wewtrznego, na chionnych podiach naley stosowa do gruntowania
farbe emulsyjm rozcieaczors woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej
przewiduje si wykonanie powloki malarskiej.
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2.4. Materialy dodatkowe — folia PCV do zabezpieczenia okien, drzwi i innych powierzchni niemalowanych.

3. SPRZET
3.1. Pierwsza warstwfarby elewacyjnenalezy nakltad#@ pedzlem, kolejne na stosunkowo réwnych powierzchniach
mozna naktadawatkiem. Nie wolno aywa¢ rdzewiejcych naczy i narzdzi.

3.2. Roboty ména wykon& przy wyciu pedzli, watkow lub aparatéw natryskowych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

4. TRANSPORT

Farby naley transportowé& zgodnie z PN-85/0-79252, przepisami obgmujacymi w transporcie kolejowym lub
drogowym oraz zaleceniami producenta. karbmulsyjne powinny hy transportowane i przechowywane
w temperaturze +5°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przyspieniem do rob6t malarskich najeusury¢ z pomieszczeresztki materiatdw, spetitp. Elementy ju
wykonane, jak podtogi, armatura itp. powinnyttaabezpieczone przed zachlapaniem.
Przy malowaniu powierzchni wewtnznych temperatura nie powinna¢byizsza nk +8°C. W okresie zimowym
pomieszczenia natg ogrzewa.
W ciagu 2 dni pomieszczenia powinny dpgrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po #ekeniu malowania
mozna dopyci¢ do stopniowego ob#ania temperatury, jednak przez 3 dni niezenepac ponizej +1°C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewodéw
wentylacyjnych i urazdzer ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanieian i sufitbw mana wykoné po:
- catkowitym ukaiczeniu robo6t instalacyjnych (z vagkiem montau armatury i urgdzeh sanitarnych),
- caikowitym ukaiczeniu robot elektrycznych,
- caikowitym utazeniu posadzek,
— usungciu usterek na stropach i tynkach.
Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych, szczegélnie wyrobami rozpuszczalnikowymi.
Podtaza pod malowanie powinny By
- gtadkie i rowne, tzn. bez nadrostow betonowych, zaciekow zaprawy lub mleczka cementowego, kawern; dopuszcza
si¢ pojedyncze wghbienia osrednicy do 5 mm i gbokdsci do 4 mm — dla podky betonowych,
- mocne, tzn. powierzchniowo nie pgk, nie wykruszape sg, bez spkan i rozwarstwia,
- czyste, bez plam zaoliwie plesni i zanieczyszcaze
- dojrzate pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejnexywic syntetycznych,
- suche.
Przed przysipieniem do malowania nalg zabezpieczyfolia powierzchnie niemalowane, np. okna i drzwi.

5.1. Przygotowanie podig

5.1.1. Tynki

Emulsyjra akrylona powloke malarsly na tynki wewrtrzne mana nanosi na dojrzate podiee, tzn. po 7 dniach,
farbe akrylowa na tynki zewrtrzne po 14 dniach od wykonania tynkéw.

Przed malowaniem nalg obejrzeé sciany, zwlaszcza przysoieznicach okiennych i drzwiowych, w celu sprawdzenia
czy nie wystpuja na nich jakié spgkania. Ewentualne szczeliny wypeinélastycza mas akrylowa. Nie naley
stosowa do tego celu mas silikonowych. Drobne odpryskikipecia tynkow naley wypeinic gtadzi tynkowa.

Podla@e tynkarskie mgna zagruntowa farbg emulsyjr do gruntowania, ktéra dodatkowo wygtadzi tynk i zmniejszy
jego chtonné¢. Mozna réwnie pomalowa s$ciany rozciéczorn farba emulsyjy jako warstw gruntowa i po
wyschngeciu nanid¢ warstwe wiasciwa.

5.1.3. Przygotowanie powierzchni betonowych pod malowanie
Zgodnie z kartami technicznymi produktéw.

5.2. Gruntowanie
5.2.1.Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosdiade emulsyjri, tego samego rodzaju z jakiej ma
by¢ wykonana powtoka lecz rozceiezor woda w stosunku 1:3-5.

5.3. Wykonywania powtok malarskich
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5.3.1. Powloki z farb emulsyjnych powinnydgiezmywalne, przy stosowaritodkow mypcych i dezynfekujcych.
Powtoki powinny dawéa aksamitno-matowy wygtl powierzchni. Bawa powtok powinna by jednolita, bez smug
i plam. Powierzchnia powtok bez uszkofzemug, plam éladéw mdzla.

5.3.2. Malowanie tynkéw zewtrznych naley wykona w dwoch warstwach. Portzy naktadaniem kolejnych
warstw naley zachowd co najmniej 4-6 godzinne przerwy technologiczne. Eanlozna nanosi za pomog pedzla,
watka lub poprzez natryskiwanie. Nayezwrécic uwag: na réwnomierne naktadanie farby.

Nie naley nakladg& farby na powierzchnie silnie nastonecznione. Do catkowitego wysthnirzeba chroii
powierzchnie przed opadami deszczu.

5.3.3. Wykonywanie ochronnych powtok malarskich betonu
Scisle wedtug kart technicznych producenta wyrobu.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obéjmowa

- sprawdzenie wyghbu powierzchni,

- sprawdzenie wskliwosci,

- sprawdzenie wyschetiia podiaa,

- sprawdzenie czystoi,
Sprawdzenie wyghu powierzchni pod malowanie naje wykon& przez ogtdziny zewrtrzne. Sprawdzenie
wsiakliwosci nalezy wykona przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody.
Ciemniejsza plama zwibnej powierzchni powinna nagi¢ nie wczéniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.
6.2.1. Badania powtok przy ich odbiorach nglerzeprowad# po zakaczeniu ich wykonania:
- dla farb emulsyjnych nie wcgeiej niz po 7 dniach,
— dla pozostatych nie wczeiej niz po 14 dniach.
6.2.2. Badania przeprowadza przy temperaturze powietrza nigsiej od +5°C przy wilgotrigi powietrza mniejszej
od 65%.
6.2.3. Badania powinny obejmowa
- sprawdzenie wygHu zewrtrznego,
- sprawdzenie zgod®oi barwy ze wzorcem,
- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powiloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie
elastycznéci i twardaici oraz przyczeprigi zgodnie z odpowiednimi normamifEwowymi.
Jesli badania dadzwynik pozytywny, to roboty malarskie naleuzna za wykonane prawidiowo. Gdyby jakiekolwiek
z bada dato wynik ujemny, naley usura¢ wykonane powtoki cgciowo lub catkowicie i wykonapowtdrnie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow rob6t jest m powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania jmdto
przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztolwh drabin malarskich oraz upadkowaniem stanowiska
pracy. llg¢ robét okréla sk na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajwarunkom odbioru wedtug zasad podanych pejni

8.1. Odbiér podiva

8.1.1. Zastosowane do przygotowania pedtonateriaty powinny odpowiadavymaganiom zawartym w normach
paastwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. BRxndiposiadajce drobne
uszkodzenia powinno Bynaprawione przez wypeienie ubytkéw zaprasgmentowo-wapienndo robot tynkowych
lub odpowiedni szpachléwhk. Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.2eli@dbior
podtaza odbywa i po diwszym czasie od jego wykonania, nagi@odiaze przed gruntowaniem ocayé.

8.2. Odbiér robdt malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wyglu zewrtrznego powtok malarskich polegag na stwierdzeniu réwnomiernego roania
farby, jednolitego natenia barwy i zgodnwi ze wzorcem producenta, braku prziu i dostrzegalnych skupisk lub
grudek nie roztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdherpy odstaicych ptatéw powtoki,
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widocznych okiemiladow gdzla itp., w stopniu kwalifikujcym powierzchri malowan do powtok o dobrej jakii
wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odporm powtoki na wycieranie poleggje na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni
miekka, wetniary lub bawetnian szmatlg kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odporswd powtoki na zarysowanie.

8.2.4.Sprawdzenie przyczepém powtoki do podtaa polegajce na prébie poderwania ostrym regtziem powtoki od
podtaza.

8.2.5. Sprawdzenie odporm powtoki na zmywanie wad polegajce na zwitaniu badanej powierzchni powtoki
przez kilkakrotne potarcie makmigkka szczotlg lub szmath.

Wyniki odbioréw materiatow i rob6t powinny bkazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za ustalom ilos¢ m? powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do
malowania podiga, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowd drabin malarskich oraz
uporzdkowaniem stanowiska pracy. dto robot okréla sk na podstawie projektu z uweghieniem zmian
zaaprobowanych przezyniera i sprawdzonych w naturze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw. Wymagania i badania
PN-C-81609:1998 Emalie poliwinylowe
PN-C-81914:1998 Farby dyspersyjne do malowarig@ansudynkow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-4.3 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (S$TWymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem zabezpiegszamntykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
zabezpieczié antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich, azamych z budow
i przebudow projektowanych obiektow wedzie tam, gdzie wyspuje stal inna ri nierdzewna.

1.4. Okralenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych .

1.5. OgdIne wymagania dotyae robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&konykonania robét, bezpieczgtwo wszelkich czynriwi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodba dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera.

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST-O-1

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t mbgz zgodne z wymaganiami

niniejszej SST i dokumentaciji projektowe;j.

Do wykonania robét magby¢ stosowane wyroby budowlane spetata warunki okrédone w:

— ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2Qtfejszydni

Zmianami),

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodfizz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzpéejszymi
Zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa oboaiek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy

lub rozporadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do wykonywania powlok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowastenieyt

systemowych zestawdw malarskich zgodnych z dokumenpaojektows i posiadajcych aprobat techniczna do tego

typu zastosowa

2.2. Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpiécaatykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok
malarskich s:

2.2.1. Materialy do przygotowania powierzchni

Materiaty do przygotowania powierzchni powinny odpowiadzaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych zestawow malarskich oraz bhgodne z normami: PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002,
PN-EN ISO 11124-1:2000 oraz PN-EN ISO 11126-1:2001.

Przy malowaniu konstrukcji stalowych farbami epoksydowo-aminowymi powierzchniey rzagruntowa:
- farba epoksydowo-poliamidoay

> zalecana grubi suchej powtoki — 50-1Q0mn

> wydajnai¢ érednia — 0,12 I/fna sucho,

2.2.2. Farby do malowania konstrukcji stalowych

- Grubopowlokowa farba epoksydowo-aminowa
» zalecana grub® powtoki na sucho — 100-150m,
> wydajnasé ér. - 0,13 I/nf,

- Dwusktadnikowa poliestrowo-uretanowa

> zalecana grubi powtoki na sucho — 75-128m,

> §r. wydajna¢ — 0,18 I/mina sucho.
Zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinien odgowigmhaganiom
dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST.
Farby powinny b¥ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg kart technologicznyetygnzyj
zestawOw malarskich.

3. SPRET
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Roboty zwjzane z wykonaniem zabezpieazantykorozyjnych konstrukcji stalowych mpgy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie przyayciu sprztu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét.
Sprzt powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych zestaw6w malarskich.
Sprzt wykorzystywany przez Wykonawcpowinien by sprawny technicznie i speldiavymagania techniczne
w zakresie BHP.
Metody nanoszenia materiatéw malarskich:
- malowanie pdzlem,
nanoszenie waitkiem,
natryskiwanie.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawgowinny by sprawne technicznie i spehdiavymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Materiaty malarskie naly przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob, aby zabezpieczy
opakowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wykonanie rob4t powinno lByzgodne normami PN-89/S-10050 oraz warunkami technicznymi.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot welngghjacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty zwrzane z wykonaniem zabezpiefizantykorozyjnych konstrukciji
stalowych w postaci powtok malarskich.

Podwykonawca robét antykorozyjnych powinien postastasowne do zadania referencje z wykonywania podobnych
zabezpieczieantykorozyjnych konstrukcji stalowych .

Ostateczm decyzg o zakwalifikowaniu, przedstawionego przez Wykonaweodwykonawcy, do wykonania
zabezpiecze antykorozyjnych konstrukcji stalowych obiektowzymieryjnych, podejmuje kynier. Wykonawca nie
moze przeni&¢ wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego do innego Podwykonawcaakceptowany przez
Inzyniera, bez zgody liyniera.

Roboty powinny b§ prowadzone pod nadzorem producenta materiatu malarskiego oraz zgodniesa hsEN ISO
12944-7:2001.
Temperatura otoczenia i wilgotftopowietrza wg kart technicznych produktow.

5.2. Zakres wykonywania roboét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stalowe powinny bypczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-89/S-10050, PN-EN
ISO 4618-3:2001, PN-EN ISO 12944-4:2001, PN-EN 1SO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-ISO 5501-
1:1996, PN-S0 8501-2:1998, PN-70/H-97051 oraz PN-70/H-97052.

Powierzchnie powinny kyprzygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego podanymi w kartach
technicznych stosowanych materiatéw.

Bezparednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowaniayalewierzchng przedmucha sprezonym
powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpéwiadieceniom podanym w kartach technicznych
Producenta i aprobatach technicznych gdie

- stanu podtea,

- temperatury,

- wilgotnaosci.

5.2.2. Gruntowanie
Powierzchnie stalowe powinny bygruntowane za pomacsrodkéw gruntujcych, kedacych elementem danego
zestawu malarskiego zgodnie z kaechniczia Producenta i aprobatechniczn .

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej
Warstwa nawierzchniowa powinna dyvykonywana za pomacmateriatdw lgdacych elementem danego zestawu
malarskiego zgodnie z kartechniczi Producenta i aprobsatechnicza .

Prace zwizane z wykonaniem zabezpiefizantykorozyjnych powierzchni stalowych w postaci powtok malarskich

winny by prowadzone z zachowaniem wymagdokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych
Producenta i aprobat technicznych .
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Przy nakfadaniu poszczegolnych warstw mplerzestrzega zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur
otoczenia i podtza oraz wilgotnéci podtaza i powietrza.

Podlare oraz kada nanoszona warstwa powinn& leglebrana przez tgniera.

Przystpienie do kolejnych etapéw robét v nasipi¢c po dokonaniu odpowiedniego wpisu przezyimera do
Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola robét obejmuije:

- stwierdzenie wigciwej jakasci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodioi sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrok prawidtowgci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

- kontrok prawidtowagci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z gegmorodnéci
wykonania powtok, stwierdzeniem brakecperzy, ztuszczeitp.),

- 0znaczenie rzeczywistej grutmdp powtoki (grubd¢ powtoki winna by zgodna z warteia podam w
dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grabokresla sk jako sredni arytmetycza z
kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przezzyimera; grubé¢ okreila sk metodami nieniszezymi;
sprawdzenie gruldai powtoki malarskiej wg normy PN- EN ISO 12944-7:2001.

- 0znhaczenie przyczepfm powtoki malarskiej.

Ocena poszczegoélnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji
stalowych w postaci powtok malarskich zgodnie z dokumentadjektows i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowychzyiier, w porozumieniu z Wykonawgc powotuje
Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jakd cato
i jednoczénie nadzér nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.
Poszczegolne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjmegdbserane przez Komisjpoprzez sporgizenie
odpowiedniego protokotu.
Do odbioru kaicowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedkiada wszystkie dokumenty techniczne,
swiadectwa jakéci materiatdw, jak réwnie dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty
odbioru czsciowego.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powtok malarskich uzgaja siykonane zgodnie
z dokumentag projektowa, niniejsza SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiar i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw platndci stanowi cena za 1 hzabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci powlok
malarskich, zgodnie z dokumentagrojektows, obmiarem robét, atestem Producenta zestawu malarskiegoa ocen
jakosciowa na podstawie wynikéw pomiaréw i bada&ena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw przewidzianych do wykonania robot,
- opracowanie ,Projektu organizacji robot” wraz z harmonogramem,
- monta& i demonta ewentualnych rusztouia
- monta i demonta ewentualnych namiotéw,
- przygotowanie i oczyszczenie pogdn
- przygotowanie materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego,
- wykonanie warstwy gruntagej,
- wykonanie warstw wierzchnich powtoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego,
- przeprowadzenie nieztinych bada i pomiaréw wymaganych SST lub zleconych przezytiera,

- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i hada
- oczyszczenie i upogdkowanie terenu robot.
Cena jednostkowa zawiera rownzapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy:
1. PN-EN ISO 8504-1:2002

2. PN-EN 1SO 8504-2:2002
3. PN-EN ISO 11124-1:2000

produktow.

4. PN-EN ISO 11126-1 :2001
produktéw.

5.PN-EN ISO 12944-1:2001

6. PN-EN 1SO 12944-5:2001
7. PN-89/C-81400

8. PN-89/S-1005

9. PN-EN 1SO 12944-7:2001
10. PN-EN ISO 4618-3:2001

11. PN-EN ISO 12944-4:2001

12. PN-ISO 8501-1:1996

13. PN-ISO 8501-2:1998

14. PN-70/H-97051

15. PN-70/H-97052

10.2. Inne dokumenty:

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST-K-4

Przygotowanie podstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzckidi.1CZasady ogdlne.
Przygotowanie pgdstalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Metody przygotowania powierzchgt £z0brdbka strumieniowéeierna.
Przygotowanie podistalowych przed naktadaniem farb i podobnych

Wymagania techniczne dogynretalowyckcierniw stosowanych w obrébce
strumienideiernej. Czs¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja.
Przygotowanie podétalowych przed naktadaniem farb i podobnych

Wymagania techniczne dogyniemetalowycKcierniw stosowanych w obrébce
strumienidwiernej. Czs¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja.
Farby i lakiery. Ochrona przed kdkomptrukcji stalowych za pomac
ochronnych systeméw malarskigh.1CDg6Ine wprowadzenie.
Farby i lakiery. Ochrona przed kdkomptrukcji stalowych za pomac
ochronnych systemoéw malarskigh.5COchronne systemy malarskie.
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Farby i lakiery. Ochrona przed kokomjstrukcji stalowych za pomaochronnych
systemow malarskiel$¢ @z Wykonywanie i nadzor prac malarskich.
Farby i lakiery. Terminy i definicje datgmyrobow lakierowych. G#¢ 3:
Przygotowanie powierzchni i metody naktadania
Farby i lakiery. Ochrona przed lsgtomptrukcji stalowych za pomac
ochronnych systemow malarskigh.ACRodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.
Przygotowanie pgdétalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena ézygtowierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonychypsthtowych oraz podiy stalowych
po catkowitym ugimi wczéniej natazonych powiok.
Przygotowanie poditalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow
Wzrokowa ocena cgysiowierzchni. Stopnie przygotowania wéaziej pokrytych
powtokami payglistalowych. po miejscowym usggiu tych powiok.
Ochrona przed keroRjzygotowanie powierzchni stali, staliwaliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.
Ochrona przed karo@jcena przygotowania powierzchni stali, stalisgliwva do
malowania.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@btgjszydni

Zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgudBz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, zzpiejszymi

Zmianami),

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-K-4.4 POSADZKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techniczpnaiysnagania dotyeice wykonania i odbioru posadzek
w obiektach na terenie Oczyszczalciekéw w m. Trzcianka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umaliwiajace i majce na celu wykonanie
posadzek w obiekcie przetargowym.

- Posadzka z plytek gresowych itma na gotowym kleju do uktadania ptytek

- Posadzka nieiskgza

- Posadzka zywicy Litorin.

- Posadzka epoksydowa.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami.

1.5. OgdIne wymagania dotyge robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Piytki gresowe

Wiasciwosci ptytek GRES:

- barwa: wg wzorca producenta

- wytrzymalai¢ na zginanie nie mniejszaz25,0 Mpa
- $cieraln@¢ nie wiecej niz 1,5 mm

- mrozoodporn&t liczba cykli nie mniej ni 20
- kwasoodporn& nie mniej nk 98%

- tugoodporné¢ nie mniej nk 90%

- twardd¢ wg skali Mahsa 8

- $cieralna¢ — V klasascieralngci
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dluga¢ i szerokdé: +1,5 mm
- grubag: +0,5mm
- krzywizna: 1,0 mm

2.2.1. Materialy pomocnicze
> Zaprawy klejce
Do klejenia plytek ceramicznych wewinz budynku socjalno — technologicznego nglezastosowa klej
chemoodporny, np. dwuskiadnikowy epoksydowy klej do mocowania plytek ceramicznychonyaba na agresj
chemiczn. Wymagania:
- wodoszczelng,
- odpornd¢ na dziatanie chemikaliow,
- bardzo wysoka wytrzymade.
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Okfadzirg schoddéw zewgtrznych wykond na zaprawie mrozoodpornej, wodoodpornej i elastyczneptcs
nasypowa ok. 1,23 kg/din
Materiat naley sktadowa i przechowywdé w suchych warunkach i oryginalnych, nie uszkodzonych opakowaniach.

> Zaprawy do spoinowania
Spoinowanie ptytek gresowych wykonanych wetkn naley wykona spoim chemoodporp posadzkow, np.
dwuskfadnikowy, epoksydow zapravg do wypetniania spoin.
Spoiny schodéw zewtrznych wykona wodoodpora zapraw do spoin. Elastyczna, odporna na zarysowania
i zabrudzenia. Spetnia wymagania normy PN-EN 13888:208=t0& nasypowa ok. 1,25 kg/dm
Zapraw; nalery skladowg w suchych warunkach, w temperaturze poeyy+10°C i w oryginalnych, nie uszkodzonych
opakowaniach.

Plytki przewoz¢ w opakowaniach krytymirodkami transportu. Opakowania uktédaisle obok siebie. N&rodkach
transportu umigei¢ nalepki ostrzegawcze dotyee wyrobdéw tatwo ttukcych.

Piytki nalezy sktadowa w pomieszczeniach zamkhych w oryginalnych opakowaniach. Wysdkosktadowania do
1,8 m.

2.3. Posadzka nieiskyza
Posadzka cienkowarstwowaywiczna epoksydowa, cienkowarstwowa, antyelekrostatyczna z wypetniaczami
ceramicznymi; powierzchnia antyfizgowa, faktura skorki pomatiazy.

2.3.1. Wymagania

grubas¢ warstwy — 0,6 mm,

gestaé¢ objetosciowa: 1350 kg/m3,

masa - m=0.8 kg/mz?,

przyczepnéé do podiga: >1.2 MPa,

wytrzymatas¢ nasciskanie>76.9 MPa,

wytrzymatas¢ nascieranie:<1.3 mm wg metody Boehmego, t=15-22°C,
twardas¢: >80+0.5 (wg Shora D),

zwzycie 0,5 kg/m.

VVYVYVYVVYVYYVY

2.4. Posadzkaywiczna Litorin
Dwuwarstwowy system do powierzchni betonowych:
- Litorin | — utwardzacz
- Litorin Il — utrwalacz.
Powtoki tego typu wykonywaneaswng technologii firmy AB LINDEC. Posadzka Litorin utwardza, pozbawia pytu,
zabezpiecza przed nalsiwoscia cieczy, smardw i olejéw wszystkie powierzchnie na bazie cementu.
Powloka z LITORINU ma wiciwosci zmniejszajce palizg oraz czyni porowate powierzchnie tatwe w utrzymaniu
ich w czystdci.
Parametry techniczne Litorinu:
- grubas¢ warstwy - od 0,5 dol mm,
- gestas¢ - 1002 +/- 1% kg/rh
- przyczepné& do podtaa — P=3,0+/- 0,3 Mpa,
- wspoiczynnik tarcia kinetycznego — (f)=0,403+/- 0,010
- $cieraln@g¢ w aparacie Stuttgart — S=0,056 +/-0,09 mm
- hydrofobowd¢ H powyzej 24 h,
odporna¢ chemiczna na iskrzenie — antyelektrostatyézndru 1~ 10 W.
Litorin posiada atesty i aprobaty techniczne: I. T. B. NR : AT-15-2657 / 97 (antyelektrostatyzm) - I. P. O. N : EMC
3030121/24-2002, 1. B. D. i M. NR : AT/97-03-0249, Atest PZH nr B-1124/9396.
Zuzycie obu warstw Litorinéw zaime jest od naskliwosci podiaza i wynosi od 0,33 do 1 I/mprzy wylewce
tradycyjnej, od 0,13 do 0,25 Ifrprzy betonie zatartym na gtadko i wygtadzonym mechanicznie.

2.5. Posadzka epoksydowa
Do wykonania posadzki najezastosowe
> barwna nie zawieraga rozpuszczalnika dwukomponentogavica reaktywna na bazigwicy epoksydowej;
odporna na wog chemikalia, olej namlowy, benzyn oraz liczne tugi i kwasy; wymagania: wysoka
wytrzymatd¢ na rozciganie przy zginaniu kciskanie, wysoka wytrzymadé na odrywanie od betonu
i jastrychu cementowego, odpornase@ranie i wysokie temperaturyesfosé ok. 1,5 kg/dr
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> piasek kwarcowy;
> 2-komponentowaywica na bazie epoksydu — warstwa grustaj gstosé ok. 0,92 kg/dm

3. SPRZET
Roboty mana wykoné przy wyciu dowolnego spekgu.

4. TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Posadzka z gresu

Podiaze pod wykonywane posadzki musi¢blpy¢ nosne, suche, wolne od substancji zmniejszgih przyczepn.
Istniejace zabrudzenie, powtokgrodki antyadhezyjne natg doktadnie usuag.

Uktadanie ptytek naley rozpoca¢ od utazenia poziomych reperéw (pojedynczych ptytek przyklejane tymczasowo),
ktére postia do wyznaczenia i kontroli ptaszczyzny posadzki. Powierzchnia posadzki powignpokioma lub
tworzy¢ spadek podiogi okéony w projekcie budowlanym. Plaszczyzpodiogi naleéy wyznaczy za pomog taty
drewnianej dtugéci 2m i poziomicy.

Po ustaleniu potenia ptaszczyzny posadzki uktada sikilka lub kilkandcie ptytek pasy kierunkowe prostopadte do
pierwszego rgdu.

Plytki utozone na warstwie kleju wyrownujeesprzez lekkie postukiwanie miotkiem przezelgiotozona na kilku
ptytkach. Posadzka z ptytek musichya catej powierzchricisle pokczona z podkiadem.

Po czasie okg&tonym przez producenta kleju mma przysipi¢ do wypetnienia spoin. Zabrudzenia posadzki powstate
w trakcie wykonywania prac naig niezwtocznie usut wilgotna gabka.

5.2. Posadzka nieiskiza

Wykonanie posadzki antystatycznej wymagazatoa kilku warstw:

- zagruntowanie podi@ mag gruntujca,

- wykonanie podkfadu przewogizego pad elektryczny metagnatryskowy,
- wykonanie wilaciwej posadzki antystatycznej.

Szczegotowe wykonanie posadzkisle z zaleceniami producenta.

5.3. Posadzka Litorin

Powierzchnia na ktérej wykonanadzie posadzka musi bysucha, czysta i doktadnie odpylonay& odkurzacza
przemystowego). Przy nowych powierzchniach betonowych st@s@WeORIN po min. 14 dniach od ich wylania
i zatarcia. Ewentualny zaczyn cementowy maleezwzgédnie usun¢ przed ktadzeniem LITORINU.

Posadzk naktada si w dwdch warstwach: Litori | i Litorin 1.

Najpierw naley potozy¢ LITORIN - I, a po jego catkowitym wyschggiu LITORIN - Il. Rozl& ciecz rownomiernie
i obficie, np. konewk z sitem. Odczelkaok. 20 min. Nadmiar w postaci katurozprowadzi miekka szczotlg,
sciagaczk lub mopem, na miejscagsuche.

Temperatura powierzchni przy stosowaniu LITORINU 1 Il, min. + 6°C.

Swiezo potazona powtoke LITORINU 1l nalezy chroni przed wod (deszczem)zado jej wyschnicia , tzn. 1 - 3 dni
w zaleznosci od wilgotngci i temperatury otoczenia.

5.4. Posadzka epoksydowa
5.4.1. Powloka gruntaga
5.4.2. Samopoziomaga powtoka grub&i 2 mm
5.4.3 Posypka z piasku kwarcowego.
Poszczegdblne warstwy posadzki maleykona zgodnie z kartami technicznymi produktow.

6. KONTROLA JAKO SClI
6.1. Wymagana jaké materialdwpowinna by potwierdzona przez producenta przezwzadczenie o jakéi lub
znakiem kontroli jakéci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwradrgm dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza esistosowania do robét materiatdw, ktérych é@isvosci nie odpowiadjg wynmaganiom
technicznymNie naley stosowa rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
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6.3. Naley przeprowadzi kontrok dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania rofdeplnych, wilgotnéciowych).
Sprawdzt prawidtowa¢ wykonania podktadu, posadzki, dylataciji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows rob6t jest rh wykonanej posadzki. li& rob6t okréla sk na podstawie projektu
z uwzgkdnieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajodbiorowi wg. zasad podanych pasji

8.1. Odbiér materiatéw i robopowinien obejmowé zgodndci z dokumentag projektovg oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materialébw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zasétree do
zgodndci materiatu z zéwiadczeniem o jalka@i wystawionym przez producenta — powinienébgn zbadany
laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza esistosowania do robot materiatdw, ktérych $eiavosci nie odpowiadaj wymaganiom

technicznym.
Nie nalery stosowd rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobomwowinny by kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.4. Odbiér powinien obejmowa
— sprawdzenie wygtu zewrtrznego; badanie nafe wykona przez ocegwzrokows,
— sprawdzenie prawidtowoi uksztattowania powierzchni posadzki; badanie zyaleykona przez
ocerg wzrokows,
— sprawdzenie prawidtowoi wykonania stykéw materiatébw posadzkowych; badania prostoliriciwo
nalezy wykona za pomog nacignietego drutu i pomiaru odchylez doktadnécia 1mm, a
szerokdci spoin — za pomacszczelinomierza lub suwmiarki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si za ustalon ilos¢ m? powierzchni utéonej posadzki. wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje przygotowanie
podiaza, dostarczenie materiatléw i spitz, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé& budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 15.06.2002 r., nr 75, poz. 690)z1z. gon.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-4.5 STOLARKA OKIENNA Z PCV | SLUSARKA DRZWIOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczipejysnagania dotycze wykonania i odbioru stolarki
okiennej i drzwiowej.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczedgtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie cz§ginamaliwiajace i majice na celu wykonanie
wymiany stolarki okiennej i drzwiowej oraz zamontowaniu nowej w miejscach nowo projektowanych otworow.
W sktad tych robo6t wchodz

- OknazPCV

- Drzwi aluminiowe

- Drzwi stalowe

- Drzwi ptycinowe

- Bramy stalowe

- Parapety wewgtrzne.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SS% sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i wytycznymi. Okrélenia podstawowe w ST. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Whbudowa nalezy stolarlke kompletnie wyk@czory wraz z okuciami, ociepleniem i powtokami malarskimi.

2.1. Okucia budowlane
Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien bywyposaony w okucia zamykafe, hczace, zabezpieczaje
i uchwytowo — ostonowe.

» Okucia powinny odpowiadavymaganiom norm gatwowych, a w przypadku braku takich norm —
wymaganiom okrdonym wswiadectwie ITB dopuszczgym do stosowania wyroby stolarki budowlanej
wyposaone w okucie, na ktore nie zostata ustanowiona norma.

> Okucia stalowe powinny féyfabrycznie zabezpieczone trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie
zabezpieczone nalg przed ich zamocowaniem, pokrninia otowiam lub farky ftalowa, chromianow
przeciwrdzewa.

2.2. Sktadowanie elementow

Wszystkie wyroby naley przechowyw& w magazynach zamigtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniach magazynowych powinnyg bywardzone, poziome i réwne. Wyroby naleuktad&

w jednej lub kilku warstwach w odledic nie mniejszej i 1 m od czynnych uezlzen grzejnych i zabezpiecégyrzed
uszkodzeniem.

2.3. Stolarka okienna z PCV
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Stosowad wg instrukcji producenta. Wymagania dla okien:
- certyfikat zgodnéci ITB i ISO,

odpowiednie aprobaty i atesty PZH,

profil minimum trzykomorowy,

wspotczynnik przenikaln@i cieplnej k1,1.

2.4. Drzwi stalowe i aluminiowe, bramy — muaszpetnid kryteria najnowszego poziomu techniki i bezpigstea,
posiadé deklarac zgodndci. Wymiary i wymagania wg projektu technicznego.

2.5. Drzwi plycinowe — wymiary i wymagania wg projektu technicznego.

2.6. Parapety wewirzne
Parapety wewgtrzne z lastriko. Wymiary dopasowdo otworéw okiennych.

3. SPRZET
Roboty ména wykona przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysylki powinna zawienszystkie elementy przewidziane narhub
projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechoiwwaansportowd w odrbnych
opakowaniach.
Elementy do transportu nalezabezpieczyprzed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przéwezimiak mazliwosci przy wyciu palet lub jednostek
kontenerowych.
Elementy mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, prggsamiub utrag statecznéci.
Skltadowanie wg pkt. 2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowaniesgiezy

Przed osadzeniem stolarki nalesprawdzt doktadnd¢ wykonania écieza, do ktdérego ma przyle§aoscieznica.
W przypadku wysipowania wad w wykonaniusoieza lub zabrudzenie jego powierzchnicieze naley naprawé
i 0CZ)KCi¢.

Stolark; okienry PCV naley zamocowa zgodnie z wymaganiami instrukcji producenta.

Skrzydta drzwiowe, €rieznice powinny mié usungte wszystkie drobne wady powierzchniowe.

5.2. Osadzenie i uszczelnianie stolarki

5.2.1. Osadzenie stolarki okiennej

- W sprawdzone i przygotowanéaieze wstawg stolarle na podktadkach lub listwach. Elementy kaivé osadzi
w osciezach.

- Ustawienie okna naky sprawdzé w pionie i poziomie.

- Dopuszczalne odchylenie od pionu powinnd yniejsze od 1mm na 1m wysakookna, nie wgcej niz 3 mm.

- Ra&znice wymiaréw po przektnych nie powinny b§ wicksze od:

- 2 mm przy diugéci przekytnej do 1m,
- 3 mm przy diugéci przekytnej do 2m,
- 4 mm przy diugéci przekytnej powyej 2m.

- Zamocowane okno nafe uszczelni pod wzgbdem termicznym przez wypetnienie szczelinyaaiy csciezem
a ascieznica materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tegosweldectwem ITB. Zabrania i
uzywania do tego celu materiatéw wydziel@ych zwizki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

- Osadzone okno po zmontowaniu rgleloktadnie zamkit.

- Osadzenie parapetow wykonytvao catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okna.

5.2.2. Osadzenie stolarki drzwiowej i bram

- Doktadnag¢ wykonania éciezy powinna odpowiadawymogom dla rob6t murowych wg SST. Roboty murowe.

- Oscieznice montowa& za pomog kotew lub hakéw osadzonych v§aiezu. Gicieznice naley zabezpieczy przed
korozja biologiczry od strony muru.

- Szczelig migdzy cicieznica a murem wypeti materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego éeliadectwem
ITB.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakégi powinny by zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowe;j.

6.2. Ocena jakii powinna obejmow&
- sprawdzenie zgoddoi wymiarow,
- sprawdzenie zgodidoi elementéw odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,
- sprawdzenie jakai materiatéw z ktérych zostata wykonana stolarka,
- sprawdzenie prawidtovéai wykonania z uwzgdnieniem szczeg6tow konstrukcyjnych,
- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych; okaz ich funkcjonowania,
sprawdzenie prawidtowoi zamontowania i uszczelnienia.
Roboty podlegaj odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowi dla okien, drzwi i bram jest’mowierzchni. Parapety wewinzne prefabrykowane obmierza
sie w sztukach, z podaniem ich didgo

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty wymienione w specyfikacji podlagasadom odbioru robét zanikeych.
Odbiér obejmuje wszystkie materialy oraz czyssigrzy robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci s¢ za ustalog ilos¢ wykonanych robét w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:

- dostarczenie gotowej stolarki,

- 0sadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem listwami,
- dopasowanie i wyregulowanie,

- zainstalowanie dodatkowego wypa@saia,

- ewentualg naprawe powstatych uszkodze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-75/B-94000  Okucia budowlane. Podziat.
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1 WYMAGANIA APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ
MONITORINGU | STEROWANIA

1.1 Wstep

Punkty tego rozdziatu okreslajg Wymagania Szczego6towe i standardy wykonania dla wytwarzania,
dostawy, montazu i odbioru cafej aparatury pomiarowej, wyposazenia do monitoringu i sterowania i
powinny by¢ stosowane w tych robotach dopdki w stosownych punktach nie postanawia sie inaczej.

1.2 Odpowiedzialno $é Wykonawcy
Wykonawca ma by¢ odpowiedzialny za:

- wszelkie aspekty zastosowania i tam gdzie to ma zastosowanie, dalszej pracy wyposazenie,
urzadzen do monitoringu i obwoddw sterowniczych zgodnie z wymaganiami tej Specyfikacji i Projektu
Szczegobtowego,

- tacznos¢ pomiedzy podwykonawcami w celu zapewnienia catkowitej kompatybilnosci catosci
wyposazenia ha poziomach interfejsow systemu i elementéw, catg systemowg technike w celu
zapewnienia, ze cato$¢ wyposazenia, elementy i system razem tworzg spdjng i w petni zintegrowang
instalacje aparatury pomiarowej, monitoringu i sterowania.

- zapewnienie, ze kazdy system jest przekazany jako kompletny i w doskonatym stanie operacyjnym,

- dostawe i montaz wszystkich elementéw wiaczajac odtaczniki sygnatéw, wzmacniacze, konwertery,
filtry, urzadzenia zabezpieczajace linii/wyposazenia, stabilizatory napiecia, falowniki, zasilacze mocy i
podobne pozycje, ktére moga byé konieczne do uzyskania wkasciwych funkcji okreslonych

- w punktach dot. dziatania i dla otrzymania bezpiecznej i niezawodnej instalacji niezaleznie od tego,
czy takie pozycje byly przywotane w Specyfikaciji,

- dostarczenie dla wszystkich stosownych obwodéw i wyposazenia zabezpieczenia przeciw
wytadowaniom atmosferycznym i innym indukowanym napieciom,

- dostawe i montaz blokad, alarméw i innych urzadzen, ktére sg stosowne dla zapewnienia
bezpieczenstwa i efektywnej pracy

1.3 Wymagania ogolne

Wyposazenie ma by¢ odpowiednie do pracy w przewazajacych warunkach srodowiskowych i musi
byé¢:

. takie, aby rutynowa i okazjonalna obstuga byta ograniczona do praktycznego minimum dajac przy
tym maksymalng niezawodno$¢, odporne na obcigzenia elektryczne, mechaniczne, termiczne i
atmosferyczne, ktérym moze byé

. poddane w warunkach roboczych bez pogorszenia dziatania i uszkodzen,

. zaprojektowane wg najwyzszych standardéw wytwarzania, niezawodnosci, doktadnosci i
powtarzalnosci.

. Tam, gdzie do realizacji okre$lonej funkcji, wymagany jest wiecej niz jeden element,
wszystkie takie elementy musza by¢ identyczne i wzajemnie wymienne.
. Stopien ochrony obudéw wyposazenia ma by¢ zgodny ze standardami BS 5490 lub IEC529 w
stopniu jak nizej:
-IP54 zastosowan wewnetrznych,
-IP65 zastosowan zewnetrznych,
-IP68 dla przetwornikéw i innego wyposazenie instalowanego na zaworze lub mierniku, komér

lub podobnych lokalizacji.



. Wszystkie szafy wyposazenia muszg posiada¢ zamykane drzwi a wszelkie otwory
wentylacyjne lub Zaluzje i majg mie¢ ewentualnie efektywne filtry kurzu. Wszystkie wentylatory
chtodzace majg mie¢ styki alarmu uszkodzenia podigczone do stosownego systemu alarmowego.

. Wyposazenie zewnetrzne ma by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych poprzez dobrze wentylowang szafe, zadaszenie lub inng zatwierdzong ostone p/stoneczna.

. Wyposazenie w pomieszczeniach klimatyzowanych musi zapewni¢ nominalng prace przy
temperaturze otoczenia do 45C. Zewnetrzne i wewnetrzne wyposazenie niepracujace w
pomieszczeniach klimatyzowanych musi zapewni¢ nominalng prace przy temperaturze otoczenia 0C
do 50C. Podane wyzej temperatury nie majg zadnych zapaséw na lokalne wzrosty temperatur
spowodowane pracg samego wyposazenia lub wyposazenia sasiedniego.

. Calos¢ wyposazenia ma by¢ zabezpieczona przed srodowiskiem agresywnym i/lub
korozyjnym.

. Wszystkie przyrzady majg byé montowane w potozeniach pokazanych na rysunkach
Wykonawcy a tam, gdzie do rurociggu majg by¢ wykonane przytacza, kazda instalacja ma posiadaé¢
wymagane kolektory, zawory odcinajace, zawory spustowe, punkty pomiarowe, kurki dla prébek, i.t.p.,
jesli to stosowne. We wszystkich przypadkach musi by¢ mozliwe odcig¢ i usuna¢ przyrzad i zamocowaé
przyrzad kontrolny lub pobrac prébki.

. Wszystkie przetworniki analogowe, odbiorniki i systemy transmisji kablowej majg posiadac
poziom sygnatéw 0/4-20 mA i alternatywnie Profibus DP/AP.

. Wszystkie lampki sygnalizujgce (zaréwki) panelu majg posiadac urzadzenie do ich testowania.

1.3.1 Akceptacja do monta zu

Gdy w Specyfikacji lub na skojarzonych rysunkach brak jest szczeg6téw odnosnie doktadnego
potozenia lub metody montazy wyposazenia pomiarowego, czujnikéw lub innego wyposazenia
montowanego na Placu Budowy, Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi do zatwierdzenia
szczegOly proponowanej instalacji i otrzyma¢ aprobate przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
montazowych.

1.3.2 Oprzyrza dowanie i sterowanie

Wszystkie obwody aparatury pomiarowej, monitoringu i sterowania musza byé¢ zasilane napieciem
nieprzekraczajagcym 55V w stosunku do ziemi. Zasilania te muszg by¢ jako jedno z ponizszych:

- zesp6t akumulatorfadowarka, typowe wyjscie nom. 24V, lecz pod zadnym warunkiem
nieprzekraczajace 48V,

- transformator 2-uzwojeniowy z uzwojeniem pierwotnym z bezpiecznikiem i z uzwojeniem wtornym
55-0-55 V z srodkowym odczepem uziemionym i kazdg linig wtérng z bezpiecznikiem

- uktad transformatorowo-prostownikowy sktadajacy sie z transformatora 2-uzwojeniowego z
uzwojeniem pierwotnym z bezpiecznikiem i z uzwojeniem wtérnym ze srodkowym odczepem
uziemionym, wraz z prostownikiem petnomostkowym z wbudowanym stabilizatorem napiecia (jesli
konieczne). Srednia warto$é napiecia wyj$ciowego wyprostowanego nie moze przekracza¢ wartosci
nominalnej wyjscia z zespotu akumulator/fadowarka

Urzadzenia takie jak zespoly akumulator/fadowarka, zasilacze regulowane nieprzerwanie
dziatajgce, falowniki, i.t.p., muszg by¢ (jedli to konieczne) dostarczane jako wymagane ukiady
zasilajgce do podstawowego oprzyrzadowania, ukladéw monitoringu i sterowania, ktére muszg
pracowa¢ podczas zanikoéw sieci. Podstawowe wyposazenie, ktére musi by¢ zasilane podczas zanikdw
sieci to maski, uktady alarmowe, uklady zbierania danych, pomiary przeptywu, scalone urzadzenia
wskazujace, zapisujace lub inne wyszczegdlnione w odpowiednich punktach.



1.3.3 Zdalne sterowania zasilania

W zdalnych obwodach sterujgco/wskazujagcych (takich jakie wystepujg w zaworach, rurociggach
zasilajacych, i.t.p.), we wszystkich przypadkach gdzie impedancja mogtaby osiagna¢ znaczng wartos$¢
przy stosowaniu zasilania przekaznikéw pradem AC majg by¢ stosowane napiecia state (DC) wraz z
przekaznikami.

1.3.4 Konstrukcja paneli

Wszystkie panele, szafy, konsole wraz z innymi typami obudoéw (wylgczajac wytaczniki mocy i
centra sterownicze silnikdw) tworzace cze$¢ instalacji oprzyrzadowania, ukladéw monitoringu i
sterowania powinny spetlniaé wymagania tego punktu i wszelkich punktow odnoszacych sie do
okablowania, wyposazenia i zaciskow panelow .

Do umieszczenia wszystkich kabli wejsciowych/wyjsciowych muszag by¢ dostarczone zdejmowane,
uziemione metalowe ptyty z przepustami z usytuowaniem nie nizej niz 250 mm ponad poziomem podiogi.

Cale wyposazenie inne niz przednie elementy panelu majg by¢ montowane na stojakach lub
szynach a nie bezpos$rednio na panelach.

Kazda obudowa powinna zabezpieczona przed szkodnikami i by¢ pytoszczelna z wykonanymi
niezbednymi otworami dla naturalnej lub wymuszonej wentylacji.

1.3.5 Panele do zastosowa n wewn etrznych

Wszystkie panele oprzyrzgdowania, ukladoéw monitoringu i sterowania, przeznaczone do
uzytkowania wewnatrz budynkéw majg by¢ konstruowane z pierwszej jakosci blachy walcowanej na
zimno i zmiekczanej lub blachy ocynkowanej o odpowiedniej grubosci, spawanej i wzmacnianej dla
uzyskania sztywnej struktury. Min. grubos$¢ blachy stalowej wynosi 1.6 mm, przy ptytach czotowych lub
gornych grubszych (2.0 mm), aby zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i zabezpieczy¢ sie przed
zginaniem. Piyty czolowe powinny by¢ plaskie, bez wygie¢ i zafaldowan. Krawedzi i naroza
zewnetrzne majg by¢ zaokraglone dla nadania fagodnego wygladu. Nie dopuszcza sie widocznych z
zewnatrz $rub lub wkretéw montazowych. Wszystkie obudowy wolnostojace powinny by¢ projektowane z
60 mm glebokosci cokotem aby dac z przodu wgtebienie na nogi.

Panelu montazowe wyposazenia majg mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 2 mm i majg by¢ wzmacniane
i/lub usztywniane w celu zapobiezenia deformacjom i drganiom. Plyty i uchwyty montazowe
wyposazenia maja, jesli to konieczne, posiada¢ zawiasy dla szybkiego i fatwego dostepu do srub
zabezpieczajgcych wyposazenie, koncéwek i okablowania.

Drzwiczki i rewizje majg by¢ usztywniane lub wzmacniane w celu zapobiegnigcia wyboczeniom i
skreceniom. Drzwiczki majg by¢ konstrukcji gietej i spawanej zamontowane na podnoszonych zawiasach.

Gdy to konieczne, muszg by¢ dostarczone zdejmowane pokrywy rewizyjne zabezpieczone
szybkozigczami. Wszystkie drzwiczki i rewizje zamykane majg by¢ na tadmy uszczelniajgce z miekkiej
gumy lub neoprenu przytrzymywane mechanicznie a nie adhezyjnie. Wszystkie drzwiczki musza byc¢
zamykane na zamek. Tam, gdzie dostarczane sg panele lub struktury "przechodnie”, maja by¢ one
wyposazone w zamkniecia typu samochodowego dzialajace od wewnatrz nawet w stanie zamknigetym.

Konstrukcja powinna by¢ taka, aby zapewni¢ ostone o wysokiej jakosci zharmonizowang w stylu,
wygladzie i wykonczeniu z innymi panelami i posiada¢ stopien ochrony srodowiskowej IP54. W szafach
dla PLC (Programmable Logic Controllers - programowalne sterowniki logiczne) temperatura ma
znajdowac¢ sie w granicach od + 10C do + 30<C. Wilgotno $¢ wzgledna nie moze przekracza¢ 85%.



1.3.6 Panele do zastosowa nh zewnetrznych

Cata aparatura pomiarowa, szafy sterownicze, i.t.p., przeznaczone do zastosowan zewnetrznych ma
by¢ wykonane ze $ciankami podwdjnymi, z zywic zbrojonych widknem szklanym, z catkowicie
hermetycznym wnetrzem z niekorodujgcego stopu.

Na krawedzi i obramowanie drzwiczek ma by¢ stosowana stal ksztattowa o przekroju skrzynkowym.
Zawiasy majg by¢ wysokiej wytrzymatosci, ze stopu niekorodujgcego z czopami i Srubami mocujgcymi
ze stali nierdzewnej. Duze pfaskie powierzchnie majg posiada¢ odpowiednie wzmocnienia dla
zapewnienia sztywnosci.

Drzwiczki majg by¢ kompletne z zatrzaskowymi uchwytami i z zamknieciem. Wszystkie
zapadki i zamki drzwi majg zatrzaskiwa¢ sie na powierzchniach wzmocnionych stalg. Prég ma byc¢
zabezpieczony niekorodujgcym materiatem stopowym.

Mierniki wbudowane w drzwiczki i przezroczyste okienka majg by¢ ze szkta zabezpieczonego przed
szkodliwym dziataniem stonca przez odpowiednie ukierunkowanie lub w inny zaaprobowany sposéb.

Cale wyposazenie ma by¢é montowane na podporach wbudowanych w konstrukcje ze zbrojonego
widkna szklanego. Nie dopuszcza sie $srub mocujacych przez Scianki.

Kazda szafa ma by¢ konstruowana tak, aby speti¢ wymagania ochrony srodowiska IP55.

1.3.7 Okablowanie panelu

Okablowanie panelu ma byé wykonane za pomoca kabli montowanych starannie i systematycznie,
bezpiecznie zamontowanych i podpartych na izolowanych tgcznikach lub prowadzonych wigzka tak, aby
nie utrudnia¢ dostepu do innych elementéw montowanych wewnatrz.

Kable sygnatéw analogowych i kable sterujgce DC z napieciami nieprzekraczajacymi 48V
(nominalnie) mogg by¢ prowadzone razem w tej samej wigzce, ale kable te powinny przebiegaé
oddzielnie od wszelkich innych kabli. W kazdej szafie, panelu lub strukturze nie w petni obudowanej
(np. niektére struktury masek), okablowanie, ktérego napiecie w stosunku do ziemi przekracza 55V
(nominalnie) ma by¢ prowadzone w korytku kablowym.

Dla wszystkich kabli ich wymiarowanie musi byé w peilni odpowiednie do mozliwego max.
obcigzenia a odpowiednio do wielko$ci wigzek kablowych i temperatury otoczenia ma byé
stosowane przekwalifikowanie parametréw nominalnych.

Na obu koncach wszystkich przewodéw majg by¢ zatozone tulejki identyfikacyjne w taki sposéb,
aby wszystkie oznakowania byty w jednej linii i mozna je byto na zewnatrz zacisku.

Przy stosowaniu skretek, kazdy koniec ma by¢ przymocowany za pomocg ucha zaciskowego. Zaciski
majg by¢ ograniczone do jednego przewodu na przytacze.

Okablowanie do wyposazenia montowanego na drzwiczkach ma byé zabezpieczone elastycznymi
ochronami kablowymi i zacisniete, aby utworzyto wigzke, w petle o odpowiedniej dtugosci, aby umozliwic¢
tatwe otwieranie drzwiczek bez powodowania odksztatcen elementéw lub kabla.

Ostre krawedzie szaf, elementdw, i.t.p., ktbre moga stykac sie z kablami maja by¢ zabezpieczone w
celu unikniecia uszkodzenia izolacji kabla.

Wszystkie koncéwki i elementy pod napieciem (na wyposazeniu), ktére majg lub mogg miec
napiecie przekraczajgce 55V (nom.), majg by¢ obudowane ochronng pokrywa z ostrzegawcza tabliczkg
mowigcg o aktualnym napieciu.

Dla paneli i obuddw, ktérych dotyczy ten rozdzial, max. potencjal pomiedzy dwoma punktami
wew. panelu lub obudowy nie moze przekracza¢ 250 V.

Zaciski i wyposazenie zasilane z innych zrédet i ktére moga by¢ pod napieciem przy otwartych



odtgcznikach panelu majg by¢ odpowiednio zabezpieczone i doktadnie opisane na tabliczkach odnosnie
takiego faktu.

Nalezy dostarczy¢ wilasciwe zabezpieczenia bezpiecznikowe dla obwoddéw i podobwoddw i w taki
sposob wykonane, aby uszkodzenie bezpiecznikow powodowato minimalne zakiécenie w sterowaniu i
we wskazaniach i aby takie uszkodzenie bezpiecznikéw nie powodowato stanéw pracy niebezpiecznej.
Nie dopuszczalne sg bezpieczniki ceramiczne. Wszystkie potaczenia neutralne majg byé potaczeniami
Srubowymi.

1.3.8 Uziemianie panelu

Musi by¢ przewidziana miedziana szyna uziemiajgca potgczona elektrycznie z gtéwng rama. Ma by¢
ona wykonana z odpowiednimi zaciskami z mosigdzu do przylgczania metalowych wyktadzin,
elementow, przepustow, koryt kablowych, zbrojenia wszystkich kabli wejsciowych i uktadu uziemienia.

1.3.9 Grzanie panelu

Kazda obudowa powinna by¢ wyposazona w jeden lub wiecej grzejnikbw dla zapobiegania
kondensacji i wspomagania wentylacji. Grzejniki winny by¢ tak rozmieszczone, aby nie powodowacd
uszkodzenia wyposazenia lub okablowania. Temperatura powierzchni kazdej z czesci, ktéra
moze zosta¢ przypadkowo dotknieta nie moze przekracza¢ 65C. Obwod grzewczy powinien by ¢
zasilany przez bezpiecznik, odigcznik i wytgcznik Off/Auto. W potozeniu "Off" (wylgczone) grzejnik ma
by¢ izolowany za$ w potozeniu "Auto” (praca) praca grzejnika ma by¢ sterowana poprzez termostat lub
higrostat. Wszystkie przetaczniki i elementy sterujace majg by¢ montowane wew. obudowy.

1.3.10 Wyposa zenie panelu
Dla kazdego zasilania AC lub DC na byé wykonany bezpiecznik i wytgcznik izolujacy.

Gdy aparatura pomiarowa, wyposazenie do monitoringu lub sterowania na pracowac przy zasilaniu
AC pochodzgcemu z wnetrza szafy, dla takiego rozwigzania ma by¢ uzyty transformator (lub
transformatory) 230V (55-0-55). Kazdy mikroprocesor illub sterownik PLC majg posiadaé wiasny
transformator zasilajgcy.

Kazda szafa inna niz obudowa zaciskdw ma by¢ wyposazona w zesp6t rozdzielczy posiadajacy
odpowiednig ilos¢ wyjs¢ bezpiecznikowych z nap. 230 V (55-0-55) dla mozliwych przysztych zastosowan.

Szafy dla PLC majg by¢ wyposazone w 2-drozne wyjscie 220V i lampke fluorescencyjng 18W
zalaczajaca sie automatycznie przy otwartych drzwiczkach. Zaréwno wyjscia jak i lampka majg posiadac
bezpieczniki na tablicy NN.

Wszystkie pozycje wyposazenia montowane wewnagtrz obudowy takie jak przekazniki, przetworniki
elektryczne, wskazniki, rejestratory, bezpieczniki wylacznikowe, zaciski, i.t.p. majg by¢ tak ustawione,
aby byt do nich tatwy dostep, majag by¢ umocowane w sposéb bezpieczny i mie¢ wyraznie opisang
na etykiecie ich funkcje , przeznaczenie i tam gdzie to wskazane - napiecie.

Jesli na przednich, pionowych piytach paneli montowane sg wskazniki i rejestratory, wysokosc
srodka przyrzadu od poziomu podtogi ma miesci¢ siew nastepujacych zakresach:

W skazniki 1.35 m min. i 1.90 m. max.

Rejestratory 1.45 m min. i 1.85 m. max.

1.3.11 Zaciski i urza dzenia ko ncowe

Majg by¢ wykonane zaciski przylaczeniowe wszystkich kabli wejsciowych i wyjsciowych i majq
posiadac listwy z melaminy, mat. fenylowych lub podobnych zamontowane na specjalnie w tym celu
zabudowanej szynie montazowej. Przewodniki majg by¢ zabezpieczone za pomocag zaciskow



Srubowych.

Wszystkie zaciski stosowane do obwodéw z nominalnym napieciem nieprzekraczajgcym 55V
(w stosunku do ziemi) majg by¢ nierozigczalne.

Kazdy zacisk ma posiada¢ wyrazny numer identyfikacyjny. Zaciski z r6znymi napieciami majg
by¢ grupowane osobno a kazda grupa ma by¢ etykietowana z opisem odpowiedniego napiecia i
funkcji. Kazda grupa ma by¢ oddzielona odpowiednig barierg dajaca fizycznie min. 2 mm separacje.

Wszystkie zaciski, ktore majg lub mogg mie¢ nominalne napiecie 55V (w stosunku do ziemi)
nalezy wyposazy¢ w przezroczyste pokrywy ochronne z etykietg z ostrzezeniem o napieciu.

Do zacisniecia wszystkich rdzeni wszystkich kabli (wlaczajac zapasowe) doprowadzonych do
danej obudowy nalezy wykonaé¢ wystarczajacq ilos¢ zaciskow. llos¢ zaciskdw ma wystarcza¢ do
obstuzenia wszystkich przewidywanych wymagan plus 20% zaciskéw zapasowych i 30% zapasu na
szynie zaciskowej. Nalezy wykona¢ min. 5 zapasowych zaciskéw i 50 mm zapasu na szynie zaciskowej.

Zaciski do przylaczania kabli wejsciowych/wyjsciowych majg byé tam gdzie to mozliwe w pozycji
pionowej z fatwym dostepem i z tatwym odczytem oznakowah na opaskach. Nie dopuszczalne jest
montowanie bezposrednie zaciskéw na wyposazeniu takim jak plyty rozdzielcze, bezpieczniki lub
miniaturowe wylgczniki obwodéw.

Szyny zaciskowe mogg by¢é montowane jedynie na tylnej ptycie; montaz takich szyn po bokach,
na spodzie lub u gory szafy jest w zadnych okolicznosciach niedopuszczalny.

1.3.12 Etykiety

Kazdy element wewnetrzny i zewnetrzny ma by¢ identyfikowany a kazdy bezpiecznik posiadaé¢
etykiete z odwotaniem do identyfikatora, typem bezpiecznika i prgdem znamionowym bezpiecznika.

Panele z drzwiami bez blokady za pomoca odtacznika dajgcego calkowite zabezpieczenie maja
posiada¢ tabliczke przymocowang do drzwi: "NIEBEZPIECZENSTWO : ZACISKI POD NAPIECIEM"
czarnymi literami na z6ttym tle. Musi by¢ podana warto$¢ odpowiedniego napigcia.

Wszystkie tabliczki majg by¢ w jezyku polskim, o ile nie uzgodniono inaczej z Zamawiajacym.

Wszystkie gniazda wyjsciowe majg by¢ wyraznie oznakowane tabliczkami podajacymi ich napiecia
pracy. Wszystkie skrzynki zaciskowe majg by¢ wyraznie oznakowane tabliczkami podajgcymi
numery odpowiednich kabli.

1.3.13 Uktad sterowania obiektu i uktady wska  znikéw

Wymagania uszczego6towione w tym punkcie odnoszg sie szczegOlnie do ukladéw sterujgco-
wskaznikowych skojarzonych z zaworami i zastawkami napedzanymi elektrycznie, ale nalezy je
stosowa¢ takze do wszystkich ukltadéw sterujgco-wskaznikowych obiektu tam, gdzie wystepujg
podobne warunki.

Chociaz dwa lub wiecej przetaczniki pomocnicze lub ograniczajgce moga by¢ poczatkowo ustawione
na dziatanie réwnoczesne, niemozliwe jest zapewnienie takiego dziatania réwnoczesnego na diuzszy
okres czasu. Nie jest dozwolone stosowanie redundantnych przetgcznikébw pomocniczych Iub
ograniczajgcych dla otrzymania takiego samego efektywnego statusu sygnatu, aby unikngé mozliwosci
nieprawidtowego dziatania systemu z powodu powyzszego.

Jesli sygnat statusu zaworu lub zastawki ma by¢é uzyty w wiecej niz jednym ukiladzie (np.
sterowania i wskazania), dla zainicjowania dziatania w takich obwodach mozna uzy¢ jedynie jednego
zestawu przetgcznikéw pomocniczych lub ograniczajacych z pomocniczym przekaznikiem, jezeli to
konieczne.



1.3.14 Osprzet i przewody

Materiaty instalacyjne i wyposazenie powinno pochodzi¢ od jednego producenta lub winno by¢ tego
samego typu lub kategorii wykonania.
Wyposazenie i materiaty powinny posiadac atesty polskiego Biura Badan Jakosci (BBJ SEP)
Osprzet elektryczny winien spetnia¢ wymagania najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich
przepiséw i norm.
Osprzet elektryczny (tj. styczniki, wytgczniki itd.) winien spetnia¢ podwyzszone kryteria zwarciowe, co
najmniej koordynaciji 2
Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice muszg odpowiada¢ min IP 54 wedtug IEC 529 (PN-92/E-
08106), jezeli wymagania nie podajg inaczej. Zdolnos¢ wytgczania wszystkich urzadzen bedzie odpowiadata
IEC 947.2 ICS. Sprzet taczeniowy do ochrony personelu i urzadzen, wilgczajac wszystkie typy
wytacznikdw, wybierakéw, koncowek itp. bedzie odpowiadat IEC 947 Oprawy oswietleniowe i osprzet
instalacyjny w pomieszczeniach budynkéw zagrozonych wybuchem beda spetnia¢ wymagania normy PN-
EN-50014+AC:1997, pozostate oprawy o$wietleniowe i osprzet instalacyjny bedg bryzgoszczelne
(przynajmniej o IP44). Wszystkie przewody i kable bedg posiadaly zyty miedziane, o ile
dokumentacja projektowa nie stanowi inacze;.
Normy przywotane:

PN-93/E-90401 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe nie

przekraczajagce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce poliwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytlowe o izolacji
poliwinitowej

BS5467 Wymagania dla kabli elektroenergetycznych
Srednionapieciowych z izolacja termiczng w zakresach 0.6/1.0 kV i
1.9/3/3 kV

BS 6724 Wymagania dla kabli energetycznych opancerzonych.

Wszystkie przewody i kable bedg posiadaly zyty miedziane, o ile dokumentacja
projektowa nie stanowi inacze;j.

Przewdd typu YDY

Przewdd jednozytowy lub wielozytowy o izolacji i powtoce poliwinitowej

Przewdd do ukitadania na state bez dodatkowych oston na i pod tynkiem, w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych. Napiecie znamionowe 300/500 lub 450/750V.

Przekr6j znamionowy zyt od 1 + 10 mm?. Wykonanie przewodu i parametry winny odpowiada¢ PN-
87/E-90056 (dla napiecia 450/750V)

Normy przywotane

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia
do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji
poliwinitowej

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia

do uktfadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
poliwinitowej okragte.

Przewdd typu YDYZo0
Przewdd jednozytowy o izolacji i powtoce poliwinitowej z zyta ochronng j.w, wyposazony w zyle ochronng

Przewdd typu YKY
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Przewdd z zytami o izolacji i powtoce poliwinitowe.

Przewdd przeznaczony do budowy i remontéw linii energetycznych do uktadania w ziemi i w powietrzu,
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

Przekréj zyt 1 *m 1000 mm?. Wykonanie przewodu i parametry winny odpowiada¢ PN-93/E-90401
Normy przywotane

PN-93/E-90401 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Przewdd typu YKSY

Przewod sygnalizacyjny o izolacji i powtoce poliwinitowej, nieekranowane

Przewody do zasilania elektroenergetycznych obwodow urzadzen bezpieczenstwa, kontrolnych,
sterownia. Liczba zyt 7 ~ 75 o przekroju 1 ~ 1 0 mm®. Napiecie znamionowe 0.6/1 kV. Wykonanie przewodu i
parametry winny odpowiada¢ PN-93/E-90403

Normy przywotane

PN-93/E-90403 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe nhie
przekraczajace 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Przewdd typu YKSDY i YKSLY

Przewdd sygnalizacyjno-pomiarowy wielozytowy lub wieloparowy z zytami o izolacji poliwinitowej
Przewdd do systemOw sygnalizacyjnych, alarmowych i zabezpieczajacych urzadzen automatyki
przemystowej. Napiecie znamionowe 300/500V, liczba zyt 2 * 61, przekréj zyt 0.5~ 1.5 mm?

Przewdd typu YKSLYekw
Przewdd sygnalizujgco-pomiarowy dwuparowy w izolacji poliwinitowej z wspdlnym ekranem

j-w, lecz z ekranem (oplot z drutu miedzianego) wspdéinym na osrodku
Przewdd typu DY
Przewdd jednodrutowy o izolacji poliwinitowej
Przewdd instalacyjny, jednozytowy do montowania wewnatrz urzadzen i W oprawach oswietleniowych.
Réwniez do uktadania na state w rurach instalacyjnych lub innych ostonach. Napiecie znamionowe
300/500V. Przekroj zyt 0.5 - 4 mm? Wykonanie przewodu i parametry winny odpowiada¢ PN-87/E-
90054

Normy przywotane

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia
do ukladania na state. Przewody jednozytowe o izolaciji
poliwinitowej

Kabel typu XLP/PVC

Kabel energetyczny wielozytowy w izolacji z polietylenu usieciowanego i ostonie z polichlorku winylu
Kabel przeznaczony do budowy i remontéw linii energetycznych, do uktadania w ziemi i w powietrzu,

wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Napiecie znamionowe 0.6/1 kV, ilos¢ zyt 1 -=- 4. Wykonanie przewodu
i parametry winny odpowiada¢ BS 5467 i BS 6724 Normy przywotane

BS 5467 Wymagania dla kabli elektroenergetycznych
Srednionapieciowych z izolacja termiczng w zakresach 0.6/1
.OkVi1.9/3/3 kV
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BS 6724 Wymagania dla kabli energetycznych opancerzonych o
napieciu znamionowym 0,6/1,0 kV 11,9/3.3 kV posiadajgcych
izolacje termiczng i niskg emisje dymu | gazéw agresywnych
pod wplywem ognia.

1.3.15 Rozdzielnice NN

Rozdzielnice szafowe winny by¢ wykonane w systemie modutowym ( z zastosowaniem modutéw
wysuwnych, statych lub mieszanych ) z blach stalowych o stopniu ochrony IP 44 (PN-92/E-08106) dla
rozdzielnic w wydzielonych pomieszczeniach lub o stopniu IP 65 w pomieszczeniach technologicznych.
Rozdzielnice winny zawiera¢ peten asortyment wyposazenia systemowego (akcesoriow).
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne obudéw z blach stalowych rozdzielnic beda pokryte farbg
proszkowa, poliestrowo-epoksydowg o duzej odpornosci na czynniki chemiczne.

Mniejsze rozdzielnice oraz skrzynki sterownicze w pomieszczeniach technologicznych w wykonaniu
skrzynkowym w obudowie o IP65 ze stali kwasoodpornej lub poliestru w wykonaniu przemystowym -
utwardzonym. Rozdzielnice winny posiadac¢ wyposazone odptywy rezerwowe ( po 5 na kazda sekcje),
moduly rezerwowe ( po 2 duze, 2 Srednie, 2 mate na kazdg sekcje) oraz mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o
kolejne segmenty. Rozdzielnice musza by¢ wyposazone w ochronniki przepieciowe.

1.3.16 Wytaczniki gtowne (mocy).

Stosowane beda wylaczniki przeznaczone do uzytku w rozdzielniach gtéwnych obiektéw przemystowych
zgodne w wymaganiami norm PN-90/E-06150/20 i PN-EN 60947-2:2001

Wyposazenie podstawowe wylgcznika obejmuje:

- elektroniczny wyzwalacz nadpradowy dla zabezpieczenia przecigzeniowego oraz zwarciowego

wyzwalacz zwarciowy zwioczny przeznaczony do selektywnego zadziatania zabezpieczenia

diody typu LED dla wskazania zadziatania wyzwalaczy, jak réwniez trybu pracy

- przycisk sprawdzajacy

- mechaniczng blokade ponownego zalaczenia z kasujacym przetgcznikiem
sygnalizujgcym

- sygnalizacje zdolno$ci zalgczeniowej wylgcznika z pomocniczym gniazdem

podigczeniowym
- poditaczenia obwodu gtéwnego w tylnej czesci wytacznika

Normy przywotane

PN-907E-06150/20, Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Wymagania szczegétowe dla tgcznikow sterowniczych
dzwignicowych

PN-EN 60947-2:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -

Wytaczniki

1.3.17 Skrzynki przyt gczeniowo - sterownicze

Wszystkie urzadzenia technologiczne, napedzane elektrycznie bedg dostarczane przez producenta razem
ze skrzynkami przylaczeniowo-sterowniczymi w obudowach o IP 65 wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami. Konstrukcja wsporczg wykonac¢ ze stali kwasoodpornej. Skrzynki ogrzewane wewnatrz.

1.3.18 Silniki elektryczne

Wszystkie silniki standardowe zgodne z normg IEC 34 z izolacjg minimum klasy izolacji F, jesli szczeg6lne
zastosowanie nie wymaga nizszej

Obwaody zasilania i sterowania silnikdw bedg wyposazone w niezbedne zespoly spetniajace wymagania
miedzynarodowych i polskich przepiséw i norm.

W poblizu wszystkich silnikéw bedzie umieszczony wylacznik bezpieczenstwa z zamknieciem do odciecia
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zasilania wszystkich linii zasilajgcych.

Silniki sterowane przy pomocy czestotliwo$ci bedg wyposazone w termistory we wszystkich
uzwojeniach.

Ochrona silnikéw bedzie odpowiadaé IEC 947-4-1 typ 2.

Do zabezpieczenia i sterowania silnikdw nalezy zastosowa¢ elektroniczne urzgdzenia petnigce
zabezpieczenie przecigzeniowe termistorowa ochrona silnika wewnetrzne i zewnetrzne, funkcje
sterownicze np. rozruch bezposredni, rozruch gwiazda- trojkat, sterowanie przemiennikiem
czestotliwosci, zabezpieczenie przed asymetria.

Normy przywotane

PN-EN-60335-2-41:1998 Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku
domowego i podobnego. Wymagania szczeg6towe
dotyczgce pomp do ~cieczy o temperaturze nie
przekraczajgcej 35T.

IEC 529 (PN-92/E-08106) IEC Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). IEC 947

(PN-90/E-06150.10) Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

IEC 947.2 IEC 60947-2 (1998-03) (PN-90/E-06150.20) Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa. Wytgczniki.

IEC 34 PN-IEC-34) Maszyny elektryczne wirujace..

IEC 947-4-1:1990 (PN-90/E-06150.41) Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikow.

1.3.19 Przeptywomierze elektromagnetyczne.

Przeptywomierze elektromagnetyczne majg spetnia¢ ponizsze wymagania:

. mierniki majg posiadac zwartg budowe, modulowany, staty prad wzbudzenia i wewnetrznie
ustawiany zerowy poziom stabilnosci,

. zuzycie mocy nie moze przekracza¢ 16 W na 100 mm srednicy,

. wyjscie musi by¢ 0/4-20 mA lub 0 -10 V a doktadnos$¢ ma znajdowac sie w zakresie + 1%
biezacego przeptywu w catym zakresie przyrzadu,

. kazdy przyrzad musi posiada¢ $wiadectwo badan, cewki pola musza by¢ catkowicie
zabudowane,

. urzadzenie ma zapewnia¢ wiasciwg prace dla temperatur otoczenia i czynnika

technologicznego,

. kazdy przeptywomierz ma byé dostarczany w okladzinie z neoprenu a elektrody z materiaty
najbardziej dostosowanego do czynnika technologicznego,

. urzadzenia majg by¢ przystosowane do przypadkowego zanurzenia na gtebokos¢ 3 m,

. Wykonawca ma dostarczy¢ urzgdzenia wraz z kotnierzami zgodnie z odpowiednimi

specyfikacjami na rury, kolnierze, ztgczki, i.t.p.,

. Wykonawca musi zapewni¢, ze wszystkie gitdbwne urzadzenia majg parametry znamionowe
takie, aby wytrzymac¢ max. mozliwe cisnienie czynnika biorgc pod uwage mozliwe uderzenie cisnieniowe,

. wyposazenie przeptywomierza ma by¢ dostarczone kompletne wraz ze wzmacniaczem
(przemiennikiem) i petnym okablowaniem tgczacym poszczegélne elementy.

. wzmachiacz/przemiennik ma by¢ catkowicie ekranowany w celu zapobiegniecia zakiéceniom
pochodzacym od urzadzenia a elektrody majg by¢ "odlegte",

. wzmachiacz/przemiennik ma posiada¢ wbudowany stabilizator napiecia dla zapewnienia
doktadnosci uktadu przy zmianach napiecia zasilania + 10%,
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Przeplywomierz elektromagnetyczny

Nazwa parametru Opis parametru

Pomiar cieczy o przewodno$ci => . =5uS/cm

Interfejsy komunikacyjne 4-20 mA, PROFIBUS-PA

Wyktadzina => PTFE lub PFA

Dynamika pomiaru => ponad 1000:1 (predkosc liniowa cieczy od 1 cm/sek do 10
m/sek)

Srednica nominalna DN 150

Elektrody pomiarowe => stal k.0. 316L, Alloy C22, tantal, platyna/rod

Stopien ochrony obudowy => IP67

1.3.20 Pomiar tlenu rozpuszczonego.

Modutowa konstrukcja przetwornika musi pozwala¢ na optymalne dostosowanie przyrzadu
pomiarowego do indywidualnych wymagan uzytkownika oraz prowadzonego procesu
technologicznego. Wersja podstawowa, umozliwiajgca pomiar sygnalizacje stanéw alarmowych, moze
by¢ dopasowana do specyficznych wymagan danej aplikacji poprzez instalacje dodatkowego
oprogramowania oraz modutéw sprzetowych. Przyrzad moze byé rozbudowywany w dowolnej chwili,
stosownie do potrzeb uzytkownika

. Przetwornik w obudowie obiektowej

. Programowe przetagczanie pomiedzy trybem pomiaru zawarto$ci tlenu (mg/l) i % nasycenia
tlenem (% SAT)

. Przejrzysta struktura menu z komunikatami tekstowymi utatwiajaca konfiguracije przyrzadu

. Duzy, dwuwierszowy wyswietlacz wskazujacy jednoczesnie wartos¢ mierzong i temperature

. Bardzo prosta i szybka, jednopunktowa kalibracja w powietrzu lub cieczy za pomocg

jednego przycisku

. Zabezpieczenie przed przepieciami zgodne z EN 61000-4-5

* Mozliwos¢ bezposredniego sterowania stykami wyjsciowymi 2 lub 4 styki wykorzystywane jako:
- ograniczniki stykowe (réwniez dla temperatury)
- regulator P (ID)
- sterowanie czasowe prostg procedurg czyszczenia
- Interfejs HART® lub PROFIBUS®
- drugie wyjscie pradowe dla temperatury

Przetwornik pomiaru tlenu

Nazwa parametru Opis parametru

Pomiar tlenu rozpuszczonego => .0...20mg/l lub 0 ... 200% SAT

Zakres stosowania => -30...+60 T

Interfejsy komunikacyjne 4-20mA, lub/i PROFIBUS-PA

Materiat obudowy obiektowej => ABS PC Fr

Wyswietlacz: => ciektokrystaliczny, dwuwierszowy, pie¢ oraz dziewie¢
znakéw, symbole graficzne wskazujgce stan przyrzadu,
poliester odporny na promieniowanie UV
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Zasilanie: 100/115/230 V AC +10/ -15%,
Elektrody pomiarowe => (EPD)
Stopien ochrony obudowy => IP67

1.3.21 Montaz ultrad zwiekowych urza dzen do pomiaru poziomu

Urzadzenie ma sktada¢ sie z czujnika z wbudowanymi nadajnikiem i odbiornikiem oraz
odrebnego zespotu sterujgcego.

Urzadzenie ma posiadaé¢ automatyczng kompensacje temperatury otoczenia i ma by¢ wkasciwe do

pracy w okreslonym zadaniu przy okreslonych warunkach otoczenia. Zespoty sterujace majg posiada¢
wbudowane urzadzenie do niezaleznej regulacji zera i zakresu i majg posiadac¢ wyjscie 0/4-20 mA lub/i
Profibus DP

Catkowita doktadno$¢ pomiaru poziomu powinna znajdowaé sie w zakresie + 1.0% zakresy
przyrzadu. Potgczenia pomiedzy czujnikiem a uktadem sterujacym maja by¢ realizowane za
posrednictwem dostepnych w handlu przewodéw ekranowanych; urzadzenie ma pracowac na dtugosci
kabla do 150 m.

Wykonawca ma zapewnié, ze kazde takie urzadzenie jest odpowiednie do danego zastosowania,
szczegOlnie w odniesieniu do odlegtosci blokowania i kata lub stozka nadawanej wigzki.

Kazdy ultradzwiekowy czujnik poziomu ma byé montowany na mocnej i sztywnej, specjalnie
wykonanej dla celéw tego strukturze.

Struktura powinna posiada¢ urzadzenie do poziomowania czujnika tak, aby nadawana wigzka byta
prostopadta do lustra cieczy i mozliwy byt fatwy i bezpieczny dostep do czujnika dla celéw obstugowych.

Wykonawca ma dostarczyé (o ile zachodzi taka potrzeba) ostong nad czujnik i/lub ochrone
przeciwstoneczng dla urzgdzenia sterujgcego.

Przetwornik ma przetwarza¢ sygnaly z nadajnika akustycznego i powinien:

. mie¢ wyjscie 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP. Wyjscie analogowe proporcjonalne do
monitorowanej wartosci

. by¢ przystosowany do montazu bezposredniego lub na $cianie do odlegtosci 30 m,

. mie¢ wbudowane styki alarmowe informujgace o przypadku niepoprawnego dziatania,
. mie¢ wbudowang kompensacje temperaturowa,

. posiadac urzgdzenia do sprawdzania pola i regulacji zera.

. Mozliwo$¢ modulowania czestotliwosci pracy czujnikow w celu dopasowania do danej aplikacji

Nazwa parametru Opis parametru przetwornika Opis parametru czujnika
Zakres pomiarowy - = -30...+55st.C -30.....55st. C
temperatura
Materiat obudowy = Poliweglan Stal nierdzewna/ zeliwo pokryte
tablicowej zywica
Obudowa = obiektowa z materiatu ABS PC Fr Nylon z wiéknem szklanym
Membrana czotowa => poliester odporny na promieniowanie |[PVDF
uv
Zakres transmisji = 4-20mA, i/lub PROFIBUS-PA, 4-20 mA
wymagane 5 przekaznikéw dowolnie
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programowalnych

Wyswietlacz > cieklokrystaliczny, dwuwierszowy, p%c oraz dziewiec¢ znakow, symbole
graficzne wskazujace status przyrzadu

Zasilanie => 100/115/230V AC +10/-15%, 48 ... 62 Hz 24 \V AC/DC +20/ -15%

Zakres pomiarowy = 0-10m

1.3.22 Montaz urzadzen do pomiaru pH/redox

Pomiar pH/redox musi odbywai¢ przy pomocy szklanego czujnika wykonanego w
postaci pary elektrod stanaygiych zespolone ogniwo pomiarowedhee #6dtem napicia (sity
elektromotorycznej), ktorego wielko&alezy od aktywnogi jondw wodorowych zawartych w
roztworze (dla pH) lub zdolnok substancji zawartych w roztworze do utlenieniadedukc;ji (dla
redox).

Kazda z sond musi posiaglvbudowany termistor umbéwiajacy pomiar temperatury cieczy i
precyzyjnakorekcg mierzonego parametru w szerokim zakresie zmiapégatury.

W celu ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz w celu utatwieniazmnoatabiekcie,
wszystkie sondy mocowane majathy gtowicach zanurzeniowych lub przeptywowych.

Gtowice wykonane musze byp. z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanjkszoci
Zwiazkdéw chemicznych.

Nazwa parametru Opis parametru

Zakres pomiarowy => 20m

Wyjscie => 4...20 mA/, PROFIBUS-DP,
Zakres cisnien = 0 (proznia) ...16 bar

Zakres temperatur => -40<C...+150C

Przytacze technologiczne |=> od DN 50 /2" ANSI

Inne normy i zalecenia  |=> zabezpieczenie przed przelaniem

Przetwornik pomiarowy pH/potencjatu dla aplikacji sciekowych

Nazwa parametru Opis parametru

Zasilanie => |100/115/230 V AC +10/-15%, 48 ... 62 Hz, 24 V/DC +20/-15%

Materiat membrany czotowej => [poliester odporny na promieniowanie UV

Obudowa => [do montazu tablicowego; poliweglan; obudowa obiektowa: ABS PC
Fr

Zakres pomiarowy (pH) = [pH-2..16

Zakres wskazywany i pomiarowy |=>  [-1500 ... +1500 mV/1 ... 100%

Zakres pomiarowy (temperatura) |=> |-20... +150 st. C

Wyswietlacz = ciekiokrystaliczny, dwuwierszowy, piec | dziewieC znakow,
symbole graficzne wskazujace stan przyrzadu

Elektroda pH z diafragma PTFE odporna na zabrudzenia oraz z zintegrowanym czujnikiem temperatury

Nazwa parametru | |Opis parametru
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Zakres temperatur => |-15st.C...135st. C

Stopien ochrony = |IP68

Zakres pH = |0...14

Diafragma pierscien z teflonu, sterylizowana
Cisnienie pracy => |<16bar

Elektroda odniesienia => |Ag/AgCI

Elementy kompensacii

Nazwa parametru Opis parametru

Kompensacja => |zmian pH

Kabel pomiarowy

Nazwa parametru Opis parametru

Przeznaczenie - do pomiaru pH/Redox

Konwerter sieci PROFIBUS

Nazwa parametru Opis parametru

Szkietka kwarcowe =>  [50/125 urn dla dlugosci 2000 m; 62,5/125um dla diugo$ci 2850 m
Liczba kanatéw elektrycznych = |2

Predkos¢ => |1,5 Mbits

Liczba kanatdéw optycznych = |2

1.3.23 Przetwornik ci $nien

Kazdy przetwornik réznicy cisnien ma mieé konstrukcje odporng na wstrzasy, odpowiednig do
zastosowania oraz:

- na wyjsciu posiadac sygnat 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP proporcjonalny do réznicy cisnien,

- wytrzymywac 100% przecigzenie (tzn. podwdjng réznice cisnien przy petnym wyjsciu) bez
uszkodzenia,

- posiada¢ odpowiednig charakterystyke statyczng cisnieniowo, aby wytrzymywac¢ mozliwe skoki
cisnienia,

- posiada¢ czujki wykonane ze stali nierdzewnej, posiada¢ niezalezne regulacje zakresy, zera i
tumienia,

- posiada¢ doktadnos¢ + 0.5% zakresu, powtarzalno$¢ + 0.2% zakresu i strefe nieczutosci
nieprzekraczajaca 0.2% Zakresu,

- powinny by¢ przystosowane do pracy w ukfadzie 2-przewodowym, posiada¢ wbudowany wskaznik

wyjscia.

Nazwa parametru Opis parametru

Przytacza technologiczne => |Opcjonalny wybor, gwint G1/2™

Temperatura procesu => |-40stC...+120stC

Temperatura otoczenia => [-40stC...+85stC

Zakres pomiarowy - cisnienie => |czujnik metalowy 0,0 mbar... 1000 mbar, czujnik ceramiczny 2

roznicowe mbar... 3 bar

Elektronika => |4..20 mA (HART)

Cisnienie statyczne => |czujnik metalowy 160 bar... 420 bar, czujnik ceramiczny 10 bar...
100 bar
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1.3.24 Przetwornik temperatury

Kazdy przetwornik r6znicy temperatury ma mie¢ konstrukcje odporng na wstrzasy, odpowiednig
do zastosowania oraz:

- na wyjsciu posiadac sygnat 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP proporcjonalny do réznicy cisnien,

- wytrzymywac¢ 100% bez uszkodzenia,

- posiada¢ odpowiednig charakterystyke statyczng temperaturowo aby wytrzymywaé¢ mozliwe skoki
temperatury.

- posiada¢ czujki wykonane ze stali nierdzewnej, posiadac niezalezne regulacje zakresy, zera i
tlumienia,

- posiada¢ doktadnos¢ + 0.5% zakresu, powtarzalnos¢ + 0.2% zakresu i strefe nieczutosci nie
przekraczajaca 0.2% zakresu,

- powinny by¢ przystosowane do pracy w uktadzie 2-przewodowym, posiada¢ wbudowany wskaznik
wyjscia.

Nazwa parametru Opis parametru
Przytacza technologiczne => |Opcjonalny wybdr: gwint G1/2™ A DIN43772, stal k.o.
Temperatura procesu => |-30stC...+150stC
Dilugosc zanurzeniowa => (120 mm
Materiat mierzacy => |Pt100 TF klasa A -50/400 st. C
Elektronika — przetwornik => |4..20 mA (HART)
=>

1.3.25 Przetwornik ci $nienia — hydrostatyczne urza dzenia do pomiaru poziomu

Przetwornik cisnienia urzadzenia do pomiaru poziomu ma sklada¢ sie z przetwornika cisnienia
typu transformator réznicowy, sterownika/nadajnika i ma posiada¢ komplet niezbednego okablowania,
oston kablowych, i.t.p. jak to podano ponizej. Przetworniki z transformatorem réznicowym sg wskazane
dla bardzo matych zakreséw. Kazdy przetwornik cisnienia ma by¢ zabudowany w obudowie spawanej ze
stali nierdzewnej o $rednicy nie mniejszej niz 19.0 mm i ma:

. posiadac pojedynczy kabel przymocowany w bezpieczny sposéb do obudowy ze stali
nierdzewnej i posiadajacy zarobione koncéwki, przewdd wentylujacy, strune napinajaca wew. kabla w
celu otrzymania niezbednej wytrzymato$ci oraz zewnetrzng powtoke stosowng do zastosowania,

. by¢ przystosowany do ciagtego zanurzenia we wszystkich cieczach technologicznych, ktére
moga by¢ spotykane w zastosowaniach do wody wigczajac w to wode do picia, wode destylowana,
wszelki Scieki, osad wstepny, osad wtdrny, osad zageszczony i $cieki koncowe,

. by¢ tak skonstruowany, aby przepona czujnika byta zabezpieczona przed uszkodzeniami
spowodowanymi skokami ci$nienia, ciatami obcymi, i.t.p. bez ograniczen na zmiany przetwarzania od
otaczajgcego czynnika,

. posiada¢ wbudowang automatyczng kompensacje temperatury, wytrzymywac ciagte
przecigzenie cisnieniowe az do 400% bez ciggtej zmiany kalibracji. Sterownik/przetwornik powinien:

- mie¢ mozliwos¢ montazu w panelu sterowniczym,

- przyjmowac sygnat z czujki i dawac a 0/4-20 mA lub 0 -10 V sygnat proporcjonalny do poziomu
(cisnienia manometrycznego) dla wskazan i sterowania
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1.3.

- posiada¢ niezalezng regulacje zera i zakresu, pp) . Cato$¢ uktadu ma mieé doktadnosé + 0.75%
zakresu z liniowoscig lepszg niz +0.1 %.

Dla instalacji w zbiornikach sciekowych lub dla podobnych zastosowan, gdzie gieboko$¢ przekracza
3 m lub gdzie rozporzadzalna wysoko$¢ ponad zbiornikiem jest ograniczona, przetwornik cisnienia
nalezy montowa¢ wew. rury ze zbrojonego widknem szklanym tworzywa o Srednicy 100 mm w celu
ochrony przetwornika i kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rura taka powinna miec
odpowiednig ilos¢ otwordw i/lub szczelin pozwalajacych na jej napetnianie i opréznianie przy zmianach
poziomu. Rura ma by¢ umocowana do $cian zbiornika w odlegtosciach nieprzekraczajacych 2.5 m.

Dla instalacji w zbiornikach sciekowych gdzie gtebokos¢ nie przekracza 3 m, czujnik ma by¢
dostarczany i montowany jako sztywny zesp6t skladajacy sie z rury ze stali nierdzewnej, uchwytu rury
(do elektrod sterujgcych) i przetwornika z kablem przechodzacym przez rure. Przetwornik ma byé
zwartej budowy umieszczony catkowicie wew. rury na jej dolnym koncu. Zespét ma by¢ przytwierdzony,
w co najmniej 2 miejscach do Sciany zbiornika i zamontowany z dnem rury tuz ponad powierzchnig
zbiornika.

We wszystkich instalacjach kabel pomiedzy czujnikiem a sterownikiem/przetwornikiem musi by¢
jednoczesciowy i by¢ tak krotki jak to mozliwe. Kabel ten musi byé utozony w korytku i montowany tak
samo jak wszystkie kable zasilajace.

Musza by¢ dostarczone wszystkie uchwyty wymagane do zakonczenia instalacji.

Nazwa parametru Opis parametru

Zakres pomiarowy => |10m

Wyjscie => |4..20mA,

Zakres cisnien => 10...10 Bar

Zakres temperatur => [-40TC...+150C

Przytacze technologiczne => Gl

Inne normy i zalecenia => |zabezpieczenie przed przelaniem

26 Wytaczniki ptywakowe

Wytaczniki ptywakowe majg by¢ typu wiszacego z ptywakiem zawieszonym na elastycznym kablu
tak, ze bez cieczy ptywak z kablem zwisajg pionowo, lecz przy podnoszacym sie poziomie cieczy ptywak
podnosi sie w kierunku sklepienia.

Ptywak ma mie¢ mocng konstrukcje i zawieraé przetgcznik rteciowy ze stykami zamknietymi w
twardej piance i przytaczony 3-zylowym kablem. Caly zespdt ma by¢ pokryty i hermetycznie
uszczelniony Hypalonem lub podobnym materiatem.

Podczas przechylenie wystepujgcego przy podnoszeniu sie poziomu, styki majg zmieni¢ swdj stan,
ale zawsze bedzie martwa strefa pomiedzy otwarciem jednego styku a zamknieciem drugiego podczas
to, ktérego czasu oba styki beda otwarte. Ta strefa martwa ma znajdowac sie na tuku ok. 20° z obu
stron w odniesieniu do poziomu.

Styki powinny mie¢ znamionowy prad 5A przy 230V. Napiecie na stykach nie moze
przekracza¢ nominalnie 55V w stosunku do ziemi.

Dla wszystkich zastosowan instalacia ma by¢é kompletha z zatwierdzonymi $rodkami
zabezpieczajgcymi ptywak (i przewdd) przed ruchami wywotanymi wiatrem lub turbulencja cieczy.

Gdy uzywa sie przetacznikbw w zastosowaniach, w ktérych moga by¢ one zatopione podczas
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normalnej pracy (np. sterowanie pompy i/lub alarm niskiego poziomu), to powinny by¢ one
przytwierdzone do ciezkiego fancucha dla zminimalizowania ruchéw wywotanych turbulencjg a takze
wyposazone w srodki podnoszenia zespotu do obstugi i naprawy. Muszg byé dostarczone wszystkie
uchwyty niezbedne do wykonania instalacji. Zesp6t ptywak/tancuch ma by¢ instalowany tak, ze punkt
podwieszenia znajdzie sie nie mniej niz 400 mm od jakiejkolwiek $cianki.

1.3.27 Wskazniki cyfrowe

Wskazniki cyfrowe majg posiadac 4-cyfrowy wyswietlacz z kropkg dziesietng i musza;
« wyswietla¢ wartosci dodatnie i ujemne, wyswietla¢ cyfry o wys. ok. 14 mm, posiadac format
96 x 48 mm standardu DEN,
e przyjmowacé sygnaty wejsciowe 0/4 D 20 mA lub 0 -10 V i wyswietla¢ stosowne jednostki
inzynierskie,
e posiadac predkosé probkowania nie mniejszg niz 10 na sekunde, by¢ zasilane z zasilacza
bateryjnego 24V .

1.3.28 Wzmacniacze wyt acznikéw

Wzmacniacze wytacznikéw lub analogowe przekazniki alarmowe moga by¢ przyrzadami z
jedng lub dwiema nastawami (w zaleznosci od wymagan) i powinny:
e przyjmowacé sygnaty 0/4-20 mA lub 0-10 V,

» posiadac przetgczalne wyjscia ze stykami z odpowiedniego do zastosowania materiatu i
obcigzalnosci,

» posiadac nastawa(y), ktéra moze by¢ zmieniana w sposéb ciagly w catym zakresie 0-100%
za pomoca pokretta z blokada,

e posiada¢ martwg strefe lub histereze nie mniejsza niz 3% zakresu wejsciowego.
Zespoty powinny by¢é umieszczone wew. szafy i tak montowane, aby byty tatwo dostepne do
regulacji nastaw.

Wzmacniacze wytacznikéw, od ktorych wymaga sie dziatania podczas okresu awarii zasilania
muszg byc¢ zasilane z uktadu bateryjnego lub bezposrednio przez falownik.

1.3.29 Sumatory i liczniki

Urzadzenie sumujace ma skladac sie z sumatora i wySwietlacza 6-cyfrowego lub licznika.

Sumator i licznik moga tworzy¢ jedno urzadzenie lub tez sumator moze by¢é montowany
zdata od wyswietlacza numerycznego.

Licznik ma by¢ montowany na ptasko i posiada¢ matowa lub pétmatowg ramke i pasowac¢ do
innych przyrzadéw na tym samym panelu pod wzgledem stylu, wykonczenia i wygladu.

Jesli licznik posiada urzadzenie resetujgce, ma by¢ ono tak ustawione aby nie bylo mozliwe
przypadkowe jego zresetowanie i nie moze by¢ potozone na plycie czotowe;j.

Sumator przyjmowaé sygnaty 0/4-20 mA lub 0-10 V proporcjonalne do przeptywu.

Sumatory wymagajace pracy ciggtej podczas okresu awarii zasilania, majg by¢ zasilane z
uktadu bateryjnego bezposrednio lub przez falownik.

Wszystkie sumatory majg posiadac¢, regulowane w zakresie przeptywu od 0.5% do 5%,
urzadzenie odcinajgce sygnaty niskopoziomowe.

Przeptywy zsumowane powinny byé w m? i ten fakt, tacznie z opisem pomiaru i mnoznikiem ma
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by¢ wyraznie opisany na ptycie czotowej licznika lub na stosownej tabliczce pod spodem licznika.

Dopdki inaczej nie postanowiono w punkcie dot. zastosowania, nalezy stosowa¢ mnozniki jak nizej:

Zakres przeptywu Mnoznik
0 — 5,000 m3/dzien x1
5,001 — 50,000 m3/ dzien x10
50,001—500,000 m3/ dzien x100

1.3.30 Przekazniki steruj ace

Wszystkie przekazniki sterujgce, za wyjatkiem uzywanych do zigczania lamp, majg pracowac
przy napieciu zasilania nieprzekraczajgcym 55V (nominalne) wzgledem ziemi i powinny:

» niezawodnie pracowac w zakresie +10% do -20% nominalnego napiecia zasilania, by¢ typu
plug-in i sktada¢ sie z plastikowej pokrywy i zacisku ustalajgcego,

e posiada¢ cewki impregnowane prézniowo i posiada¢ odpowiednig obrébke dla pracy w
okreslonych warunkach srodowiskowych,

* posiadac styki z materiatu stosownego do kazdego zastosowania, posiada¢ podstawy z
przylaczami z przody, typu zacisku srubowego, mie¢ wbudowane wskazanie
zasilany/niezasilany.

Wszystkie przekazniki pracujgce na zasilaniu DC diode tlumigcg przepiecia zamontowang
bezposrednio na cewce.

Nie wolno podtacza¢ do stykow przekaznika mieszanych napieé. Wszystkie przekazniki i
wspotpracujace okablowania majg by¢ zabezpieczone przez bezpieczniki stosownie zwymiarowane.
Przekazniki posiadajace rézna konfiguracje stykéw lub rézne napiecia cewek nie moga by¢ wzajemnie
wymienne. Na kazdej podstawie przekaznika ma by¢ przytwierdzone na state okre$lenie przekaznika i to
okreslenie musi by¢ zgodne ze schematem.

Gdy do przekaznika lub wspdtpracujacych koncowek, bezpiecznikéw, i.t.p. podane sg napiecia z
odlegtego zrédta (ti. napiecia, ktére nie moga by¢ w fatwy sposob izolowane wewnatrz szafy),
Wykonawca musi zapewni¢, ze wszystkie elementy pod napieciem bedg calkowicie ostoniete i ze
przymocowana bedzie stosowna tabliczka ostrzegajaca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze przekazniki AC nie beda znajdowac sie na
dhugich liniach przetaczajacych (z powodu efektow impedancyjnych). Tam, gdzie taka mozliwosc
zachodzi, nalezy stosowaé zasilanie DC.

1.4 WYMAGANIA ODNO SNIE SYSTEMU CT-2000/2

1.4.1 Przeglad systemu
Centrum sterujgce powinno by¢ usytuowane w miejscu Dyspozytorni.

Wdrazany system ma mie¢ zdolno$¢ do dziatania w ramach opisanej strategii sterowania, lecz
powinien by¢ na tyle elastyczny, aby mozna go bylfo tatwo zmieni¢ przy zmianach filozofii sterowania.

Proponowany system ma byé rozproszony z uzyciem mikroprocesorowych programowalnych
sterownikéw logicznych (PLC) do monitoringu i zapisu zdarzen. W normalnych warunkach pracy,
sterownik PLC ma monitorowac¢ i sterowaé¢ urzadzeniem wg danych schematow i zapisywa¢ dane pracy
instalacji np. zatgczenie/zatrzymanie pompy, przeptyw na dolocie, poziom w zbiorniku, i.t.p.

Sterowniki maja posiada¢ programowalne ograniczenia alarméw dla dyskretnego i ciggtego
nastawiania zmian. Odnosi sie to do wartosci rzeczywistych i pochodnych (obliczonych). Musi tam
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znajdowac sie tez urzadzenie do alarméw o priorytecie wysokim i niskim np. niski, bardzo niski, wysoki,
bardzo wysoki.

Dane zbierane z PLC muszg by¢ wprowadzane do bazy danych Dyspozytora i powinny by¢ takze
dostepne dla programow uzytkowych pisanych przez klienta.

Gdy PLC sag zaprogramowane do wykonywania lokalnego sterowania obiektem, musi by¢
mozliwo$¢ tadowania programéw, schematéw, nastaw, i.t.p. przez Dyspozytora. Po uprzednim
otrzymaniu stosownych pozwolen, uzytkownicy systemu powinni posiada¢ mozliwos¢ wykonywania
szybkich zmian w schematach sterowania PLC poprzez centrum sterujgce np. w celu wdrozenia
dziatania naprawczego na

System CT-2000/2 ma dziata¢ na dwoch poziomach tzn.:

Lokalne sterowanie za pomocg sterownikdw PLC poprzez programy przechowywane lokalnie w PLC -
np. sterowanie uruchomieniem pompy.

Sterowanie nadrzedne z centrum sterowania. Upowazniony uzytkownik w centrum sterowania ma
posiada¢ zdolnos¢ do zmian w procedurach sterowania w kazdym PLC poprzez zatadowanie
nowych schematoéw sterowania (start/stop), nowych kryteriw wykonania (np. wzrost/spadek
przeptywu/cisnienia) lub poprzez prace na poszczegdlnych elementach obiektu (np. otwdrz/zamknij
zawor, uruchom/zatrzymaj pompe).

Powinno by¢ wymaganie tadowania do PLC programéw sterujacych i schematéw z dyspozytorni
poprzez sie¢ komunikacyjna.

Zalecang metodg komunikacji z miejscem zainstalowania PLC dla odlegtych posadowieh jest
transmisjg GPRS. Poniewaz przyszte rozwigzania moga wymagac¢ roznych form komunikacji w
okreslonych miejscach, urzadzenia powinny by¢ zdolne do pracy we wszystkich trybach przy
minimalnych zmianach oprogramowania.

System ma dziata¢ przy zastosowaniu technik "zarzadzanie przez wyjatki". PLC ma monitorowac
i sterowa¢ miejsce zainstalowania i rejestrowa¢ dane robocze. Gdy PLC stwierdzi alarm, natychmiast
komunikuje sie ze stacjg zarzadzajacg (master) wysylajac alarm i wszystkie zebrane dane. Gdy
warunki alarmowe wzrosng, indywidualna prezentacja alarmu wraz z listg alarméw, maskami i
wykresami wraz z pomoca (help) bedzie dostepna do pomocy operatorowi.

1.4.2 Systemowy hadrware dyspozytora

Cate wyposazenie wymagane dla spetnienia wymagan ma by¢ jako wyposazenie odpowiadajgce
standardom przemystowym z udowodnionym dtugoterminowym okresem zycia i serwisem.

Uklad CT-2000/2 ma zezwala¢ na dodawanie do systemu urzadzen innych wytworcéw np.
sterownikdw PLC; wszelkie urzadzenie, gdziekolwiek to mozliwe, powinny komunikowac sie za pomoca
protokotéw komunikacji w systemach otwartych.

Uwagi ogdélne
Strategiczne znaczenia systemu CT-2000/2 wymaga wysokiego poziomu dyspozycyjnosci

systemu tj. nie mniejszej niz 99.9% w ciggu roku kalendarzowego. Tak, wiec system ma zostac
dostarczony jak nastepuje:

- Synchronizacja bazy danych po naprawie systemu musi by¢ automatyczna tj. niewymagajaca
recznej interwencji.

- System musi posiada¢ UPS zdolny podtrzymaé¢ cate wyposazenia gitdwnego komputera
(jednostke centralng, dyski, procesory komunikacyjne i.t.p.), konsole robocze i drukarke
alarméw/zdarzeh na okres nie krotszy niz 30 minut. UPS ma obstuzyé 50% wzrost obcigzenia bez
potrzeby instalowania dodatkowego sprzetu.
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Stacja inzynierska
Stacja inzynierska, w catosci jednej renomowanej firmy dostarczona w zestawie:
- jednostka podstawowa: procesor min. 64-bitowy z pamiecig podreczng min 1 MB
- ergonomiczna klawiatura

- mysz bezprzewodowa ze scrolem

- drukarka,

- bezprzerwowe urzgdzenie podtrzymania napiecia UPS, napiecie wyjsciowe sinusoidalne,

minimum 30 minut podtrzymania napiecia

- oprogramowanie niezbedne do raportowania

Jednostka podstawowa winna:

- by¢ dodatkowo doposazona min. w:

wewnetrzne urzadzenie multiformatowe do zapisu i odczytu wszystkich dostepnych w chwili

zakupu formatéw DVD i CD ( min. CD-R/RW, DVD-R/RW, DVD+R/RW, DVD-RAM)

- karte dzwiekowag

- karte sieciowg min. 1 GB/s

- karte umozliwiajaca podtaczenie stacji do sieci technologicznej

- karte graficzng niezintegrowang min 128 MB RAM, podigczong do gniazda PCIl express

- posiada¢ konfiguracje bedaca najlepsza propozycjg sprzetowg chwili zakupu

- umozliwia¢ w warstwie programowej poprawng prace oprogramowania

- by¢é wyposazona w urzgdzenie zapewniajgce wykonanie kopii zapasowych
zainstalowanego na niej oprogramowania, na zewnetrznym nosniku danych, we
wszystkich mozliwych standardach funkcjonujacych dniu dostawy ( minimum CD-R, CD-
RW, DN/D-R, DVD-RW)

- dyski typu HDD powinny wspétpracowa¢ z magistralg SCSI, min. 100 GB, 7200 RPM
pamie¢ operacyjna szybka min 512 MB RAM

- ochrona antywirusowa

- biurko z krzestem

Monitor LCD
Monitor LCD min. 19" winien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- monitor klasy |
- rozdzielczo$¢ min. 1600x1200
- spetniajgcy normy TCO99 lub aktualnie nowsze
- kat widzenia 160°
- czas reakcji matrycy < 20ms
- glosniki zintegrowane z monitorem

Urzgdzenia drukujgce
System ma by¢ dostarczony z jednym z dwéch rodzajéw urzadzen drukujacych:

Drukarka laserowa:

Do wykonywania kopii z dziennika wszystkich alarméw i znaczacych zdarzen ma by¢ dostarczona
drukarka laserowa o duzej predkosci.

Drukarka kolorowa

Do dostarczania wysokiej jakosci wydrukéw raportéw podsumowujgcych, kopii masek wyswietlaczy,
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trendow, i.t.p. Ma byé dostarczona drukarka kolorowa atramentowa o wysokiej predkosci drukowania.

System CT-2000/2 ma by¢ zdolny do przetwarzania danych otrzymanych z miejsc zainstalowania w
np. pakietow off-line dla warto$ci min i max oraz $rednich i przewidywanych i dalszej ich obrobki np.
w Microsoft Excelu lub innym programie

1.4.3 Cechy systemu CT-2000/2

Dostep do systemu

Uzytkownicy systemu majg posiadac¢ przydzielone hasta zezwalajgce kazdemu z nich na dostep do
stosownego poziomu proporcjonalny do wymagan, odpowiedzialnosci, zakresu wiedzy i zainteresowan
danego uzytkownika.

Wyréznia sie trzy ogolne kategorie dostepu: jedynie dane, dane i sterowanie dane i zarzadzanie
systemem. Dane beda generalnie dostepne dla wszystkich uzytkownikéw systemu. Dane i
sterowanie bedg ograniczone do personelu z wiedza i odpowiedzialnoscig do podejmowania dziatan

sterujacych.

Kolorowe wyswietlacze graficzne

Ponizsze typy ekrandw majg by¢ dostepne na kolorowych terminalach graficznych:

*  maski

e strony pomocy wykresy

» wykresy stupkowe

» wydruki z dziennika zdarzen i alarméw konfiguracja systemu i ekrany obstugowe
Maski

Maski sg wymagane do przedstawienia w postaci piktograméw obrazu obiektu i jego aktualnego
stanu.

Wymagane cechy sg nastepujace:

. wys$wietlanie statej (tto) informaciji o obiekcie w postaci diagramoéw i tekstow,

. wyswietlanie informacji zmiennej np. symboli i tekstu podajacych stan obiektu

. tatwe tworzenie obrazéw, mozliwos¢ uzycia pakietow CAD-owych
WysSwietlanie zmiennych

Zmienne moga byc¢ traktowane jako parametry dyskretne (on/off), analogowe lub zbiorcze.

Zmienne dyskretne moga by¢ albo typu stan (np. pracujacy/zatrzymany) lub typu punkt alarmowy i
majg by¢ wyswietlane jako:

- zmienny tekst

- zmienny kolor symbolu

- zmienny ksztatt symbolu

- tekst lub symbol migajacy.

Musi by¢ mozliwos¢ skojarzenia z symbolem wiecej niz jednego punktu dyskretnego tak aby wiecej
niz dwa kolory/ksztatty miaty znaczenie robocze. Np. pompe mozna pokaza¢ w czterech kolorach
wskazujgacych: prace/zatrzymanie/awarie/stan odigczony.

Dodatkowo, ma by¢ mozliwe skojarzenie dowolnej ilosci symboli wewnatrz réznych masek z
poszczegOlinymi punktami dyskretnymi.
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Warto$ci analogowe i zbiorcze majg by¢ wyswietlane jako:
. warto$ci numeryczne

. wykresy stupkowe

. wykresy

Na maskach ma by¢ mozliwe wyswietlanie tych wszystkich trzech typéw wskazan. Dla wskazania
dalszej informaciji o zachowaniu sie punktu np. czy granica alarmu zostata przekroczona, majg by¢
uzyte zmiany koloru.

Atrybuty wysSwietlania

Uzywajac urzadzen do wyswietlania opisanych powyzej, maski majg podawaé¢ nastepujace atrybuty
dla punktéw analogowych, dyskretnych i zbiorczych:

Atrybut Typ punktu
Stan On/Off stany dyskretne
Alarm/Normal alarmy dyskretne
Alarm 1-go stopnia (High, Low) analogowe
Alarm 2-go stopnia (High-High, Low-Low) analogowe
Btad komunikacyjny wszystkie
Alarm kasowany recznie (wylaczony) wszystkie
Alarm kasowany automatycznie wszystkie
Przekroczenie zakresu analogowe

Strony pomocy (Help)

Strony pomocy muszg by¢ dostepne z wnetrza systemu do pomocy operatorowi w obstudze
otrzymanych stanéw alarmowych. Te strony beda kompilowane przez kierownictwo obiektu i bedg
dostarcza¢ informacji, co zaloga ma wiedzie¢ o poszczegoélnych alarmach.

Strony pomocy moga byé przedstawiane jako pojedyncze strony dostepne z maski lub jako okno
nadpisane na masce.

Wykresy

Wymagana jest graficzna prezentacja uzyskanych danych z wybierang podstawg czasu i
mozliwoscig tworzenia na ekranie czterech wykreséw jednoczesnie na tych samych osiach, stosujac
rézne kolory.

System musi by¢ tatwy w obstudze, z automatycznymi elementami domysinymi tak, aby potrzeba
byto minimum informacji dla otrzymania kazdego wykresu.

Wymagane od systemu cechy to:

*  Wstepnie konfigurowane i tworzone "ad-hoc" wykresy trendow

e Mozliwos¢ poréwnywania wykreséw dla réznych przedziatéw czasowych, np. przeptyw
dzisiejszy poréwnywany z wczorajszym.

*  Odczytywanie biezacej warto$ci na wykresie dla danego czasu. Mozliwos¢é przewijania
wykresu w czasie do przodu i do tytu. Mozliwo$¢ ustawiania skali dla kazdego wykresu.

» Trendy graficzne dajgce wykres wybranej zmiennej az do ostatniego odczytu,
aktualizowane po otrzymaniu nowej wartosci.

*  Mozliwos¢ wbudowania trendu graficznego jako elementu maski.

» Graficzne wyjscia dla sygnatéw analogowych i dyskretnych (rzeczywistych i wyliczonych).
Sygnaly dyskretne dawac¢ beda wykres typu fala prostokatna wskazujace np., kiedy pompa
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zostala zalgczona i zatrzymana.
» Skale samo ustawiajgce sie, dopoki nie bedg przekryte recznie.

*  Mozliwos¢ wyswietlania danych z réznych miejsc zainstalowania na tym samym ekranie
trendu.

Wykresy stupkowe

Wymagane sg wykresy stupkowe do prezentacji danych analogowych. Sg one wymagane na
maskach i muszg mie¢ mozliwos¢ orientacji poziomej i pionowej z wybieralng skalg. Szerokos¢ stupkow
musi by¢é wybieralna tak, aby ta cecha mogta by¢ takze uzyta dla takich elementéw jak piktogramy
poziomu w zbiorniku.

Wydruki dziennika alarmow i zdarzen

Wszystkie alarmy i zmiany stanu (tj. zdarzenia dyskretne) w systemie majg by¢ zapisywane na
dysku w formie dziennika. Musi byé mozliwe odtworzenie tej informacji na ekranie. Program ten ma
sortowac i wybiera¢ informacje, z co najmniej nastepujacych baz:

Obszar technologiczny

Rodzaj miejsca zainstalowania Nazwa miejsca zainstalowania Okres czasu

Numery identyfikacyjne sygnatéw Stan sygnatu (on/off)

Stan alarmu np. wykasowany, dopuszczalny, nie dopuszczalny Wymagane zdarzenia alarmow lub
stanéw Wszystkie parametry sortowania niewprowadzone domysinie kwalifikujg sie do grupy "wszystko".

Nastawy systemu i ekrany obstugowe

Odpowiednie ekrany z informacjg majg wyswietla¢ wszystkie ustawialne cechy systemu. Ekrany te
bedg scisle zwigzane z nastawami cech systemu CT-2000/2.

Logowanie i wylogowywania

Kazdy uzytkownik systemu CT-2000/2 musi zalogowaé (aktywowac) swéj terminal, gdy zyczy sobie
na nim pracowac¢. System bedzie wiedzial, ktére terminale sg zalogowanie i z jakimi prawami dostepu i
w zwigzku z tym bedzie wiedziat gdzie przestaé informacije.

Alarmowanie

Punkty dyskretne w systemie mogg pracowac albo jako typu stan (status) np. pracujacy/zatrzymany
albo jako typu alarm np. normalny/uszkodzony. Punkt z alarmem dyskretnym ma wprowadza¢ Stan
Alarmowy, gdy posiada warto$¢ logiczng T (prawda) lub logiczne F (falsz) tak jak zaprojektowano w
ukladzie nastaw dla kazdego punktu; przeciwna wartosc¢ logiczna oznacza warunki normalne.

Punkty analogowe majg by¢ wykonywane wraz z dwoma ograniczeniami alarméw wysokich (stan
wysoki i bardzo wysoki) i dwoma ograniczeniami alarmoéw niskich (stan niski i bardzo niski). Gdy
wartos¢ analogowa rosnie lub maleje w stosunku do wartosci uwazanej za normalng, przekroczenie
pierwszego stopnia alarmu wysokiego lub niskiego bedzie dawa¢ nowy stan alarmowy. Gdy wartos¢
nadal rosnie (lub maleje) i napotka drugi stopieh alarmu (bardzo wysoki lub bardzo niski) bedzie
dawac nowy stan alarmowy.

Kazdy alarm wygenerowany w systemie musi by¢ zalokowany wg swojego priorytetu dla
wskazania jego waznosci. O ile punkt dyskretny posiada jedynie jeden priorytet alarmowy to punkt
alarmowy posiada je trzy. Pozwala to na warto$ciowanie alarmu i ustawianie alarmu pierwszego i
drugiego stopnia (wysokiego/niskiego i bardzo wysokiego/bardzo niskiego). Priorytet alarmu jest
uzywany w potgczeniu z "obszarem zainteresowan" uzytkownikéw zatogowanych do systemu w celu
okreslenia gdzie i kiedy nowy alarm ma by¢ wykazany. Priorytet alarmu moze zmienia¢ sie w
zaleznosci od czasu i dnia (daty).
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Alarmy majg by¢ wykazywane na stacji roboczej odpowiedniego operatora w spos6b wizualny i
glosowy i posiadaé wyrazne i jednoznaczne procedury zatwierdzania. Alarmy z wysokim priorytetem
majg by¢ przedstawiane do zatwierdzenia przed tymi z priorytetami niskimi.

W systemie SCADA wymagany jest kombinacyjny i sekwencyjny pakiet logiczny, pozwalajacy
na taczenie sygnatow w celu tworzenia alarméw pochodnych. Moga to by¢ kombinacje informacji
analogowych i dyskretnych pochodzacych z réznych zrédet (np. pompa moze pracowac na stacji,
lecz brak jest przeptywu na odpowiedni wlot, co powoduje alarm pochodny wskazujacy na
mozliwo$¢ pekniecia pompy).

Tworzenie raportu

System ma tworzy¢ raporty typowe i indywidualne. Raporty moga by¢ zamienialne.

Konfiguracja systemowej bazy danych

System ma posiada¢ zabezpieczong i z przywilejami dla uzytkownikéw baze danych dla urzadzen
obiektu w konfiguracji on-line tak, ze nie jest konieczne zatrzymywanie urzadzen skanowania i
prezentacji alarmu. Zadna konfiguracja nie noze by¢ instalowana w aktywnej bazie danych dopoki
nie jest zakonczona, zweryfikowana i zatwierdzona przez uzytkownika. Dla zapobiegania tworzenia
plikbw niewaznych lub usuwania plikdw w uzyciu wymagana jest niezawodna procedura weryfikujgca.

Ma by¢ mozliwe okreslanie plikéw punktéw procesowych (technologicznych), plikéw zdalnych

sterownikéw PLC, ktére zawieraja;

» opis i identyfikator punktu

e przypisanie punktu do grupy/potozenia

»  zakres wartosci analogowych w jednostkach inzynierskich

» zakresy/kategorie alarmu

» kontrola/czestotliwo$¢ skanowania

» kontrola raportu (czy zmiana stanu ma by¢ logowana na drukarce zdarzen/alarmoéw)

» kontrola zapisu (czy wartosci zostaly zarchiwizowane)

» kontrola MIS (czy wartosci mozna przesylac¢ do innych systeméw).

» raport kontrolny (czy zmiana stanu ma by¢ zalogowania do drukarki zdarzen/alarmoéw)

1.5 WYMAGANIA ODNO SNIE ALGORYTMOW STEROWANIA

1.5.1 Sterowanier eczne

Musi by¢ mozliwo$¢ wykonywania sterowania recznego (np. zdalne uruchomienie/zatrzymanie
pompy) z dowolnej konsoli operatorskiej. Dostep do sterowania ma byé ograniczony prawami dostepu
przypisanymi do indywidualnych haset dla réznych operatoréw. Wydawanie instrukcji sterujgcych ma
pierwszenstwo nad przegladaniem alarméw. Wymagany jest dobrze zorganizowany system kontroli i
realizaciji.

1.5.2 Sterowanie automatyczne

W systemie CT-2000/2 muszg by¢ dostepne elementy sterowania automatycznego i
wystepowaé pod dwiema kategoriami:

Sterowania typu profilowego, gdzie wzorzec roboczy (np. poziom w zbiorniku) tadowany jest do PLC
za pomoca lokalnego systemu sterowania. Nowe profile mozna wysyta¢ na kazdy dzier tygodnia i.t.p.
jesli to jest wymagane.
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1.6 WYMAGANIA ODNO SNIE WYPOSAZENIA PLC

1.6.1 Programowane urza dzenia logiczne

Programowane urzadzenia logiczne (PLC), tam gdzie wyspecyfikowane, majg by¢ uzywane dla
monitoringu i sterowania obiektu lub procesu.

- Powinny one pracowac albo jako urzadzenie wolnostojace dostarczajgce informacji do lokalnego
interfejsu operatora lub tworzy¢ czes¢ systemu nadzorczego wraz z urzadzeniami komunikacyjnymi.

- PLC ma by¢ urzadzeniem modutowym z mozliwoscig rozbudowy. Powinno posiada¢ min. 32 we/wy,
lecz ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do 1024 we/wy.

- PLC ma pracowac z nominalnym zrodtem zasilania 230V AC 50 Hz i posiada¢ swoje wlasne
zrodto zasilania 24V DC do zasilania uktadéw pomocniczych.

- Sterownik programowalny ma posiada¢ odpowiednig pamiec i porty we/wy do otrzymywania
wszystkich sygnatdw sterujacych i zasilania lampek sygnalizacyjnych, przekaznikow lub cewek, jakie
moga by¢ wymagane do doktadnego sterowania wszystkimi koniecznymi funkcjami uktadu regulacji.

- Sterownik ma wskazywac¢ stany pracy wyjs¢ za pomocg diod LED i by¢ wyposazony w zestaw diod
LED wskazujacych stan sterownika i wyswietlajgcych uszkodzenia wewnetrzne.

- Ma posiada¢ wbudowane elementy odigczajgce wszystkie wyjscia i przerywajace prace
sterownika.

- PLC ma wykonywac wiekszos¢ funkciji sekwencyjnych i ma zasila¢ bezposrednio lub poprzez
przekazniki wszystkie niezbedne wyjscia.

- Gdy obcigzenie wyjscia przekracza obcigzenie znamionowe portu wyjsciowego sterownika, w szafie
nalezy zamontowac¢ na szynie DIN posredniczacy przekaznik dla wzmocnienia wyjsciowego sygnatu
sterujgcego. Max. napiecia sterujgce przekaznika wynosi 230V AC.

- Na dnie szafy, dla umocowania catego okablowania, nalezy zamontowaé szyne zaciskowa DIN.
Zaciski majg przyjmowaé przewody z linki do 4 mmz2.

- Wszystkie porty wyjéciowe ze sterownika muszg by¢ wyposazone we wiasciwe bezpieczniki w celu
ochrony sterownika. Tam gdzie wymagane sg bezpieczniki bezzwtoczne lun pétprzewodnikowe, linie
bezpiecznikbw maja by¢ wykonane.

- PLC ma mie¢ mozliwos$¢ utrzymania ponizszych elementéw albo samodzielnie lub poprzez
rozszerzenie tam, gdzie to wymagane i podtrzymac wszystkie wymagane we/wy procesowe:

. zasilacz

. procesor centralny

. wejscie cyfrowe

. wyjécie cyfrowe

. wejscie analogowe

. wyjécie analogowe

. urzadzenia komunikacyjne

. licznik wysokoimpulsowy.

1.6.2 Wymagania odno $nie zasilaczy

Wyposazenie ma by¢ konstruowane i wytwarzane do pracy z nastepujacymi rodzajami zasilania:

. Zasilanie sieciowe 230V AC / 50Hz. Zakres napiecia roboczego sieci ma byé
wybierany przez uzytkownika przetgcznikiem lub wyborem potaczenia.

. Zasilanie sieciowe jak w punkcie (a) powyzej, lecz posiadajgce dodatkowa mozliwosé
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pracy bezposrednio z rezerwowego zrodia 24V DC.

. Zasilanie 24V DC 1z pelnym zabezpieczeniem przed przypadkowg zmiang
biegunowosci.

. Obwody systemowe majg byé catkowicie izolowane od zasilania poprzez bariery izolacyjne z
oporem min. 2 MQ mierzonym przy 500V DC

. Spadek napiecia sieci 0 25% przez okres 5 sekund lub przerwa zasilania na okres 25 cykli nie
moze powodowac zadziatania alarmu systemu.

. Przepiecia sieci do 1000V z energig na poziomie 1 J nie moga wywotywaé alarmow systemu
lub powodowagé, ze system bedzie pracowac poza wymaganiami tej specyfikacji po zaniku przepiecia.

. Koncowki kabli systemowych majg znajdowac sie w wydzielonej czesci, maja by¢ izolowane

. (bariery) i jednoznacznie identyfikowane oraz spetnia¢ wymagania pradowe i napieciowe
obwodu. Nie dopuszczalne jest stosowanie koncéwek zaciskowych.

. -12% do +10% nominalnego napiecia 230V AC i przy zmianach czestotliwosci w granicach 45

Hz do 55 Hz. (i) -12% do +10% nominalnego napiecia 24V DC.
1.6.3 Wymagania dla wej $¢ dyskretnych

Dopuszczalne sg dwie klasy wejsé:

. Wejscie nominalnie 24V DC, z optoizolacja, zabezpieczone przed zmiang
biegunowos$ci.

. Wejscie nominalnie 230V AC, z optoizolacja.

Mieszanie wejs¢ 230V i 24V w indywidualnej instalaciji jest niedopuszczalne

Wejscia ze stykami zewnetrznymi majg by¢ tak zabezpieczone przed podskakiwaniem stykéw, ze
zmiana stanu nie bedzie rozpoznawana dopdéki stan styku nie bedzie utrzymany przez co najmniej 25 ms.

1.6.4 Wymagania dla wyj $¢€ dyskretnych
. Wyijscie dyskretne ma by¢ typu ze stykami beznapieciowymi.
. Kazde wyjscie ma byc¢ izolowane galwanicznie od innych wyjsc¢, reszty obwodu i od ziemi. Ma

mie¢ opornos¢ wewnetrzng w stosunku do reszty obwodu i do ziemi wiekszg niz 2 MQ mierzong
przez 1 min. za pomocg 500V DC miernika izolacji.

. Ma by¢ zapewniona funkcjonalno$¢ systemu gdy kazde wyjscie bedzie uziemione.

1.6.5 Wymagania dla wej $¢ analogowych

Zalecane jest stosowanie sygnatu wejsciowego -20mA; ciggtego, liniowego z max.
impedancjq obcigzajaca wejscie 250 Q. Konwerter analog/cyfra ma mie¢ rozdzielczo$¢ min 12 bitow,
liniowo$¢ +1%, przyjmowaé ma sygnaty w zakresie 0-20mA oraz napiecia 1-5V, 0-1V i 0-100mV w
zaleznosci od wymagan.

1.6.6 Wymagania dla wyj $¢ analogowych

Wyjscie analogowe ma byé typu sygnatu elektrycznego 4-20mA z liniowo wzrastajgcym sygnatem
wyjsciowym dla wzrastajacego sygnatu zradiowego,

Gdy oporno$c¢ obcigzenia na stykach wyjsciowych zmienia sie od 0 do 1000 Q, sygnat wyjsciowy
pradowy nie moze zmieniac bardziej niz o 0.1% skali na catym zakresie wyjsciowym.

1.6.7 Porty komunikacyjne

Porty komunikacyjne beda niezbedne jedynie wéwczas gdy PLC jest uzywany jako czes¢ catej
sieci systemowej. Tam, gdzie to wymagane, nalezy wykonaé potaczenia komunikacyjne pomiedzy
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PLC a innymi PLC lub systemem gtéwnym (PC). Wymagany jest port Ethernet i modut WebSerwer
Ethernet.

1.6.8 Protokoty
Dostawa wymaganej komunikacji spetniajagcej wymogi tej Specyfikacji ma zawiera¢ wszelkie
konieczne protokoty dla jej poprawnej pracy.
Dla zezwolenia porozumiewania sie z lokalnym PC dla celéw MMI ma by¢ dostepny port szeregowy

RS 232 aby mozna bylo tadowac¢ i modyfikowa¢ lokalng baze danych i sekwencje sterujace. Port
powinien obstugiwa¢ komunikacje z odpowiednim urzgdzeniem dekodujgcym.

1.6.9 Licznik wysokoimpulsowy

Ten modut wejsciowy ma przyjmowacé poziomu sygnatow wejsciowych 5, 12 i 24V i posiadac
predkosc¢ zliczania do 50 kHz. Ma posiada¢ dostarczone niezaleznie konfigurowane wyjscia z sygnatem
16 lub 32 bitowym, dwukierunkowe, wybieralne (min 2).

1.6.10 Komunikacja

Wykonawca ma dostarczy¢, zamontowac i sprawdzi¢ cale niezbedne wyposazenie komunikacyjne
wraz z oprogramowaniem w celu realizacji kompletnej zintegrowanej sieci komunikacyjnej dla systemu
CT-2000/2.

Zamawiajgcy bedzie odpowiedzialny za otrzymanie stosownych licencji od wiasciwych
krajowych instytuciji.

Wykonawca jednakze, ma dostarczyé Zamawiajgcemu wszystkie szczegoly obliczen projektowych
(jesli to konieczne), charakterystyki wyposazenia, swiadectwa zatwierdzenia wyposazenia i wypetnione
whnioski dla umozliwienia

Oferent ma w swojej ofercie zezwoli¢ na wszelkie mozliwe badania dla zapewnienia
kompatybilno$ci oferowanego sprzetu z wymaganiami krajowych instytucji licencjodawczych i
standardéw komunikacyjnych.

1.6.11 Czasy skanowania

Wykonawca ma przygotowaé szczegétowg ocene czaséw skanowania PLC dla swojego systemu i
przedstawi¢ jg do zatwierdzenia Inzynierowi. Ocena musi zaklada¢ zastosowanie drogi UHF dla zbierania
danych z odlegtych sterownikéw PLC.

Najdluzszy czas skanowania dla sterownikbw PLC wraz z transmisja GPRS nie moze
przekracza¢ 2 minut przy petnym wykorzystaniu systemu.

1.6.12 Transmisja i protokét

Tam gdzie to mozliwe, Wykonawca ma stosowac standardowy protokdt transmisji. Wykonawca
ma dostarczy¢ szczegOly proponowanego do zastosowania protokétu.

1.7 WYMAGANIA OGOLNE ODNO SNIE PROB. KONTROLI | ODBIORU
WSTEPNEGO
1.7.1 Koszty prac zwi gzanych z probami i kontrol g

Wykonawca ma wykona¢ préby tak jak to méwiag aktualne, stosowne normy europejskie lub
miedzynarodowe (EN, BS lub IEC), proby odbiorowe i inne niezbedne w opinii Inzyniera préby, w celu
stwierdzenia, ze Roboty sg zgodne ze specyfikacjg w warunkach testowych u wytwércy, na Placu
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Budowy lub gdziekolwiek indziej.

Gdy proby i kontrola zostang zakonczone w spos6b zadowalajacy i gdy $wiadectwa badan,
charakterystyki, i.t.p. beda sprawdzone, Inspektor ma potwierdzi¢ odbiér na pismie a obiekt nie
zostanie zaliczony do Robét lub dostarczony dopdki nie otrzyma sie takiego odbioru.

Kazde urzadzenie uzyte podczas préb Obiektu musi, dla bezpieczenstwa Obiektu i 0s6b tam
pracujgcych, w catoéci odpowiada¢ stosownym przepisom Bhp i/lub wymaganiom odnosnie urzadzen
elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiera¢ koszty wszystkich prac zwigzanych z probami wigcznie z
tymczasowg budowg pracami, materiatami, oprzyrzadowaniem, magazynowaniem, paliwami i uzywang
energig, ktére moga by¢ wymagane podczas kontroli i badan i dla otrzymania zapiséw Swiadectw i
charakterystyk.

Uwaza sie, ze powyzsze okresy zawierajg wszelkie niezbedne wizyty pokontrolne wynikajgce z
przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnych z racji nie spetnienia wymagan tego Rozdziatu.

1.7.2 Swiadectwa préb

Maja by¢ dostarczone s$wiadectwa prob, podajace szczegdly wszystkich elektrycznych i
mechanicznych testdw wykonanych na urzadzeniu i materiale, wiaczajac urzadzenia do podnoszenia,
zbiorniki, naczynia cisnieniowe, kable i okablowanie w zaktadach producenta i na Placu Budowy.

Maja by¢ dostarczone kopie $wiadectw wszelkich prob hydraulicznych.

Wykonawca ma uzyskac¢ i przedtozy¢ wskazanym stronom, w przeciggu dwoéch tygodni od
zakonczenia jakichkolwiek prob z udzialem Klienta, swiadectwa badan i charakterystyki wszystkich
pozycji poddanych prébom, dla potwierdzenia, ze zostaly one zadowalajgco przebadane i opisane
oraz posiadajg wszystkie szczegoty takich badan.

Kopie swiadectw badan dla gtéwnych pozycji maja zawierac instrukcje dziatania i obstugi.

1.7.3 Kontrola urza dzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczego6towe specyfikacje oferowanych urzgadzen wraz z ich warunkami
gwarancyjnymi i sprawnosciami przy okreslonych parametrach pracy i warunki te beda obowigzujace
i nie moga by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgody Inzyniera na pismie.

Od nastepujacych pozycji wymagane sg petne badania w obecnosci Klienta na zgodnos¢ z
odpowiednimi normami i dla sprawdzenia spetnienia udzielonych gwaranciji:
* wszystkie pompy o wydajnosci wiekszej niz 15 I/s
» wszystkie panele sterujgce/odtacznikowe
» wszystkie odigczniki obwodéw
» wszystkie kondensatory WN poprawiajgce wspoétczynnik mocy
» wszystkie przyrzady dla wskazan i sterowania technologig procesu
» wszystkie liczniki i elektryczne przyrzady pomiarowe
» wszystkie sterowniki PLC (programowalne sterowniki logiczne)

Dodatkowo, wszelkie inne pozycje wyposazenia nie poddawane badaniom w obecnosci Klienta maja,
by¢ poddane prébom na poprawng prace w zaktadzie producenta z mozliwoscig kontroli. Poswiadczone
kopie zapisow z préb producenta nalezy przedstawi¢ Inzynierowi przed zapakowaniem wysyiki.

Taka kontrola badanie lub préba nie zwalnia Wykonawcy, producenta lub dostawcy pozycji z
jakichkolwiek zobowigzan.
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Podczas gdy wykonywane sg badania w obecnosci Klienta i/lub kontrola wszystkich pozycji
wyposazenia w zakladach producenta, Inzynier moze, wg wilasnego uznania, wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenia préb bez jego obecnosci tak, jak bylyby one prowadzone w jego obecnosci zas
odpowiednio poswiadczone kopie odno$nych badarn powinny mu zosta¢ dostarczone.

Tam, gdzie pozycje wyposazenia sg identyczne, co do wielkosci i waznosci, mozna zazadaé, wg,
aby badaniom w obecnosci Klienta podlegata zmniejszona ilos¢ pozycji jednakze, nie zwalnia to
wytworcy od wymagania przeprowadzenia préb na wszystkich pozycjach przed badaniami w obecnosci
Klienta.

Jesli po kontroli, badaniach lub prébach jakiegokolwiek materiatu lub urzadzenia Inspektor uzna, ze
takie pozycje lub jakakolwiek ich czes¢ jest wadliwa lub niezgodna ze Specyfikacjami lub
wymaganiami wykonania, moze odrzuci¢ te pozycje lub ich czesci wysylajac do wytworey, w rozsgdnym
czasie, notatke na piSmie informujgcg o takim odrzuceniu i podajaca, na czym opart swojg decyzje.
Wszelkie ponowne préby sg wykonywane na koszt wytworcy.

Gdy Inspektor uznaje, ze wyposazenie przeszio pomysinie wymagane badania, informuje on o tym
fakcie Wykonawce na pismie.

1.8 Procedury testéw odbiorczych
Podczas testéw odbiorczych ma by¢ prowadzony dziennik. W dzienniku tym nalezy
zapisywac wykonanie kazdego testu:
*  Woyniki testu.
»  Wszystkie wystepujace usterki.
» Wszystkie powziete dziatania naprawcze.

*  Wyniki powtdrnych testow.

» Decyzje podjete przez obserwatoréw, mogace wptyna¢ na wyniki testow.

1.8.1 Usterki i test powtorny
Pozytywny lub negatywny wynik testu jest okreslany jak nastepuje:

(@) Jesli system dziala zgodnie ze zatozeniami test uwaza sie za pozytywny.

(b) Test nie moze by¢ uznany za negatywny, jesli jest niespetniony z powodu warunkow
zewnetrznych (np. awarii sieci) pod warunkiem, ze system spetnia kryteria odpornosci podane w tej
dokumentaciji ofertowej i wszystkie nastepne specyfikacje projektowe.

(c)Test nie moze by¢ uznany za negatywny z powodu niewtasciwego dziatania pod warunkiem, ze to
dziatanie moze by¢ naprawione za pomoca normalnych procedur (np. uszkodzenie tasmy drukarki) i ze
wykonywany test jest pozytywny we wszystkich innych aspektach.

Kazdy test uwazany za negatywnie spetniony moze by¢ wycofany po koniecznym dziataniu
naprawczym.

Jesli system nie spehit jakiego$ testu i jest widoczne, ze to niespetnienie moze wplywaé na wyniki
testéw poprzednich uwazanych za spetnione, ten lub wszystkie testy moga by¢ powtdrzone.
1.8.2 Zarzadzanie systemem

Fabryczny test odbiorczy ma zawiera¢, lecz nie byé ograniczony jedynie do tego, ponizsze
elementy okreslone w Specyfikacji Projektowej Wykonawcy:

e Hardware (sprzet)

»  Procedury uruchamiania i zatrzymywania
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Te testy majg przetestowac rozkazy uruchamiania i zatrzymywania zawierajace:

» Rozkazy uruchomienia systemu.
* Rozkazy za- i wylogowania sie operatora.
» Weryfikacje hasta.
* Rozkazy z klawiszy funkcji specjalnych.
» Poprawne zamkniecie systemu,
Zrzut i odtworzenia systemu
Te testy majg przetestowac zrzut i odtworzenia systemu zawierajacy:
* Zrzut systemu na no$nik archiwizacji stanu.
» Odtworzenie systemu z nosnika archiwizacji systemu.

» Synchronizacja stacji gtéwnej i stacji zewnetrznych.

1.8.3 Konfiguracja bazy danych CT-2000/2

Te testy majg przetestowac rozkazy do bazy danych zawierajace:
» Hasto i poziom dostepu dla obstugi.
*  Obstuga parametrow komunikacyjnych PLC np. numerow telefonicznych, ch-k radiowych, zmiana
* czynnika, przedziaty skanowania, wigczenie/wylgczenie skanowania telemetrycznego.
*  Obszary zainteresowan.
» Tworzenie i poprawianie punktéw CT-2000/2:
* nazwa
e typ, np. status, analogowy, wyliczany
e ograniczenie alarmowe
e zapis danych historycznych i charakterystyk
e retransmisja wartosci do skojarzonych punktéw
e wspobiczynniki skalujgce
e obstuga formut obliczeniowych

e ustawianie parametréw sterowania wyjsciem dla sterowan dyskretnych, analogowych
i obliczeniowych.

1.8.4 Konfiguracja obrazu
Te testy majg przetestowac rozkazy konfiguracji obrazéw dostepnych dla uprawnionych operatoréw
zawierajace:

e Tworzenie stron obrazéw zawierajgcych elementy obrazéw planu przedniego/dynamiczne i
» tla/statyczne.

* Modyfikacja stron obrazéw zawierajacych elementy obrazéw planu przedniego/dynamiczne i
tla/statyczne.

e Usuwanie, kopiowanie i zmiana nazwy obrazow.
» Uzywanie funkcyjnych klawiszy sterujgcych.
*  Przyktady wszystkich typéw obrazow, np.:

. strony z informacja statyczna (np. wskazniki)
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. Maski do wyswietlania informacji i kontroli monitoringu

. strony listy alarmow

. obrazy statyczne (np. trendy i histogramy)

. strony pomocy/tekstowe

. Wyswietlanie i drukowanie obrazow.

1.8.5 Akwizycja danych

Te testy majg przetestowac rozkazy zbierania danych dostepnych dla uprawnionych operatoréw
zawierajace:

»  Zbieranie parametréw dyskretnych, analogowych i pochodnych.

* Reczne wprowadzanie danych.

* Edycja przechowywanych danych (przedmiot witasciwego poziomu dostepu).

1.8.6 Nadzoér

Te testy majg przetestowac rozkazy nadzorcze zawierajgce:
» Tworzenie i fladowanie sekwencji sterujgcych.
» Dyskretne (np. otwarty/zamkniety) i analogowe (np. nastawa) sterowania indywidualnych

punktow
e sterowniczych.

» Kontrole odwrotne dla zapewnienia poprawnosci adresowania punktow sterowniczych.

1.8.7 Obstuga alarméw/zdarze n

Te testy majg przetestowac¢ procedury raportujgce dla alarmoéw i zdarzen zawierajgce:
. Alarmy analogowe i dyskretne:

. Raportowanie na drukarke alarmow/zdarzen.

. Zapisywanie na dysku.

. Procedury potwierdzenia/otrzymania alarméw.

. Procedury zapytania o liste alarmow

. Drukowanie listy alarmoéw.

. Wstrzymywanie alarmow dla indywidualnych punktéw.

1.8.8 Loging (dziennik) danych

Te testy majg przetestowac¢ procedury logingu (zapisywania do dziennika) i archiwizacji danych
zawierajace:

. Testy zapewniajace, ze wszystkie zebrane dane/alarmy sg zapisywane w pamieci on-line.

. Testy zapewniajace, ze dane mozna archiwizowac i wywotywac z nosnikdw do przechowywania
diugoterminowego.

Po zakonczeniu testowania, catos¢ specjalnego wyposazenia do testowania zwigzana z wyposazeniem
dostarczanym przez Wykonawce przechodzi na wtasno$¢ Zamawiajgcego.

1.9 Szkolenie

Wykonawca ma wykonac¢ szkolenie dla zatogi Zamawiajgcego jak podano. Oferent moze oferowac
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szkolenia w zakresie jego oferty techniczne;.

Generalnie, szkolenia majg byé wykonane w pomieszczeniach Zamawiajgcego jak podano w
specyfikacjach szczegotowych. Jednakze niektdre szkolenia moga by¢ wykonywane u producenta gdy
uzgodniono to z Zamawiajgcym.

1.9.1 Pelne systemowe procedury operacyjne

Wykonawca ma dostarczy¢ petne systemowe procedury operacyjne do uzywania systemu CT-2000/2
zawierajace, lecz nie ograniczone do:
tadowanie i uruchamianie systemu operacyjnego

Interfejs operatora systemu, zawierajacy:

e poruszanie sie po systemie masek
e narzedzia zapytujgce systemu CT-2000/2 - listy alarméw, wydruki z dziennika, wybor
masek i wyswietlanie trendéw, i.t.p.
e potwierdzenie alarméw - przyjecie/usuniecie
e dziatania sterujace np. uruchomienie pompy, zamkniecie zaworu
» wszystkie funkcje stowarzyszone z kazdym poziomem dostepu do systemu CT-2000/2
Nadz6r Operatora nad wykonaniem programu/zadania
Nadz6r Operatora nad plikami dyskowymi
Zadania zwigzane z przesytaniem plikéw - archiwizacja, wyszukiwanie
Odpowiedz Operatora na awarie systemu, diagnostyka on-/off-line, przekazywania sterowania
pomiedzy komputerami, synchronizacja systemowej bazy danych

1.9.2 Pelna dokumentacja oprogramowania (software)

Ma byé dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowania zawierajgca specyfikacje
konstrukcji systemu, schematy blokowe, schematy logiczne, definicje programowe systemu, definicje
konstrukcyjne systemu i dane systemowe dla kazdego z systeméw i modutow. Informacja ta nie moze
by¢ ujawniana stronom trzecim bez zgody autorskie;.

1.9.3 Instrukcje obstugi sprze tu (hardware)
Wykonawca ma dostarczy¢ dokumentacje dla cato$ci sprzetu dostarczanego na warunkach
Kontraktu.

1.9.4 Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarczy¢é kopie niezbednej dokumentacji programowania PLC dostarczonej
przez wytwoérce PLC (sterownika).

Odtworzenie systemu

Wykonawca ma dostarczy¢ peing kopie dostarczonego oprogramowania na stosownym nosniku (np.
CD-ROM, tasma magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca musi takze przechowywaé peing kopie
oprogramowania przez caty okres zycia dostarczanego wyposazenia.
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2 Szczegobtowe zestawienie urz gdzen wchodz gcych w zakres prac
AKPIA

2.1 Pompownia sciekow

W komorze pompowni przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA
e Dostawa, montaz i uruchomienie sondy hydrostatycznej poziomu wraz z konstrukcjg wsporczg i
uruchomieniem — 1 szt.
e Dostawa, montaz i uruchomienie wylgcznikéw ptywakowych poziomu wraz z konstrukcjg wsporcza
i uruchomieniem — 3 szt.

» Uklad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzenh technologicznych— 3 kpl.

2.2 Blok oczyszczania mechanicznego
W bloku oczyszczania mechanicznego przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia
AKPIA
e Monitoring sygnatoéw z sita skratek

*  Monitoring sygnatéw z piaskownika

2.3 Reaktor biologiczny
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA
. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej O2 wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 4kpl.
2.4 Stacja dmuchaw

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA
e Dostawa, montaz i uruchomienie czujnika temperatury (-30..150 C) z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
e Dostawa, montaz i uruchomienie czujnika cisnienia (0..1000 mbar) z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
» Uklad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzenh technologicznych— 4 kpl.

2.5 Pompownia osadu.

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA:
< Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej ultradzwiekowej wraz z
konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
« Dostawa, montaz i uruchomienie wytgcznikéw ptywakowych poziomu wraz z konstrukcjg
wsporczg i uruchomieniem — 3 szt.
« Uklad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 2kpl.

2.6 Instalacja odwadniania i higienizacji osadu

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujgcego wyposazenia AKPIA
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2

* Monitoring z tablicy prasy osadu— 1 kpl.
*  Monitoring z tablicy higienizacji osadu— 1 kpl.

.7 Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA

o

» Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie przeptywomierza elektromagnetycznego DN 100 — 1
szt.

Budynek Administracyjny - Sterownia

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA:

2

Dla

Dostawa, montaz i uruchomienie komputera ,Stacja Inzynierska” do wizualizacji procesu zgodnie -
zgodnie z punktem [1.5.2.]

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej CT-RS/1 typu PRISMA P z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.

Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 900 szer,, 400 gf,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, z szynami miedzianymi na 400 A, wyposazona w
aparature elektryczng zgodnie z projektem AKPIiA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej CT-RS/2 typu SAREL 6000 z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1000 szer,, 400 gt,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIiA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej CT-RS/3 typu SAREL 6000 z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1600 szer,, 400 gi,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIiA

.8 System sterowania, wizualizacji i monitoringu

oczyszczalni sciekéw w Opatowie przewidziano zainstalowanie nastepujgcego wyposazenia AKPIA
Dostawa, montaz i uruchomienie systemu sterowania dla sterownika PLC w RG1

Dostawa, montaz i uruchomienie systemu wizualizacji pracy oczyszczalni Sciekow -

Szkolenie obstugi

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
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Specyfikacja techniczna ST-E — Brarelektryczna 2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Spedyécji Technicznej $ wymagania dotycre wykonania
i odbioru robo6t elektrycznych w budynkach obiektowych oczyszczalekéw, do ktérych
naleza:
- Zasilanie w energielektryczng
- Budynek technologiczny,
- Oswietlenie terenu,
- Wewndrzne linie kablowe zasilage, sterownicze, reaktor z osadnikami oraz agregat
pradotworczy

Przedmiotem wykonaniaasroboty zwihzane z wykonaniem i odbiorem zasilania oczyszczalni
linia napowietrzna SN-15kV z kablem typu EXCEL, wykonania stupowej cfita
transformatorowej, wykonania robo6t elektrycznych kablowych na terenie oczyszczalni,
wykonaniem i odbiorem zestawdw rozdzielnic, instalacji sitowej, instalagjietkeniowej

i odbioréw 1-fazowych, zasilania i sterowaniaagizan technologicznych, wentylatorowych,
instalacji odgromowej, ochrony przeciwprzgpowej i ochrony przeciwpoggniowej.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obptych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej datyggowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodmiedokumentacja projektawy
opisami technicznymi, rysunkami i obejmuj

Nazwa Jednostka| llo§é

Zasilanie oczyszczalni
Roboty elektryczne zwkane z wykonaniem:
- linii napowietrznej SN-15kV z kablem EXCEL kpl. 1
- stupowej stacji transformatorowej
- linii kablowej zasilajcej niskiego nagcia
- monta zabezpieczei podkczenie do stacji
transformatorowe]

Budynek technologiczny

Roboty elektryczne zwkane z wykonaniem:
- zasilanie i montarozdzielni
- instalacji o$vietleniowej i odbioréw 1-fazowych kpl. 1
- instalacji sitowej
- instalacji odgromowej
- instalacji ochrony przeciwprzegiowe]
- instalacji podczen wyréwnawczych i ochrony od poren

Oswietlenie terenu
Roboty elektryczne zwrane z wykonaniem: kpl. 1
- linii kablowych oraz montau stupéw osvietleniowych
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Wewnetrzne linie kablowe, sterownicze, reaktor oraz agreat
pradotwérczy
Roboty elektryczne zwrane z wykonaniem:
- linii kablowych zasilajcych i sterowniczych
- montau agregatu pdotworczego
- zasilanie i montaozdzielni kpl. 1
- instalacji o&ietleniowej i odbioréw 1-fazowych
- instalacji sitowej zasikgge] uradzenia technologiczne
- instalacji sterowniczej
- instalacji patzer wyréwnawczych i ochrony od poren

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe podanev niniejszej Specyfikacji Technicznej a s zgodne
z obowhzujacymi odpowiednimi normami i ST-O-1 ,Wymagania ogdlne

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdéh wykonania oraz za zgodnogébot
z Dokumentacj Projektowa, Specyfikacg Technicznai normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Zgitzapcego RealizagjUmowy. Ogdolne wymagania
dotyczce rob6t podano w ST-O-1 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikagji ST s

Zasilanie oczyszczalni

- Stupy, ustoje betonowe, gtowice kablowe, kabel EXCEL, stupowe konstrukcje goecuj
rozfaczniki napowietrzne, ochronniki, rozdzielnia staeyjibezpieczniki z podstawami SN-
15kV, transformator, kondensator, rury ochronne, izolacja kompozytouwezezkablowe,
kable, wkitadki bezpiecznikowe, elementy uziemgajuszczegodtowione w zestawieniu.

Budynek technologiczny

- Rozdzielnie RT-1, RT-2, RD, TB typu §@ennego w Il klasie izolacji z wyposaniem.

- Osprzt elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewotbmenty odgromowe i uziemigje
uszczego6towione w zestawieniu.

Wewngtrzne linie kablowe, sterownicze, reaktor, osadnikoraz agregat pradotworczy

- Skrzynie 4cznikow serwisowych z tworzywa o stopniu szczetmdP65 z wyposzeniem
w aparatug.

- Osprzt elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewodgmenty uziemiajce oraz inne
materiaty instalacyjne uszczegétowione w zestawieniu.

- Agregat pgdotworczy HE-P100 o mocy 100kVA/80kW w zabudowie temerowej
0 poziomie gtoRosci 79dB

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stoséwagodnie z Dokumentag
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinngpidadbpiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszdazenagazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowenny
by¢ zamykane, powinny takz zabezpiecZa materialy od zewreznych wplywéw
aimosferycznych, a w razie potrzeby urmiaé utrzymanie wewnigz odpowiedniej

temperatury i wilgotnasi. Place i magazyny zamkité do skladowania materiatow, adzen
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Specyfikacja techniczna ST-E — Brarelektryczna 4

I maszyn (sprgu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektypterpowinny by
wyznaczone na temie odwodnionym wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatweiajoztadunek, zatadunek i ewentualnie manta
wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéow kabli powiny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywarandéwiska.

Materialy, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw jakoéi, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., naje dostarcz& wraz zeswiadectwami jakogi, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéwynale
zwroci¢ uwag; na zgodnosstanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilo€i wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez amancego RealizagjUmowy.

Roboty elektroenergetyczne mpgby¢ wykonywane ¢cznie lub przy uyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przezrirera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowasprztem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w pohli istniepcych uradzen podziemnych winny hy
wykonywane ¢cznie.

Roboty elektryczne prowadzonedagprzy u/ciu nasgpujacego sprztu mechanicznego:

e podnofiik montazowy PMH samochodowy

e zuraw samochodowy do 4 ton

e zuraw samochodowy od 5 do 6 ton

» spawarka elektryczna transformatorowa 500A

+ sprzarka powietrza przewoa spalinowa 4-5ifmin
* elektronarzdzia

* wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot moby¢ przewoone dowolnymisrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugichstasowa
przyczepy diuycowe, a materialy wysokie nale zabezpieczy w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczcebba. Unika
transportu kabli w temperaturzezsrej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatOw elektroenergetycznych najezachowéd wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci tych uradzen, zastrzeonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparaturyyedakj

i urzadzen rozdzielczych naley przestrzega zalecé wytworcOw, a w szczegolnok
transportowane ugglzenia zabezpiecgzyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem gj aparatug i urzadzenia ostrogie zatadowywéa i zdejmowa, nie naraajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinn§ rabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirddowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

« Ciagnik kotowy o mocy 55 - 63kW

» Samochaod z platforgndo 15 ton

» Samochod dostawczy do 0,9 tony
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» Samochaod skrzyniowy do 5 ton

* Przyczepa do przewenia kabli do 4 ton

* Przyczepa dtuicowa do samochodu do 4,5 tony
» Samochod samowytadowczy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST-O-1 ,Wymagania ogdlne

5.1.1. Wyznaczenie trasy linii SN-15kV i stacji transformatorowej

Wyznaczenie trasy linii napowietrznej SN-15kV wykérgeodezyjnie na podstawie projektu
budowlanego oraz map geodezyjnych. Wytyczenia dokona Wykonawca zadania.

5.1.2. Montazlinii i stacji transformatorowej

Wykopy pod stupy linii i stacji transformatorowej nafewykona sprztem mechanicznym
wg wymaga producenta stupéw z zachowaniem odpowiednighako<i i objetosci. Przed
ustawieniem stupéw zamontowaustoje oraz ospet na gtowicach. Po monta stupéw

I ustabilizowaniu gruntu natg podwiest kabel typu EXCEL zachowaf wymagane
naprzenia oraz inne parametry wskazane w katalogu ,LSNinNi — ENSTO” wydanym
przez EN ENERGOLINIA w Poznaniu — redakcja 3 — rok 2007 oraz ,Tabeli zwisow”.
Montazu urzadzen takich jak roziczniki, transformator, gtowice kablowe, zabezpiecaen
rozdzielnia stacyjna itp. wykotascisle wg procedury i wymaga producenta tj. ZPUE
WELOSZCZOWA.

Catos¢robot wykona zgodnie z projektem budowlanym i narie SEP-E-003.

5.1.3. Oznaczenia stupow i stacji

Na kadym stupie zainstalowa oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii. Napisya n
oznaczniku powinny zawieta symbol i numer ewidencyjny. Stacjtransformatorow
oznaczy symbolem okrdonym w WTP przez ENION.

5.1.4. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nale wykona& przez stuby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami
I uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.5. Ukladanie kabli w ziemi

Kable niskiego nagcia naley uktad& na gkbokosi 70cm, na 10cm podsypce z piasku. Po
utozeniu kabla na podsypce piaskowej aglgo najpierw zasygawarstwa piasku o grubasi
10cm a naspnie warstwg gruntu rodzimego o grubos15cm. Tak przysypany kabel naje
przykry¢ na catej diugasi trasy fola w kolorze niebieskim o grubok minimalnej 0,5mm.
Szerokda¢ folii powinna by taka, aby przykrywata kable, ale nie mniej 2BDcm.

Kabel powinien b§ ukladany w rowie ling falista, aby dtugosckabla byta weksza od dtugasi
wykopu do 3%. Ponadto nale pamkitac 0 pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1m przy
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wejsciach do zestawow S, szaf zasitdjich i uradzen technologicznych w obiektach
kubaturowych oraz po 2,5m przy wprowadzaniu kabli do gtéwnych rozdzielni

Kable uktadd jedno i wielowarstwowo w zateosci od ilosci kabli w rowie. Szerokosé¢

i glcbokos¢rowu naley dopasowado ilosci kabli i ilosci warstw.

Zgodnie z norra N SEP-E-004 nalsy przestrzegaminimalnych odlegtosi w rowie pomedzy
uktadanymi kablami: asilapcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze
i pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdéws#& ponizej kabli zasilagcych
na napécie do 1kV. Ponadto nalg je oddzielé tak, by odlegtosémiedzy kablami wynosita
min 10cm. Gt¢bokos¢ rowu w takim przypadku musi bypowickszona o ilos¢warstw
w wykopie.

W miejscach skrzyowan kabli z rurocagami podziemnymi kable powinny bykiadane nad
rurociagami. Jeeli kable be¢la ukiadane pod ruroggiem, to miejsce skrzpwania naley
oznaczy przez utoenie nad ruroggiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach
skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzmi@m terenu stosowaury
grubogienne z PCV. Dlugoséchrony kabla w takich przypadkach musi giwna diugogi
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm zd& strony (dla drogi wraz z kragnikami).

Po wprowadzeniu kabla uszczelmprzepust z obydwu stron. W miejscach skayan kabli
miedzy sobanalery przestrzegazasadyze linia 0 wy:szym napiciu jest utobna gtbiej niz
linia 0 nizszym napgciu.

Catos¢ rob6t wykona zgodnie z normpN SEP-E-004.

5.1.6. Oznaczenia kabli

Na catej diugosi kable zaopatrzy w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawéera

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- symbol kabla,

- znak ukytkownika kabla (mota zrezygnowg jezeli jest jeden ugtkownik),

- znak fazy w przypadku kabli, jedngawych,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny léyrozmieszczone w nagtujacych miejscach:

- ha pocztku i na koncu linii kablowej,

- w miejscach charakterystycznych takich jak:4eig i wyjscia do przepustow oraz przy
skrzyzowaniach,

- co 10m na prostych odcinkach kabli.

5.1.7. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest rownieznakowanie trasy linii kablowej.
Oznakowania takie powinny byimieszczone:

- na pocatku i na koncu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie naky wykona& na stupkach betonowych wkopanych w ziemub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzenia kabla do budynku.

5.1.8. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mog by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z atigem kabli w ochronnej
ostonie widknistej w nagpujacych miejscach:
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* bezposfednio przy gianach i pod sufitami,

* na konstrukcjach wsporczych zamocowanychaman@ach i stropach,

» korytkach elektroinstalacyjnych,

» w kanatach podtogowych tiennych,

* W rurach,

* w bruzdach w posadzkach, stropachiagach.

Wprowadzenie kabla do budynku nalewykona& w rurach z uwzgidnieniem spadku rury
w kierunku zewntyznym budynku. Rura musi wystaiv@oza obrys budynku, co najmniej
50cm i powinna by uszczelniona na jej obu koncach. Do prowadzenia kabli przez stropy
nalezy stosowad przepusty. Wowczas naleprzestrzeganastpujacych zasad:

* przepust natey wykona tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,

e przepust powinien ldyuszczelniony materiatem niepalnym na digip€o najmniej 8cm
na kazdym koncu,

e przepusty do pomieszazeo wyziewachzracych musza by¢ uszczelnione materialem
odpornym na dziatanie tych wyziewow,

* przepusty do pomieszareagroonych poarem lub wybuchem powinny byddzielone
dla kazdego kabla.

Przejcia kabli przezsciany naley wykona tak jak przez stropy zatrOznica, ze przepust

powinien by uszczelniony na diugo§ co najmniej 10cm. Odlegta$ kabli utozonych

w budynku od ruroagéw podanesw normie N SEP-E-004.

5.1.9. Uktadanie kabli w kanatach

Kanat kablowy moe by wykonany wscianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywanyt jes
na catej diugasi ptytami. Wszystkie lub tylko niektore z nich mphy¢ zdejmowane. Kanat
nie jest przystosowany do poruszaniaadstugi w jego wnkgzu. Kanaty powinny;

* by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,

» ograniczé maksymalnie przenikanie wody,

» posiadé kanaliki odwadniajce do odprowadzania wody,

* by¢ przystosowane do przewietrzania naturalnego lulcgnego,

e umodiwia¢ swobodny dogp do wngrza.

Odlegtoki miedzy kablami w kanatachagpodawane w przepisach budowy, lecz dozwolone
jest bezpaednie stykanie gina catej dtugasi nastpujacych kabli:

* sygnalizacyjnych,

» sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, paszyonych do tych samych udze,

e jednoztowych utozonych w wizce i stanowdcych jednalinie wielofazows,

» zasilapcych uradzenia owietleniowe, stanovgce tory jednej linii wielofazowe.

5.1.10. Zakoitzenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych nageépiznamionowe 0,6/ 1kV

w pomieszczeniach wirgowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszerstosuje i

zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtomegm zakonczenia kabli

0 izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do idnzaneg

wody i skroplin. Niektére ze stosowanych metod Aakania kabli i przewodow:

» gtéwkowy, gdzie koniegyly wielodrutowej jest ocynowany,

» koncowkowy, gdzie specjalna koncowka jest zaciskdm@wana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu,
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Zasady doboru, budowy i mortaosprztu kablowego s zawarte w katalogach i instrukcjach
poszczegolnych producentdéw dla danego typu kabla.

5.1.11. Padczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykagych seé elementow toréw pdowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodgych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powilodalows ogniowng
lub galwanicznanalezy zmywa tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowapash
polerska

Powierzchnie zestykow nalezabezpieczyprzed korozj wazelingbezkwasow.
Pohkczenia nalgy wykona przez spawaniesruby, szybkoziczki lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym. Szyny o szerakio#ickszej od 120 mm zalecagsi
taczy¢ przez spawanie.

- Sruby, naketki i podkiadki stalowe powinny lgypokryte galwanicznie warstwmetaliczna
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleeawgkonywa& za pomos
spawania. Wszelkie patzenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczyprzed korozj, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owgnie t&ma.

5.1.12. Poiczenia elektryczne kabli i przewodow

- Zyly jednodrutowe magmie¢ zakonczenia:

proste, niewymagage obrébki po zdiiu izolacji, przyhczane do zaciskowrubowych;
oczkowe, dla przewoddéw padizanych podsrube lub wkret; oczko osrednicy wewntrznej
wigkszej ok. 0,5 mm odrednicy gwintu nalgy wygina w prawo; sprasowane koncst
przystosowane do pogizania podsrube z koncdéwka kablowa, koncoéwke taczy sk

z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdakiows.

- Zyly wielodrutowe mog mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcodksi w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaj na zastosowanie koncowki lub tulejki. Zakonczenia koncéwka
kablowg podhczane podsrube koncdédwke montuje st przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejkgkoncodwkarurkowa) umocowangrzez zaprasowanie.

5.1.13. Suby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do kczenia szyn oraz przewod6w powinny fieka diugosé aby po skiceniu
potaczenia wystawaly, co najmniej na wysoko& + 6 zwojow. Nie dotyczy tasrub
dostarczanych przez wytwaravraz z aparatem, §k wysokosc¢ sruby bgdzie wystawata poza
nakretke ok. 2 + 3mm.

5.1.14. Padczenia z bezpiecznikami, oprawami agietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagzanaley polaczye z szynagniazda
(Sruba stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawacWiebieniowych
i podobnym osprxie przewodd fazowy lub natg taczy¢ ze stykiem wewrgznym, a przewod
neutralny lub z gwintem (oprawk
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5.1.15. Prowadzenie i montainstalacji w budynku

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadm uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych.
Dla instalacji elektrycznych w rurach najye
- ustalt przebieg trasy i wykortaotwory do mocowania uchwytdw,
- przy pomocy kotkéw rozporowych przydai¢ uchwyty wketami,
- zamocowa rurki do Liany za pomaguchwytow otwartych lub zamkgtiych
Z uwzgkdnieniem 4cznikow,
- do wndgrza rur wprowadzi przewody,
- dokond koniecznych pajczen przewodow z ospetem.
Dla instalacji elektrycznych w korytkach naje
- wyznaczy trag; korytek zwracajc uwag na odlegtoéi zamocowania konstrukcji
wsporczych,
- konstrukcje wsporcze montowhezposednio do podtoa kotkami kotwacymi,
- mocowd korytka do konstrukcji za pomaérub przelotowych,
- facz\¢ korytka za pomagtacznikow,
- przewody w cigach poziomych uktadduzno za& w pionowych 4czy¢ przy pomocy
objemek.

5.1.16. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nale prowadz¢ tak, aby nie zanieczgi¢c elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu. 2¥yaje wykonywa& w odlegtoci
bezpiecznej od aparatow i udzen zawieragcych olej lub odpowiednio zabezpieézye
urzadzenia i aparaty.

5.1.17. Montazurzadzen rozdzielczych, oszynowania i ospgzu

Przed przystipieniem do montas rozdzielni nalgy sprawdzé poprawnos¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ramyebsi konstrukcji.
Montaz urzadzer rozdzielczych przeprowadznalery zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych uradze.

Kable naley uktada& w sposéb zapewnigy szybkaich identyfikacg i fatwy dostp.
Odgakzienia od szyn gtownych i pagizenia szyn do aparatow nie powinny powodowa
niedopuszczalnych nagow i napezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosévealpowiednie kompensatory.

Dla podhczenia szyn i kabli naky stosowa standardowesruby z gwintem metrycznym
I z tbem szg&ciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne ogsf izolacyjne nalegy zachowd zgodnie z przepisami.

5.1.18. Préby montabwe
Po zakonczeniu robo6t elektrycznych w obiektach, przed ictbiovdm Wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia tzw. prob maowa/ch, tj. technicznego sprawdzenia

jakoLi wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnychmipoow i prébnym
uruchomieniem poszczegadlnych linii, instalacji, rozdzielni pdeza.

Nazwa projektu: Budowa oczyszczaliekow w m. Opatéw



Specyfikacja techniczna ST-E — Brarelektryczna 10

5.2. Wytyczne szczegodtowe wykonania robot elektrycznych

5.2.1. Ogolna charakterystyka

Zasilanie oczyszczalni

Celem zasilenia projektowanej oczyszczabiekow w energi elektrycznanalery wybudowa
linig napowietrznaSN-15kV i stupow stacg transformatorow.

Nawiazanie projektowanego odcinka linii napowietrznej idtniejacej linii ,Walenczow —
Krzepice” przewidziano na stupie nr 17.

Lini¢ napowietrznawykona kablem uniwersalnym izolowanym typu EXCEL 3 x 10H@
od miejsca nawdzania a do samej oczyszczalni gdzie przewidziano bemgbiie wejcie na
stacj transformatorow.

Stacje transformatorow wykona z odhcznikiem i zasilaniem limi LSNi typu STSpbo 12/12-
20/160/1l nazerdzi EPV-12/2 z transformatorem TNOSN 160/20, pramiki 15/0,4kV 0 mocy
160kVA i grupie podczen Yzn5. Na stacji wykona dla potrzeb strony niskiego napia
skrzyni¢ RS-W w obudowie izolacyjnej dostosowatia dwdch wyprowadzekablowych.

Od stacyjnej rozdzielni n.n. do projektowanegeczh kablowego wykortalini¢ kablami 2 x
[YKY 4 x 150mnf].

Czesé elektryczna dla budynku technologicznego zawiera:

Zasilanie rozdzielni

Rozdzielnie oddzialowe w budynku zasilaneddgrzewodami klasy YL¥o z rozdzielni
gtébwnej zlokalizowanej w pomieszczeniu dyspozytorni. Przewodyydtew korytkach oraz
kanale wg trasy wkxiwej dla miejsca lokalizacji rozdzielni. Opis tedtuny i zasilanie
znajduje st w oddzielnym opracowaniu.

I nstalacja osvietleniowa i odbioréw 1-fazowych

Instalacg oswietleniowg nalezy w czsci socjalno-biurowej wykonaprzewodami YDYp# 1,5

mm? pod tynkiem. W pomieszczeniach technologicznych przewodami 26DY,5 mni

w rurach na tynku i w korytkach elektroinstalacyjnych. Obwody gniazd wtyczkowych
1-fazonv%/ych oraz instalagjdo elektrycznych grzejnikdw wykotigorzewodami YDYpo 3 x
2,5 mnf.

Osprzt stosowéa 10A podtynkowy w cgsci socjalno-biurowej oraz natynkowy szczelny
o stopniu IP65 w ¢&ci technologiczne).

Instalacja sitowa zasilagca urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne tj. blok odwadniania osadu biak oczyszczania mechanicznego
sa przez producentdw wyposamne we wiasne tablice rozdzielcze. Ich zasilanie omgk
kablami odpowiednio: YLY¥o 5 x 6mni, YLYzo 5 x 10mm uktadanymi w korytkach
kablowych. Paiczenia wewntszne pom¢dzy rozdzielniami a silnikami rozmieszczonymi przy
réznych czsciach uradzen wykonana dostawca zgodnie z zaleceniami zawartyinw.

Kable utoky¢ w korytkach wg tras wkziwych dla miejsc lokalizacji rozdzielni i uydzen
odbiorczych.

Pohczenie kabli zasilagych z fabrycznymi wykortapoprzez 4czniki serwisowe oraz puszki
przytaczeniowe o stopniu szczelmdsIP55. taczniki serwisowe i puszki przygzeniowe
nalezy umiesci¢ na cianie na wysokas 1,3m.

W pomieszczeniu technologicznym i dmuchaw przewidziano do zasilania drobnych
odbiornikéw 3- i 1-fazowych rozdziekitypu ,LESZNO” wyposaone w gniazdo 3P+N+Z
16A oraz gniazda 2P+Z 16A. Zasilanie wykémazewodem YL¥o 5 x 4mnf uktadanym w
korytkach elektroinstalacyjnych. Rozdzielns zainstalowa na scianie na wysokad 0,9m.

Rozdzielng nalezy dodatkowo uzupetiio wytaczniki réznicowopudowe.
Nazwa projektu: Budowa oczyszczaliekow w m. Opatéw
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Instalacja sterownicza

Uklady sygnalizacyjne i1 sterownicze z bloku odwadniania osadu, prasy oraz z bloku
oczyszczania mechanicznego, do gtdwnego sterownikia bealizowane kablami LIYCY

i LIYY.

Sterowanie prac wentylatorow zaprojektowano w ukladzie automatycanyv funkcji
programowanego czasu. Dodatkowo przewidziano dtganie przy wejciu facznik
umoZiwiajace obstudze,e¢czne zaiczenie wentylatorow niezaieie od stanu zegaréw. Do
tacznika utok¢ w korytkach elektroinstalacyjnych przewody YDY 2 6mnf.

W pomieszczeniu skladowania osadu wentylataiczainy belzie kcznie.

Ogrzewacze promiennikowe sterowanedgrogramowalnym przekaikiem umieszczonym
w rozdzielni RT-1. Przekaik ten wyposaony jest w czujnik NTC z fabrycznym przewodem
dtugosci 4m. Czujnik naley zainstalowé na cianie na wysokad 1,7m od posadzki.

W rozdzielni RT przewidziano mowos¢ recznego zajczenia ogrzewania poprzezcknik.
Lampka kontrolna sygnalizuje stan pracy ogrzewania.

Pomieszczenia socjalno-biurowedagcogrzewane grzejnikami konwekcyjnymi posiagdagjmi
wiasne regulatory. Zasilanie tych grzejnikéwdbige z tablicy TB.

Instalacja odgromowa

Instalacg piorunochronngnaleey wykona& w czsci nadziemnej drutem St/Zml 8mm
przytaczonym do metalowego pokrycia dachu. Przy kanataghtylacyjnych naley wykona
zwody pionowe z gita St/Zn0 16mm dtugogi 1,0m. Przewody odprowadzag powinny by
wykonane drutem St/Znl 8mm ostongtym rura winidurowa HFRX25 zabudowanw $cianie
pod tynkiem.

Ztacza probiercze umidei¢ w puszce wpuszczonej §giang na wysokoéi 0,50m od poziomu
terenu.

Uziom poziomy wykona z ptaskownika St/Zn 25x 4mm ukiladanego pod tawami
fundamentowymi na dnie wykopu. Rezystancja uzioméw nie powinna przeknaerio<ci 30
omoéw. Catos¢robdt naley wykona& zgodnie z norm PN-86/E-05003/01,03 oraz PN-IEC
61024-1.

Instalacja ochrony przeciwprzepiciowej

Celem ograniczenia negatywnych skutkéw udaréw zémngch oraz przepé w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochratosujc ochronniki przeciwprzeptiowe. W
Ztaczu kablowym naley zabudowdé ochronniki klasy B, w rozdzielni gtdwnej ochronniki
klasy B + C. Natomiast w pozostatych rozdzielniach ochronniki klasy C.

Instalacja potaczen wyrownawczych i ochrony od poraen

Gtbwna szyna uziemigga powinno b¥y wykonana ptaskownikiem St/Zn 2% 4mm
pomalowanym na koloeotto-zielony. Na zewrtgznej scianie budynku zabudowaziacze
probiercze tego uziemienia. Do gtdwnej szyny uzieaeij przyhczy¢ przewod ochronnyPE
z rozdzielni.

Ochrona od poreen bedzie realizowana poprzez szybkie wo#enie w ukiladzieTN-S.
Ochrong przed dotykiem bezpmdnim wykonéd wytacznikami ronicowophdowymi
0 pradzie uptywnogiowym 300mA oraz 30mA wypoganymi w czton nadpdowy a take
wytacznikami nadprdowymi.

Oswietlenie terenu

Oswietlenie cagdébw komunikacyjnych zewikznych zaprojektowano oprawami sodowymi
typu SGS 102 z nasadkylna ZGP [0 60 mm oraz lampd&SON 150W firmy ,PHILIPS”.
Oprawy bdga zainstalowane na stupach wyso&iosém typu S-60 z wysgnikami
jednoramiennymi i dwuramiennymi diugngdlm produkowanymi przez ,ELEKTOMONTA-
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RZESZOW”. Dobrano stupy wykonane z blachy ocynkowanejegiw ksztaicie wielokia
foremnego. Do ich posadowienia dobrano fundament typu F 150. W stupacly nale
zamontowa tabliczki bezpiecznikowe typu 1ZK z wktadkaezpiecznikow 4A. Od tabliczki
bezpiecznikowej do oprawy wginaé przewdd YDYzo 3 x 1,5mm. Sig kablowg odwietlenia
terenu nalgy wykona: kablami YKYzo 5 x10mnf.

Sterowanie o#&ietleniem belzie automatyczne przeka@kiem astronomicznym orazazne

w rozdzielni ,RG”.

Przy stupach naly wykona uziom tdmowo-petowy z ptaskownika St/Zn 2% 4mm

i pretow stalowych pomiedziowanych 58" firmy ,GALMAR” o rezystancji 30 omoéw.

Wewngtrzne linie kablowe, sterownicze, reaktor, osadnikoraz agregat pradotworczy

Trasy dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji aglzen oraz we wzajemnej koordynaciji.
Wykopy naley prowadzé recznie po zniwelowaniu terenu do poziomuedaych
projektowanych.

Przed wprowadzeniem kabli do miejsc pazylenia nalgy zostawé zapasy po 1,5m.

Kable w budynku pod rozdzielnRG prowadzi w kanale.

W rozwigzaniach przewidziano réwnienvykonanie rur elektroinstalacyjnych. W rurach tych
przewiduje st utozenie kabli zasilajcych i sterowniczych do poszczegélnych agizan
technologicznych. Zastosowano rugla kabli prowadzonych po balustradach reaktora
wykonane z tworzywa, odpornego na agresywodowisko. Do montau rur nalgy stosowa
osprzt stanowicy ich wyposaenie tj. uchwyty, dczniki itp.

Agregat pgdotworczy nalgy ustawé w miejscu zaznaczonym na planie zagospodarowania na
przewidzianym w projekcie budowlanym fundamencie.

Instalacja sitowa zasilapca urzadzenia technologiczne

Urzadzenia technologiczne nalezasilic wyprowadzonymi z rozdzielni gtbwnej RG kablami
utozonymi w ziemi i w rurach. Podajia do skrzy tacznikbw serwisowych wykorta
w ostonie z rur z tworzywa HFPRM. Skrzynigctnikdw serwisowych zabudowanad
balustradami tak by nie wchodzity w przestrz@munikacyjnapomostow.

Instalacja sterownicza

W skrzyniach 4cznikdw serwisowych przewidziano zamontowanie puszéiczowkami dla
kabli sterowniczych. Kable sterownicze ngleuktad& razem z kablami zasikggymi
w korytkach elektroinstalacyjnych.

Instalacja potaczen wyrownawczych i ochrony od poraen

Ochrona od poregen bedzie realizowana poprzez szybkie wo#enie w ukiladzieTN-S.
Ochrong przed dotykiem bezpoddnim wykona wytacznikami romhicowopadowymi oraz
wytacznikami nadpydowymi. Zastosowano dla odbiornikow wgkniki roznicowopadowe
0 pradzie uptywnogiowym 30mA.

W obwodach rozdzielczych przewdd neutraMyi przewdd ochronnyPE beda stanowity
osobne yty w kablach wieloytowych.

Przy reaktorze nalyy wykon& uziemiania balustrad w miejscach przewidzianych
dokumentagj. Na rury zastosowaobejmy z t&m spezystych ze stali nierdzewnej klasy
NIR%2 Pohczenie do poszczegolinych elementéw uziesuigih wykon& przewodami Lg¥o
25mnf.

Przewod PE w rozdzielni gtbwnej RG oraz agregacidgiworczym nalgy uziemt.
Rezystancja wszystkich uzioméw dodatkowych nie powinna przekracadoci 10 omow.
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5.2.2. Utoznie nasgpujacych tras linii kablowych:

5.2.2.1. Gtéwne linie kablowe n.n. zasileg:

. Linia kablowa 2 x [YKY 4 x 150mAj od stacji transformatorowej doazza kablowego
ZK-3,

. Linia kablowa YKY 4 x 150mrhod zhcza kablowego ZK-3 do rozdzielni gléwnej RG,

. Linia kablowa YKYzo 5 x 95mm od agregatu pdotwérczego do rozdzielni gtéwne;j,

. Linia zasilajca YLYzo 5 x 10mm od rozdzielni gléwnej do baterii kondensatoréw,

. Linia zasilajca YLYzo 5 x 10mm od rozdzielni gtéwnej do rozdzielni RT-1,

. Linia zasilajca YLYzo0 5 x 4mnf od rozdzielni gtéwnej do rozdzielni RT-2,

. Linia zasilajca YLYzo 5 x 10mm od rozdzielni gléwnej do rozdzielni RD,

. Linia zasilajca 5 x LgY 16mrfod rozdzielni gtéwnej do rozdzielni TB.

5.2.2.2. Linie kablowe n.n. zasiap uradzenia technologiczne

Symbol linii Typ kabla Przebieg linii Moc urzadz.
od do w [kW]
LKz-S1 3x[YKYz05 x 4] | Rozdzielnia RG Skrzynia S1 10,50
LKz- 2x[NYCY 4 x 6] | Rozdzielnia RG Dmuchawy 22,00
M2.3+M2.4
LKz-S2 YKYz03 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S2 -
LKz-S3 Ax[YKYz05%2,5] | Rozdzielnia RG Skrzynia S3 4,92
LKz-S4 YKYz0 5 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S4 1,10
LKz-S5 YKYz0 5 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S5 1,75
LKz-S6 YKYz0 5 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S6 0,55
LKz-S7 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S7 -
LKz-S8 YKYz0 5 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S8 0,55
LKz-S9 YKYz0 5 x 2,5 Rozdzielnia RG Skrzynia S9 2,00
LKz-S10 YKYz0 5 x 6 Rozdzielnia RG Skrzynia S10 2,00
LKz-Sz YKYz0 3 x 4 Rozdzielnia RG Stacja zlewcza 3,00
LKz-M2.1 YLYZ0 5 x 6 Rozdzielnia RG Tablica stacji Rotamat 4,67
LKz-M2.2 YLYZz0 5 x 10 Rozdzielnia RG Tablica stacji M2.2 13,00
5.2.2.3 Linie kablowe sterownicze
Symbol linii Typ kabla Przebieg linii
od do

LKs-RD LIYY-Nr12 x 1 Rozdzielnia RD Rozdzielnia RG

LIYCY-Nr 7x 1
LKs-Ag YKSY 10 x 1 Agregat prdotworczy Rozdzielnia RG
LKs-S1 YKSLYekw 4 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S1

YKSLY 7 x 1

YKSLY 20 x 1
LKs-S2 YKSLYekw 2 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S2

YKSLY 5x 1
LKs-S3 AX[YKSLY 7 x 1] Rozdzielnia RG Skrzynia S3
LKs-S4 YKSLY 5 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S4
LKs-S5 YKSLY 10 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S5

YKSLYekw 5 x 1
LKs-S6 YKSLY 7 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S6
LKs-S7 YKSLYekw 7 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S7
LKs-S8 YKSLY 7 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S8
LKs-S9 YKSLY 10 x 1 Rozdzielnia RG Skrzynia S9

YKSLYekw 5 x 1
LKs-Sz YKSLY 7 x 1 Rozdzielnia RG Stacja zlewcza
LKs-M2.1 LIYY 12 x 1 Rozdzielnia RG Tablica Rotamat Ro5
LKs-M2.2 LIYCY-Nr 14 x 1 Rozdzielnia RG Tablica stacji M2.2
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5.2.3. Montazinstalacji elektrycznych w obiektach
Zakres robot elektrycznych w poszczegoélnych obiektach wagzahej ksizki przedmiardw.
5.2.4. Specyfikacje materiatéw

Oprawy, ospret elektryczny i materialy instalacyjne. Kable, przely, elementy odgromowo-
uziemiapce.

Materiaty niezbdne do wykonania robét zestawiono z podzialem naqregolne jednostki
komplentacyjne wg zatzonego do niniejszej ST zestawienia.

5.3. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy zainstalowanej dla oczyszczalni:

Odbiory technologiczne oczyszczalni

Odbiorniki Moc zainstalowana [KW]
Dmuchawa — M2.3 i M2.4 22,00
Dmuchawa — M2.5 11,00
Wentylatory dmuchaw 0,24
Pompa giekow — ML.1, M1.2, M1.3 10,50
Pompa osadu — M8.1, M8.2, M8.3, M8.4 4,92
Mieszadio — M4.1 1,10
Mieszadto — M4.2 1,75
Pompa wod nadosadowych — M4.3 0,55
Strumienica — M9.3 2,00
Pompa giekow dowonpnych — VD.2 0,55
Stacja zlewczadiekow — VP.1 3,00
Stacja oczyszczania mechanicznego — M2.1 4,67
Blok odwadniania osadu M2.2 13,00
Wentylatory 0,29
Urzadzenia zargdzania automatycznego, sterowania
I sygnalizacji, 3,00
Odbiory ogolne - budynek technologiczny
Podgrzewacze wody 4,50
Ogrzewanie elektryczne 24,60
Oswietlenie wewnirzne budynku 5,85
Sitownik bramy + rezerwa 1,40
Rozdzielnie konserwatorskie typu ,Leszno” 3,00
Odbiory drobne + komputery 10,35
Odbiory inne

Potrzeby wlasne agregatu —tablica ,TPW” 2,50
Oswietlenie zewntrzne 2,55
Odbiory okazjonalne 2,00

Razem Pi = 138,32

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakok rob6t podano w ST-O-1 ,Wymagania ogolne”. Wsziestk

elementy robdt instalacji elektrycznych podlegsprawdzeniu w zakresie:
Nazwa projektu: Budowa oczyszczaliekow w m. Opatéw




Specyfikacja techniczna ST-E — Brarelektryczna 15

- zgodno€£i z dokumentagji przepisami,

- poprawnego montal,

- kompletnog&i wyposaenia poprawnasi oznaczenia,

- braku widocznych uszkodizenalezytego stanu izolacji skuteczrms ochrony od
porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprg i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przeyvelkktroenergetyczne
powinny posiada atest fabryczny lulwiadectwo jakoéi wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbgne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- Sprawdzenie i badanie przewodow po eluil.

- Sprawdzenie i badanie kabli po uémiu.
- Prawidtowog€i montau przewoddw ochronnych.
- Prawidtowog€i montau rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary pomontabwe.

Po zakonczeniu robot nalgwykona:
- Préby napiciowe i badania kabli elektroenergetycznych na reays izolacii.

- Zachowania aigtosci zyt roboczych.
- Zgodnogi faz u odbiorcow.
- Pomiary rezystancji uziomow i naprazenia.
- Skuteczna$ ochrony od porzen.
- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddw 1- fazowych nn.
- Badanie linii kablowych n.n.
- Sprawdzenie i pomiary obwoddéw sygnalizacji.
- Badanie linii sterowniczych.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogolne zasady kontroli jakosrob6t podano w ST-O-1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-O-1 ,Wymagania ogoélne”. Jedobstkaru jest
kpl -komplet robo6t elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacii.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-O-1 ,Wymagania ogoélne”. Przy odbiorze robot
powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
* Dokumenty uzasadnige uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeamnia
robot,
* Dokumenty dotyczce jako€i wbudowanych materiatéw,
» Protokoty czéciowych odbioréw poprzednich faz robat,
* Protokoly i z&wiadczenia z dokonanych préb mardevych,
» Protokoty bada technicznych i pomiaréw kontrolnych,
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* Metryka uradzenia piorunochronnego,

» Protokot pomiaréw rezystancji uziemie

» Swiadectwa jakogi wydane przez dostawcow adzer i materiatow,
» Dokumentacja fabryczna zamontowanychadea,

* Dokumentacja Techniczno Ruchowaagzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygee ptatnogi podano w ST-O-1 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Ptatnogi

Ptatnos¢nalery przyjmowa zgodnie z dokumentagj zakresem robot wymienionym w p. 1.3.

i szczegbtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie zamowionej

I wykonanej pracy oraz ocefakosi robot i ocengakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- zakup kompletu materiatow | wdzen (aparatura, ospek elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, stupy, kable, przewody, osprdrobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposaonych, pomalowanych i oznakowanych) wyn#@ich z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stangeymi wyposaenie uradzen technologicznych (te
elementy bela uwzgkdnione w cenie ugdzen technologicznych),

- zakup kompletnych usdzen wolnostojcych (agregat pdotworczy) zgodnie
z dokumentagj projektowy,

- transport materiatow i uggdzer na miejsce wbudowania wykonania robot maateych,

- roboty przygotowawcze i trasowanie,

- wykonanie wykopdéw i mongawszystkich elementow linii napowietrznej SN-15kVanr
stupowej stacji transformatorowej,

- wykonanie wykopow i montalinii kablowych,

- wykonanie podiczenia urzdzen,

- przygotowanie podita, uchwytow itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie natizi montaowych i ich bigaca konserwagj,

- drobne roboty budowlane: przerobki fundamentéw, zalewankefésindamentowych,
wykonanie otworow w scianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzengblik
i przewoddw lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatoznie piyt podiogi, pityt kanatowych, o ile jest koceae osadzenie nieathgych
przepustow i ich uszczelnienie,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkéw rozporowych,

- wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczdkrimacyjnych,

- wprowadzenie i podtzenie koncéwek przewodow do puszek, ogigakow, skrzynek,

- wykonanie i tynkowanie wrkcpod monta aparatéw, osadzenie drzwiczek we w&go ile
jest konieczne,

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych,

- monta drobnych konstrukcji wsporczych i nogh,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koncéwek przewodow,

- 0znaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu ospgtl,

- spawanie dodatkowych kiédw i kotnierzy, rurek, zaworéw atzek redukcyjnych,atznie
z niezb@dnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na ruggach i zbiornikach, niezlbkgych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych,

- monta zfaczy na przewodach instalacyjnych,

Nazwa projektu: Budowa oczyszczaliekow w m. Opatéw



Specyfikacja techniczna ST-E — Brarelektryczna 17

- wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, miernikow, przetwornikow z punktu widzenia
tatwego dosipu dla obstugi, mdiwosci demontau i prawidtowej pracy oraz waiwego
zamocowania do elementow wsporczych,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolaciji
i ciagtosci zyt, zgodnogi oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wwadzenie
koncow do zaciskow,

- sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,
modiwosci odpowietrzé i odwodnidi, doboru przekroju, odlegtos od osodkéw o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, dnmici i szczelnogi,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badatym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznasi zerowania),

- monta i demonta drabin i rusztowa niezbgnych do wykonania robaot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- préby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnychadmen, o ile jest to motiwe
i sprawdzenie funkcjonalnosuktadu,

- prace poradkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy braawe z dziedziny elektryki i z mizwiazanych.

Normy SEP.

Prawo budowlane.

Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowig&daudynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-miamtgch w zakresie instalacji
elektrycznych.

Nazwa projektu: Budowa oczyszczaliekow w m. Opatéw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-I

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotycgce wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych wewtrgnych wraz z przyiczami i przykanalikami, wentylacji oraz gie
wodochgowa w ramach budowy oczyszczaloiekow socjalno-bytowych w miejscowasOpatow,
gm. Opatdw,, pow. klobucki, wojlagskie.

Przedmiotem wykonaniaasroboty instalacyjne wraz z pragzami oraz wentylagj zwiazane
z montaem uradzeh, rurockgow, armatury wraz z robotami towarzysymi:

o sie¢ wodochgowa zasilajca oczyszczalgisciekdw (zakonczona hydrantem p.poz
przylacze wody do budynku techniczno-socjalnego,
przylacze wody do stacji zlewczej,
instalacja wodoaigowa wody (cele technologiczne i socjalno-bytowe),
instalacja kanalizacji sanitarnej,
wentylacja.
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1.2. Zakres stosowania ST-I

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie instalaciji.

1.3. Zakres robot ST-I

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu instalacii
wod-kan wraz z przgtzami, wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej, wykonanie sieci
wodochgowej oraz ruroeigdw wodocagowych na terenie oczyszczalni - zgodnie z dokumentac]
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w mniejszej Specyfikacji Techniczrejzgodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakodéh wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentagj Projektova, ST i obowizujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Projektanta azeaaradzapcego realizagj umowy.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych, peogy oraz wentylacji naly stosowd zgodnie
z dokumentagj projektows, opisem technicznym, rysunkami.

Materialy podstawowe instalacji to:

0 rury PE (PN8) — przytza wodocigowe,

0 rury stalowe ocynkowane, pmizenia gwintowe — instalacje wodaegowe,
o rury PVC, kielichowe — instalacje kanalizacyjne,

0 zawory kulowe, odcinage i czerpalne ze gtzka do weza,

0 zawory antyskzeniowe,

o filtr siatkowy,

0 baterie czerpalne do wdzex sanitarnych,

o0 wodomierz,

0 zasuwy,

0 hydrant.



Urzadzenia sanitarne:
e umywalka,
e zlewozmywak,
e brodzik natryskowy,
* miska us¢powa,
e elektryczny podgrzewacz cieptej wody (pojentiosvy),

Materialy podstawowe wentylacji to:

przewody wentylacyjne prostatae i okagte - wykonanie kwasoodporne,
przewody wentylacyjne prostaiae - wykonanie tworzywo sztuczne,
wentylatory dachowe @250mm - wykonanie kwasoodporne,
wentylator rurowy @160mm - wykonanie kwasoodporne,
wyrzutnie dachowe — wykonanie kwasoodporne,

przegcia dachowe - wykonanie kwasoodporne,

wentylatory dynamiczne - wykonanie kwasoodporne,

wentylatory €ienno —sufitowe,

czerpnie gienne - wykonanie kwasoodporne,

kratki nawiewno/wywiewne - wykonanie kwasoodporne

kratki wentylacyje.

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Materiaty do wykonania robot stosoévazgodnie z Dokumentagj projektows i opisem
technicznym.

3. SPRZET

Roboty zwhzane z wykonaniem instalacji sanitarnyclidprowadzonegcznie oraz przy wgciu
nastpujacych uradzen i narzdzi do prowadzenia robo6t instalacyjnych:
0 (gigtarka rur stalowych,
0 gwintownica rur stalowych,
0 wiertarka.
Roboty zwiazane z wykonaniem przydza wody do poszczegdllnych obiektéw oraz elementow
instalacji:
0 koparka,
spycharka,
zag:szczarka,
zrywarka przyczepna,
wciagarka mechaniczna,
zuraw,
agregat prdotworczy,
samochdd samowytadowawczy,
spawarka,
zgrzewarka czotowa do rur PE,

O O0OO0O0OO0OO0OO0OO0OOo

Roboty zwhzane z wykonaniem wentylacji przy moaarurochgow i uradzexr wentylacyjnych
prowadzone bda recznie, ewentualnie zaktada siykonanie prefabrykatow mechanicznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatow loizie nasgpowat przy uyciu nasgpujacych §odkdéw transportu:
0 samochdd skrzyniowy,

o samochdéd dostawczy,

o0 samochdd samowytadowawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-O.



5.1.1. Montazrurociagéw WOD-KAN

0 przewody przed montam i uktadaniem oczgi¢ od wewnirz i na stykach,
0 nie uktad@ rur uszkodzonych, rury PVC uszkodzone na koncach bosych bydguzyte po
odcieciu odcinkow uszkodzonych,
o0 odlegtosé scianki rury lub izolacji odsciany stropu, poditogi lub innych przewodéw winna
WYynosk:
e 3-5cm dla przewodow porgj 50 mm,
e 7-10cm dla przewodow povrgj 65 mm,
0 te same odlegtas miedzy rownolegle biegreymi przewodami poziomymi mocowaza
pomoa uchwytéw w odstpach:
e 7cmdla przewodéw arédnicy 15-25 mm,
* 12cm dla przewodéw adédnicy 32-50 mm,
0 przewody pionowe:
* odstp uchwytéw nie wikszy niz 0,4 m,
0 dodatkowy uchwyt przewodu przy zakonczeniu punktem czerpalnym,
0 przylcza wodocigowe do poszczegolnych obiektow oraz hydrantéw wykanaurochgow
PE (PN8) zgrzewanych,
0 przewody instalacji wodoggowe] wykonywa z rur stalowych ocynkowanychdzonych za
pomoa tacznikobw gwintowanych zeliwa szarego ocynkowanego
0 ciepta woda dostarczanadze z elektrycznego podgrzewacza pojensiawego,
o instalacg kanalizacyjnanalezy wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC,
0 na zakonczeniach pionéw kanalizacyjnych zawory napowiateajub pion wyprowadzi
ponad dach i zakonczywywiewka.

5.1.2. Montazarmatury

Armature w instalacjach wewrieznych naley montow& w miejscach dogpnych,
umodiwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwagci instalacji.

Instalacg wodochgowa wyposay¢ w armatug o nadcinieniu 0,6 — 1,0 Mpa.

5.1.3. Badanie szczelnos

Bezpogednio po zakonczeniu moraprzeprowadZi ptukanie i préby szczelnokzgodnie z
obowiagzujacymi normy PN-81/B-10725 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montzowych cz. |l. Instalacje sanitarne i przemystowe".

5.1.4. lzolacje
Przewody wodoaeigowe naley zaizolowa otulinagr. 2 cm

5.1.5. Przefcia przez przegrody
Przefcie przewodow przez przewody konstrukcyjne wykowaulejach ochronnych.

5.1.6. Montazkanatéw wentylacyjnych

o kanaly wentylacyjne naky wykonywa w pomieszczeniach technologicznych z blachy lub
tasmy stalowej, kwasoodpomej, natomiast w pomieszczeniach socjalno-bytowych z PVC
o scianki kanatéw pod wptywem réicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie mpggina sig
nie wiecej niz 2% dlugogi boku. W celu zwikszenia sztywnad $cianek naley stosowaé
kopertowanie albo przynitowanie profili usztywnieych,



0 polaczenie kanatow naky wykona na wcisk,
o kanaly wentylacyjne powinny Byszczelne.

5.2. Wymagania szczegdétowe realizacji robot instalacyjnych i wentylacyjnych

5.2.1. Sié wodocihhgowa zasilapca oczyszczalri sciekow

Oczyszczalnia zasilona zostanie w wadéstniepcego wodocigu poprzez projektowangiet
wodocihgows. Projektuje sj odcinek sieci wodoggowej DN8O (fi 90 PE; SDR 17; />79,8mm;
PN8; materiat: PE80 catkowitej dtugogi 376 m

W ramach inwestycji naly wykon&:

0 wilaczenie projektowanego wodagu do istniejcej sieci - wzet W1
o rozprowadzenie wody do poszczegolnych obiektovwezed\W2,

0 wykonanie odejcia na hydrant p.poN80mm

W tym celu naley:

0 wykona& rurochg wodocagowy PESOmm (PN8), wEzapc go bezpaednio do istnigjcego
wodochgu fi 90PVCza pomactrojnika rownoprzelotowego. Rurag wyposaony bgdzie w
zasuve kotnierzovs DN80mMm w wykonaniu ziemnym z obudawskrzynlg uliczng,
wykona rurociag PE9Omm (PN8) do gzta W2,

wykona& przefcie wodocagiem pod dwoma przeszkodami (row R-A, rzeka) w rurach
ochronnych stalowych (stal zwykta fi 219,1 x 6,3mm),

pod dnem rzeki przégie wodocagu wykong metodaprzecisku,

pod rowem melioracyjny prz&jie wodocagu wykon& metodarozkopu,

wykona: wezet podhczeniowy W2,

wykona: przylacze do hydrantu p.pairocagiem PE9Omm, wypogane w zasuw
kotnierzony DN8OmMm w wykonaniu ziemnym,

o wykona hydrant naziemny p.pd2N80mm.

Prace zwizane z przégiem sieci wodochgowa pod dnem rzeki Opatéwki winny byvykonane
pod nadzorem pracownika Zadu Melioracji i Uradzer Wodnych zgodnie z uzgodnieniem z dnia
31.03.2008 znak: CZ-DK — 444a/K/47/704/08.

Prace naley prowadzé pod nadzorem osoby posiagtagj uprawnienia w bragz wodno-
melioracyjnej lub hydrotechnicznej.

Tereny przebiegu projektowanego wodggei i linit SN-15kV potoone g w strefie obserwacii
archeologicznej ,OW”, z czym wke sk koniecznosé¢ zapewnienia nadzoru archeologicznego
podczas prac ziemnych. KoniecznogbwiadomieniaSlaskiego Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkéw w Katowicach Delegatura w €tochowie o zamiarze rozpacia prac ziemnych.

o o
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5.2.2. Budynek techniczno-socjalny

W obiekcie w zakresie robét sanitarnych agle

0 doprowadz zimnawodgdo obiektu,

0 doprowadzt zimnagwode do przyboréw sanitarnych, zaworéw czerpalnych zezkh do
weza,

0 podgrz& wodgw pojemnogiowym podgrzewaczu wody do umywalek, zlewozmywaka i
natrysku,

0 odprowadz scieki z przyboréw sanitarnych i kratekiékowych,

W tym celu naley:

0 wykon& przylcze wodocigowe z projektowanej sieci wodagowej PEQOmm ruroggiem
PE63mm (PNB8), przy yziu trojnika redukcyjnego, Praydze wyposaone w zasuw
kotnierzowy DN50mm w wykonaniu ziemnym,

przewod uktadany w gruncie paej strefy przemarzania,

przegcie przewodu zimnej wody przezidnewykona w tulei ochronnej,

wykona: przegcie kotnierzowe PE63/stal DN50,

rozprowadzt przewody zimnej wody,

Oo0oOoo
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zamontowa filtr siatkowy,

zamontowa uktad wodomierzowy wypogany w wodomierz skrzydetkowy DN40,
zamontowda zawor antyskzeniowe DN40mm - do instalacji €xi technologicznej oraz
socjalnej,

zamontowa zawory kulowe odcinage,

zamontowa zawory kulowe, czerpalne, zeyetka do weza,

zamontowa umywalki wraz z syfonami i bateriami umywalkowymi,

zamontowa zlewozmywak wraz z syfonem i bateglewozmywakow,

zamontowa kabinenatryskow i batert natryskow,

zamontowad miski ustpowe,

zamontowda w pomieszczeniu sanitarnym pojemaio$vy podgrzewacz wody,

rozprowadzt przewody cieptej wody,

wykona trzy piony kanalizacyjne zakonczone wywiew(K1,K3 i K4),

zamontowa na pozostatych pionach kanalizacyjnych zawory napowietea)

zamontowa wpusty podtogowe,

utozy¢ przewody kanalizacyjne odprowadszg scieki z piondéw kanalizacyjnych i wpustéw
podiogowych,

wykona: przylacza kanatdw z eZci socjalno-bytowej oraz technologicznej do przykanalika.
Wiaczenia przy pomocy tréjnikow skagch.

przegcie przykanalika przezxfangwykona w stalowej tulei ochronnej,

W projektowanym obiekcie w zakresie rob6t wentylacyjnychayale

(0]
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zamontowa wentylatory dynamiczne, dachowe, @240mm — 2 kpl, - pomieszczenie
technologiczne
zamontowa wentylatory dynamiczne, dachowe, @100mm — 5 kpl, - pomieszczenia socjalne,
zamontowa wentylatory €ienne AXS-125 — 4 kpl, - pomieszczenia socjalne
zamontowa wentylatory €ienne AXS-100 — 4 kpl, - pomieszczenia socjalne
zamontowa trzy ciagi mechanicznej wentylacji wyciagowej w wykonaniu kwasoodpornym —
pomieszczenie technologiczne,
0 zamontowa wentylatory dachowe Das(k)-250/700 — 3 kpl,
zamontowa przegcia dachowe @ 250mm, L=500mm (wykonanie nierdzewne),
zamontowa przewody wentylacyjne okgte @250mm z blachy kwasoodpomej,
zamontowa dyfuzor - przejcie J250/325x200mm z blachy kwasoodpornej,
zamontowa tréjnik 325x200mm; L=325mm,
zamontowaé odsadzk wentylacyjna325x200mm; L=200mm,
zamontowa przewody wentylacyjne prostake 325x200mm z blachy kwasoodpomej,
zamontowa trojnik 325x200mm; L=625mm,
zamontowa zaslepke wewn.,
wykona kratki wywiewne na @gach wentylacji mechanicznej, wykonanie
kwasoodporne, o wymiarach:

= gobrne 325 x 225 mm - 3 kpl.

= dolne 325 x 525 mm - 3 kpl.
zamontowa ciagi mechanicznej wentylacji wyciagowej w wykonaniu kwasoodpornym —
pomieszczenie odbioru osadu,
0 zamontowa wyrzutnie dachow @ 160mm (wykonanie nierdzewne),
zamontowa przegcia dachowe @ 160mm, L=500mm (wykonanie nierdzewne),
zamontowa przewody wentylacyjne okgte @160mm z blachy kwasoodpome],
zamontowa wentylator rurowy, typ RVK 160E2-L1, 160 — 1 kpl.,
zamontowa zaslepke wewn.,
wykona® kratki wywiewne na aigu wentylacji mechanicznej, wykonanie kwasoodporne,
0 wymiarach:

= gobrne 125 x 225 mm -1 kpl.

= dolne 125 x 425 mm - 1 kpl.
zamontowa przewody wentylacyjne prostagke 110x53mm z PVC - ¢& socjalna,
zamontowa czerpniescienne nawiewne o wymiarach: 625x225mm, (kr. naw., przepustnica,
kr. wyw.), - 1 kpl - pomieszczenie technologiczne,
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0 zamontowa czerpniescienne nawiewne o wymiarach: 525x225mm, (kr. naw., przepustnica,
kr. wyw.), - 3 kpl - pomieszczenie technologiczne,

0 zamontowa czerpniescienne nawiewne o wymiarach: 250x350mm, (kr. naw., przepustnica,
kr. wyw.), - 1 kpl - pomieszczenie odbioru osadu,

0 zamontowa czerpniescienne nawiewne o wymiarach: 250x250mm, (kr. naw., przepustnica,
kr. wyw.), - 1 kpl - pomieszczenie odbioru osadu,

o zamontowa kratki wentylacyjne nawiewno-wywiewne - wykonanie kwasoodporne.

Ogdllne wymagania wentylacji dotyge pomieszcze
0 mechaniczna pomieszczenia technologicznego zapeiaD wymian w cigu godziny;
wentylacja mechaniczna powinna zapewmastpujacy podziat:
* wywiew 70% dotem, 30% gér
* nawiew 30 % dotem, 70% gor
0 (grawitacyjna pomieszcae czsci technologiczno-socjalnej zapewnieg co najmniej 2
wymiany w cahgu godziny.
0 grawitacyjna wspomaganamechanicznie pomieszazeszatni i umywalni zapewnigga 4-5
wymian w chgu godziny
0 w obrebie pomieszczaedyspozytorni, szatni i jadalni nalezainstalowé okna wyposzone w
nawiewy higrosterowalne (nawiewniki)

5.2.3. Stanowisko zlewczeciekdéw dowonych

W obiekcie w zakresie rob6t sanitarnych ngle
0 doprowadzt zimnawodg do stacji zlewczej

W tym celu naley:

o wykona przylacze wodocigowe z projektowanej sieci wodagowej zalicznikowej
PE63mm ruroeigiem PE32mm (PN8), przy yeiu zlaczki przegciowej stal/PE32mm,

0 przegcie przewodu PE32mm przezidngwykona w tulei ochronnej,

o0 przewdd uktadany w gruncie paej strefy przemarzania,

0 przewdd ukladany w obbie zbiornika czerpalnegeiekdéw dowonnych winien zosta
ocieplony na catej dtugao,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Kontroli jakosi wykonywanych robét naky dokon& poprzez poréwnanie wykonania robot
w szczegolnasi z dokumentagj projektows oraz zgodnasia z warunkami technicznymi. Nate
przeprowadz nastpujace badania:

0 zgodnoséz dokumentagj projektova,

0 zgodnos¢materiatow zgodnie z wymogami Polskich Norm.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jako&i wykonanych robo6t naky dokon@& poprzez poréwnanie wykonania robot
z dokumentagj projektows oraz warunkami technicznymi kontroli podlega:
o ulozenie przewoddw ; rdnych utoznia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodéw
0 szczelnosdnstalaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-O "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiaru wykonanych robgt s

o m®—wykopy



o0 mb - rurochgow

0 szt.- zaworu, napowietrznika, wpustu, adzenia,

0 kpl. - naktadéw dodatkowych do ruragibw, podgrzewacza wody, umywalki, zlewozmywaka
wraz z syfonem i bateyj wentylatorow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-O "Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robot

Odbioru robét naley dokon& zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano
- Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogb6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotygze ptatnogi podano w ST-O ,Wymagania ogolne".

9.2. Platnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa zgodnie z dokumentagcj zakresem robot wymienionym w p. 1.3.
mniejszej ST-l. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz (elevigi
robét i ocengakosci uzytych materiatéw.

Cena ryczattowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

zakup materiatéw i uggdzen,

transport materiatow i uggzen na miejsce wbudowania,

wykonanie rob6t montawych,

wykonanie robo6t wykonczeniowych,

wykonanie zabezpieczeantykorozyjnych przewodow,

wykonanie prob szczelnoi

préby ruchowe urdzen grzewczych,

dezynfekcja instalacji wodogijowej wraz z uzyskaniem @aiadczenia stacji sanitamo-
epidemiologicznej o zdatnoswody do picia,

wykonanie wszystkich patzen rurocagdéw z armatur za pomog dostosowanych do tego celu
tacznikow i ksztattek przégiowych,

0 prace porzdkowe.
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10.WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie prace natg wykona przy hcznym rozpatrywaniu projektu braninstalacyjnej
I pozostatych branzZPrace montaowe wykonywa zgodnie z obovdizujacymi przepisami i normami
z zakresu budownictwa, a w szczegobigrzestrzegawarunkow technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-mongawych czs¢ 1l- Roboty sanitarne, przemystowe. Wyd. Arkady 1988
Warszawa.

Przy wykonawstwie naly przestrzega przepisow BHP obowkujacych w budownictwie,
a w szczegOln@i podanych w:

Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpistze
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401) oraz
rozporazdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrea 1997 w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST -T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotycce wykonania i odbioru
robét technicznych wchodeych w sklad wypogania technologicznego obiektéw, w ramach
budowy oczyszczalniciekow w m. Opatow.

Przedmiotem wykonania soboty technologiczne zazane z monteem uradzei, rurocagoéw,
armatury wraz z robotami towarzysymi w obiektach:

* pompownia giekow surowych

* budynek technologiczno-socjalny

» stanowisko dmuchaw

» komora rozdziatu

» reaktor biologiczny COMA-TEC 20/250-2/P

* komora pomiarowa ilagi sciekdw oczyszczonych

* pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego z kprmaesuw — integralna ¢
systemu COMA-TEC

» zbiornik osadu nadmiernego — integralnas¢systemu COMA-TEC

» stanowisko zlewczeciekow dowopnych

* rurociagi i kanaty — technologiczne i sanitarne

1.2 Zakres stosowania ST -T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie technologii.

1.3 Zakres rob6t ST -T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu instalaciji
technologicznych obiektow oczyszczalniekdw zgodnie z dokumentagprojektows — opis
techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczaggodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST - O "Wymagania ogolne".

1.5 Ogoblne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakasié wykonania oraz za zgodnao#é
Dokumentacj Projektova, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Projektanta az@mkKaradzapcego realizagj umowy (Inspektorem nadzoru,
Inzynierem kontraktu).

2 MATERIALY
2.1 Rodzaje stosowanych materiatow

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych orazadea nalery stosowd zgodnie z dokumentagj
projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty podstawowe to:
* rury stalowe, kwasoodporne — rurggi powietrza, ruroeigi technologiczne
* rury cinieniowe PE, palczenia zgrzewane i kotnierzowe — rurgpi technologiczne
podziemne,
* rury cisnieniowe PVC-u, pakzenia klejone — ruroggi technologiczne
* rury grawitacyjne PVC, patzenia kielichowe — ruroagi technologiczne, podziemne lub



mocowane dodan,
o ksztaltki PE — zgrzewane, PVC - kielichowe, PVC-u — klejone,
e zawory zwrotne kotnierzowe kolanowe,
e zasuwy klinowe kotnierzowe,
e zasuwy hoawe medzykotnierzowe,
* przepustnice rgidzykotnierzowe,
» zastawki kanatowe,
» przegcia szczelne przegiany o uszczelnieniu w postaciaicha gumowego - wykonanie
kwasoodporne,
* urzadzenia technologiczne:
0 pompy zatapialne ze swobodnym przelotem, w wykonaniu stacjonarnym ze stopa
spr&gajaca,
0 pompy zatapialne ze swobodnym przelotem, w wykonaniu pragmgs
zespolony blok oczyszczania mechanicznego - sito skratek + piaskownik +
separacja ttuszczu — wykonanie kwasoodporne,
dmuchawy stacjonarne w obudowachvizkochtonnych,
mieszadta zatapialne - wykonanie kwasoodporne,
strumienice powietrza, w wykonaniu stacjonarnym ze ssppzgajca,
kompletna instalacja odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego,
o kompletna automatyczna kontenerowa stacja zlewiek@dw dowosnych.
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2.2 Wymogi ogdlne dotycgce materiatow

Materiaty, elementy i uggdzenia przeznaczone do robot powinny odpowddiaskim Normom
i Normom Branpwym, a w razie ich braku powinny niidecyzje dopuszczgie je do stosowania w
budownictwie.

W tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagerm - szczegolnie dotyczy to ydzen
importowanych - mog by dokonane w inny sposébzrppodano to w normie, natg uzyska
kazdorazowo zgod@a odstpstwo od normy.

Jesli rozwiazanie to dotyczy odgbstwa powtarzagego s¢ w serii wyrobow, uzyskadla tego
rozwiazania aprobattechniczna

Dostarczone na budawury powinny by proste, czyste od zewinz i od wewnirz, bez
widocznych werdow i ubytkbw spowodowanych koradjub uszkodzeniami. Rury te najena
budowie sktadowana oddzielnych regatach pod wiaga w przypadku magazynowania przez kroétki
czas w oddzielnych stosach.

Dostarczongna budow armatue nalezy uprzednio sprawdéina szczelnoséPrzed
zamontowaniem natg sprawdzt, czy:

* na korpusie nie wyspuja widoczne pory, geniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemafty

* wrzeciona zasuw lub zaworéw nig skrzywione

e przy recznym obracaniu poktta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie

e armatura jest wewtg czysta, a zawieradto dochodzi do petoa zamknjcia

» uszczelnienie dlawic

* odpowiada przewidywanym warunkom pracy

Armatur nalery sktadowd& w magazynach zamkstych.

Armatur o wigkszych ¢ednicach D=400mm moa sktadowé pod wiatami na podktadach
drewnianych. Cgci obrobione armatury powinny byabezpieczone przed korgzjuszczami
technicznymi.

Otwory armatury dostarczonej na budopez indywidualnego opakowania powinnyby
zaslepione.

Armatura specjalna, powinnadgostarczona w skrzyniach lub oklatkowana tatami
drewnianymi, a sgyny i nie pokryte farbgpowierzchnie, powinny ldyzabezpieczone tluszczem
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(wazelina techniczna).

Zasuwy odcinajce:

wykonanie — eliwo sferoidalne (GGG 50) wg F4 malowane faeippksydow zgodnie z
normg GSK

trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

potréjne uszczelnienie trzpienia (gieien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa)

klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewmraie i wewngrznie powitole EPDM z
petnym przelotem

prowadzenie klina w prowadnicachdaeych integralngzescia korpusu zasuwy

stata nakgtka klina wykonana z magizu lub materiatu poréwnywalnego

petny przelot zasuwy (bez przeken)

Zawory zwrotne:

zawory zwrotne PN 10 kulowe z wulkanizowadia, kotnierzowe, typ 53/35

korpus i pokrywa wykonane zliwa sferoidalnego GGG-40

petny przelot przez zawor

przylacze kotnierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501), PN 10

dtugos¢ zabudowy wg DIN 3202, F6

kula z aluminium (DN 50-100) lub zfiwa szarego GG-25 (DN125-400), nawulkanizowana
guma NBR

uszczelka pokrywy z gumy NBR znajduje s rowkach pomidzy pokryw a korpusem
ochrona antykorozyjna: zewnznie i wewng¢rznie powtoka z farby epoksydowe;j
wykonywana metodfluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL

2.3 Wymogi techniczne dotycgce urzadzen

Ogolne wymogi dotycice stosowanych ugdzen:

producenci lub dostawcy poszczegélnychadeen musz posiadéa minimum trzy
udokumentowane i pracige egzemplarze danego agizenia.

urzadzenia dostarczone na budppowinny posiadapetnadokumentagj techniczno-
ruchows.

w wypadku ztopnych uradzen i kompletnych instalacji technologicznych
producent/dostawca winien zapewmistpny rozruch urgdzenia i szkolenie przysziej
obstugi

Pompy, spgzarki, zbiorniki, silniki elektryczne, przenoki itp. powinny mie trwale
przymocowandabliczke znamionow z blachy, posiadaga:

0 nazw; producenta

0 charakterystyk technicznaurzadzenia

0 dat produkcji i numer kolejny wyrobu

0 znak kontroli technicznej

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna:

odpowiadé& wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.
powinna mié wazne cechy legalizacyjne.

3 SPRZET.

Roboty zwazane z wykonaniem instalacji technologicznychdggrowadzone przy yeiu

nastpujacego sprgtu i narzdzi:

gietarka do rur

zgrzewarka do zgrzewow czotowych lub/i gpeten elektrooporowych
spawarka do stali, w tym kwasoodpornej

zuraw samochodowy

koparka

weciagarka mechaniczna z najgm elektrycznym



4 TRANSPORT

Do transportu materiatow nale stosowa:
* samochdéd dostawczy
* samochdd skrzyniowy

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania

Catos¢robot naley wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montaowych czs¢ n- Instalacje sanitarne i przemystowe" zgodnie z Polskimi Normami
oraz poniszymi uwagami.

5.2 Montaz ruroci agéw
5.2.1 Pojczenia spawane

Przed rozpocxiem montau lub uktadania rury powinny kyod wewnirz i na stykach starannie
oczyszczone.

Rur p&knigtych, zowalizowanych lub w inny sposéb uszkodzony nie wolno mortowa

Przy przejciu przewodow przez fundamentydidany budynkow i budowli, rury ochronne
powinny mie& gruboséscianki réwnaco najmniej 6 mm, a ich wewtizna §ednica powinna ko
1,5% wkksza od zewrteznej powierzchni izolacji odctany stropu lub podtogi powinna wynési

* 3,0do 5,0 cm dla przewodow reglnicy pontej 50 mm

e 7,0do 10,0 cm dla przewodow @énicy powyej 65 mm

Te same odlegtas powinny by zachowane porgilzy rownolegle biegreymi przewodami.

Rury stalowe nalgy taczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do spawaniazyale
stosow@ materiaty spawalnicze o wdeiwosciach nie gorszych aiwtasciwosci materiatu rury.

Rury stalowe powinny odpowiaél@atunkowi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej i mie
trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznieloknegatunek.

Miejsca spawania nie powinny posiédazwarstwi@, wzerow i ubytkbw powierzchniowych nie
wigkszych nz 5% grubog&i materiatu i wgkszych nk 10 % powierzchni. Ponadto nie powinno énie
rys. p&knigc itp. wad.

Spawacze wykonuagy zlacze spawane powinni nd@ktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robét, udokumentowane wpisem gliekgki spawacza.

5.2.2 Poiczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny éylostarczone na budevjako walcowane z szyjdub z
przyspawanym kr@em z rury stalowej. ©rury powinna by prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

Kotnierz naley przyspawaé do kréca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny powinna bygzysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszaiy kotnierza, tak
aby nieréwnoéi spoiny nie wystawaly ponad stykewowierzchng kotnierza.

Srednice wewntrzne uszczelek powinny Byicksze o 3-5 mm od wewtrgnej fednicy
przewodu lub armatury, a ich zevirena §ednica powinna zapewrdiaotyk obwodu uszczelki do
srub.

Przy pohczeniach kotnierzowychréby przeciwlegte naley dokrecaé parami rownomiernie na
calym obwodzie. Gwintowany rdzéruby powinien wystaw@ponad nakitke na wysokosdowna
ok. trzem zwojomruby.

W czasie wykonywania pgtzen kotnierzowych nie wolno:
» dociigat srubami podczer majpcych po zatoeniu uszczelki luz poatkowy przekraczagcy
2 mm, z wyjitkiem przypadkow, gdy wymaggajego wzgtdy kompensacji wydtien,



* pozostawia sruby nie dokgcone,
* pozostawia w kotnierzach suby montaowe.

Polaczen kotnierzowych nie wolno stosowaa tukach. Prosty odcinek przewodwday
kotnierzem i pocatkiem tuku powinien wynosidla przewodéw: przyrédnicy do 100 mm ISO mm
od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm g&jvd® mm 400 mm. Powgze ustalenie
nie dotyczy patczen przewodow z rureliwnych kotnierzowych z ksztattkamelwnymi
kotnierzowymi.

Do taczenia rur stalowych z armadururzadzeniami nalgy stosowad kotnierze stalowe, z
uwzgkdnieniem dgnienia wysg¢pujacego w przewodzie lub wdzeniu:
* do przewodow o énieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawanegiekr
lub kotnierze lune okagte z przyspawanwywijka,
e do przewodow o énieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawangiekr

Z szyjla.

Niedopuszczalne jest stosowanienyeh kotnierzy na wywijanych obrzach rur - niezbgne jest
przyspawanie wywijki wykonanej w zaktadzie produkcyjnym - kotnierzaduavywijki spawane
stanowé winny nierozhczny komplet .

Do pobkczen kotnierzowych naley stosowa uszczelki:

e gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekragzaj 60° C i o dinieniu do 0,6 MPa,

« fibrowe przy gazach o temperaturze do 80° Gniehiu do 1,6 MPa,

e azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturzej powy
80° C i cknieniu do 1,6 MPa,

« igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60° C i
cisnieniu do 0,6 MPa, z blachy otowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o
temperaturze do 180° C ioieniu do 1,6 MPa.

5.2.3 Poiczenia kielichowe z uszczelk

Polczenia realizowane przez wsegie bosego konca rury w kielich stanaay fragment
przylaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji.

W kielichu znajduje sirowek o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj
pofaczen moz by stosowany zaréwno w instalacjach pracygh pod dinieniem, jak té do
instalacji bezcinieniowej. Oczywicie konstrukcja elementow (ksztalt i wymiary kielicha, uszczelka),
w obu przypadkach lokg rézne.

Ten rodzaj peaiczenia pozwala rowniena hczenie elementéw wykonanych z ngzh
materiatow. W paiczeniach tychaczone elementy magrzemieszcaasic wzgldem siebie, ado
wysunkcia. Pojczenia takie nie magprzenosi obciazen wzdtumnych, wynikajcych z cénienia
wewngrznego.

Obciazenia takie musgby¢ przenoszone przez zewvirene elementy ustakge. Warunkiem
poprawnogi wykonania paiczenia jest dobér elementéw o odpowiadg¢h sobie wymiarach.

Montaz polaczen kielichowych polega na wsugtiu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzonaiszczell, do okrglonej gebokogi. Do montau, szczegdlnie wkszych ¢ednic konieczne
jest zastosowanie specjalnego oprzgimvania, pozwalapego na wywotanie niezbgej do
wcisnigcia sity. Jest to typowe wdzenie, oferowane w réych rozwazaniach, przez wielu
producentow.

Dopuszczalne jest stosowaniedka smarujcego, utatwiajcego wsuwanie, w postaci wody
mydlanej lub innegorédka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie
réznego rodzaju daigni, urzadzer mechanicznych, powodigych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a tate whijanie.

5.2.4 Pojczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC nadgy¢ taczone, réwnie z elementami wykonanymi z



innych materiatow. Mdiwe jest hczenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiatéw jak
np.: 2liwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposobypodi rur PE i PP wymieniono mgj:
e zgrzewanie doczotowe
e zgrzewanie z zastosowaniem elektrooporowych

Ponadto s stosowane rownigpofaczenia (szczegolnie dla mniejszyakdnic):
* na zhczki zaciskowe,
e kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych), - zgrzewane mufowe,
e spawane.

Wszystkie paiczenia powinny by tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelmozy cénieniu
roboczym oraz prébnym.

SzczegoOtowe warunki mornta ronych rodzajow zicz s podawane przez producentéw wyrobow z
tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu poten, nalery przestrzega zalecanych przez nich
wymaga i wskazéwek.

Ponadto, naley uwzgkdni¢ uwagi i wymagania podanezaj.

W praktyce najogciej stosuje si pofaczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach
réwniez zgrzewane z zastosowaniemcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w
trakcie ktérego materiat dwadzonych powierzchni rur powinien przentksic pod wptywem
wysokiej temperatury i docisku, twaizjednolit, struktug w miejscu paiczenia.

Ten sposob jest stosowany dodenia prostych odcinkow rur i odcinkdéw rur z ksztattkami
umodiwiajacymi pokczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia
szeregu warunkow i zachowania wdavych parametrow procesu zalecanych przez danego
producenta rur.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga przede wszystkim aby:

* zgrzewane rury miattsam srednic; i te same grubas scianek - rury bylty ustawione
wspotosiowo

» koncowki laczonych rur byly doktadnie wyréwnane tpized zgrzewaniem

» temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur zawieraha giranicach 210-220°C (PE)

* czas usurkia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt thaie krotki ze wzgkdu
na duzawrazliwos¢ na utlenianie (PE)

e sita docisku w czasie dogrzewania byfa bliska zeru

« sita docisku w czasie chlodzenia@a po jego zgrzaniu byla utrzymywane na statym
poziomie a w szczegdlncisw temperaturze powgj 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwizku z tym, chtodzenie atza powinno odbywasie w sposéb naturalny bez
przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:
« sita docisku przy rozgrzewaniu i vitdwym zgrzewaniu powierzchni, - czas rozgrzewania,
e czas dogrzewania,
e czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowanudnenia zgrzewagego naley
skontrolowa miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaroéw nadlewu (sz@riokos
grubogi) i oszacowaniu warta$ tych odchylé. Warto&i te nie powinny przekracéa
dopuszczalnych odchyigpodanych przez danego producenta.

5.3 Montaz armatury
Armatur w instalacjach technologicznych natenontowa w miejscach dogpnych,

umodiwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwagj (powinien by zapewniony
swobodny dogp do poketet i davigni).

Przed montzem z armatury naky:



* usunaczanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnychdgrenia spgzonego powietrza,
tlenu itp.) rownie tluszcz, zastosowany jako pragpwa ochrona antykorozyjna

e usunaéz armatury zdepienia.

e po oczyszczeniu sprawdziczy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, apoktaje
sie lekko obraca.

e armatue o masie przekraczgjej 30 kg niezalnie od sednicy przewodu naby ustawi@ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwadgth na przeaizenie przewodow.

* na przewodach poziomych armatumalery w miar modiwosci ustaweé w takim potozniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory zd¢o w ptaszczgnie pionowej przechodeej przez
0$ przewodu.

e armatue zaporowy nalezy ustawid tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

» gdy fednica armatury jest mniejsza aeédnicy przewodu, w ktorym armatura ma by
stosowana, wowczas diugoddcinka przewodu radzy kotnierzem lub kielichem armatury a
zwezka, nie moe by mniejsza ni 1,5 §ednicy rury.

Zawory zwrotne naley montowa na przewodach ttocznych bezpednio za pompami, przed
armatug zaporovy.

5.4 Montaz urzadzen

Do wykonania technologii stosowarzydzenia podane w specyfikacji, gdzenia montow&
zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.

Pompy, spgzarki, zbiorniki cénieniowe i bezanieniowe oraz silniki elektryczne powinny raie
trwale przymocowantabliczke znamionowa z blachy, podajca:

e nazw; producenta,

« charakterystyk technicznaurzadzenia,

e dat produkcji i numer kolejny wyrobu,

e znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budavaparatura kontrolno-pomiarowa powinna:
* odpowiadé wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.
* mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.5 Proba szczelnas instalacji

Prébie szczelna$ nalezy podda& wszystkie zamontowane ruragi wraz z armaturi
urzadzeniami.

Czynnogi przy wykonywaniu préby szczelngis
* napenienie instalacji wodaimna
e podhczenie pompy wytworzeniagiienia i utrzymania go przez 15 minut
e sprawdzenie szczelntiswszystkich pajczen i diawic
e uszczelnianie armatury.

5.6 Warunki szczegoétowe realizacji gtdbwnych urpdzen oczyszczalnisciekow w
zakresie wyposagnia technologicznego

5.6.1 Doptyw Liekow surowych

Przewiduje si doprowadzeniéciekdéw surowych na teren projektowanej oczyszczaligkow
Zz nowoprojektownej studni nr S1 zlokalizowanej na zaprojektowanym przez Rhiedsivo
Wielobranowe "SONDA” - Cz:stochowa grawitacyjnym kolektorzeiekowym.
Pod dnem rzeki Opatdéwki przeje kanatem wykonane bzie metoda przecisku (zgodnie z
warunkami Slaskiego Zarzdy Melioracji i Uradzen Wodnych w Katowicach Oddziat w
Czgstochowie zawartymi w pinie z dnia 21.01.2008r. znak: CZ-DK-444a/K/2/32/08).
Rura przewodowa kanalizacyjna Dn250 (fi 250mm PVCjzie prowadzona w rurze ochronnej
stalowej fi 406,4x11mm o dtugok L=10m. Rue ochronnana obu koncach uszczetnmanszetami



uszczelniggcymi typu Integra N 250x400. Rurag grawitacyjny bdzie prowadzony w rurze
ochronnej na ptozach typu Integra E/C (5 szt.E+1 szt.C) o wysoR&nm. llosé¢ ptdz 8szt. w
rozstawie co max.1l,5m. Odlegtofiomiedzy dnem rzeki a wierzchem rury ostonowej 1,0m. W
miejscu przecisku brak istnigjego uzbrojenia podziemnego.

Prace zwqzane z przdiiem kanatem sanitarnym pod dnem rzeki Opatowki oraz wykonanie wylotu
sciekdw oczyszczonych winny bywykonane pod nadzorem pracownika Zdiz Melioracji i
Urzadzen Wodnych zgodnie z uzgodnieniem z dnia 31.03.2008 znak: CZ-DK — 444a/K/47/704/08.
Prace nalgy prowadzé pod nadzorem osoby posiagiagj uprawnienia w brayz wodno-
melioracyjnej lub hydrotechnicznej.

5.6.2 Pompownia §iekow — OB.1

W komorze pompowni przewidziano zainstalowanie ¢gmagicego wyposzenia technologicznego:
» kratakoszowa KK-630/550-40 -1 kpl.

(0]
(0]
0]

(0]

wykonanie stal kwasoodporna,

wyciagana na poziom terenu;

wyposaona w system mocowania doidany oraz prowadnice — wykonanie
kwasoodporne;

system wycigania kraty - urawik (udivig do 150 kg) — 1 kpl.

e pompy zatapialne — M 1.1, M 1.2 (dodatkowo M 1.3 w Il etapie) - 2 kpl. (3 kpl. w I

etapie)

punkt pracy (praca 1 pompy, etap I): Q = 11-13 I/s, H = 10,5-11 m;

punkt pracy (praca 2 pomp, etap Il): Q = 16,5-19 I/s, H= 11-11,5 m;

moc silnika nie wiksza nk P,=3,5 kW;

wirnik otwarty typu F z eliwa szarego o swobodnym przelocie 76 mm;

predkosc obrotowa nie wiksza nk 1450 1/min;

uszczelnienie walu pompy: dwa peilne uszczelnienia mechaniczne, apeacuj
niezalenie od kierunku obrotow, z powierzchniami zghka krzemu (od strony
pompy);

wat pompy wykonany z odpornej na kor@sgjali nierdzewnej 1.4021;

stopier ochrony silnika: IP 68;

klasa izolacji: F;

kotnierz pompy DN 80 mm;

sruby stykagce s¢ z pompowanym medium wykonane ze stali nierdzewnej;
zabezpieczenie termiczne: bimetal; automatycznecashie i wyhczanie po
osiagnigciu dopuszczalnej temperatury uzwojenia,

absolutnie szczelne prowadzenie kabla, pojedymghe catkowicie ocynkowane
i zalane ywica;

lozyska, fabrycznie napetnione smarem na caty okres eksploatacii.

0 praca pomp: 1P + 1 rezerwowa (praca naprzemienna, | etap) oraz 2P + 1 rezerwowa
(praca naprzemienna, |l etap);
0 wykonanie pomp stacjonarne ze stopami ggagcymi;
0 prowadnice pomp - linowe lub jednorurowe z odpornej na kesiaji nierdzewnej
OH18N9 - pozwalajce na kompensagjolerancji budowlanych;
0 wyciaganie pomp — linka ze stali nierdzewnej oraz dodatkowoueh ze stali
nierdzewneyj;
0 pompy pracy w uktadzie z niezalenymi rurocagami ttocznymi DN8Omm (stal
kwasoodporna) i wspélnym ruragiem DN100/125PE mm;
0 rurociagi wyposaone w armatuy odcinapca i zabezpieczaga przed przeptywem
zwrotnym (DN80mm).
e system system wyggiania pomp -arawik (udavig do 150 kg) - 1 kpl.
e wentylator przenasy promieniowy WP - 1 kpl.
o typ WP-3-P;
0 Q=500 m3/h, spE 900 Pa;
o silnik 230V / 0,37kW / 3000 obr./min., IP54;
0 wentylator wyposzony w przewod wentylacyjny elastyczny @125mm, L=10 m,
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budowa przewodu: powtoka z tkaniny szklanej powleczonej PVC ngtaina spirad
Z drutu stalowego sgtystego pokrytego PVC; przewdd wentylacyjny wprowadzany
do przepompowni przez otwér moptavy pomp.

e rurociagi technologiczne

5.6.3 Blok oczyszczania mechanicznego — OB.2

Urzadzenia oczyszczania mechanicznego zostaly zaprojektowane dla maksymalnej docelowej
przepustowasi hydraulicznej oczyszczalni fQx z uwzgkdnieniem maksymalnego chwilowego
wydatku pompownidgiekow surowych (OB.1) tj. do ok. 20 I/s.

W ramach bloku oczyszczania mechanicznego zastosowano:

» sito szczelinowe z transporterem skratek i prasiwadniajca skratki, wraz z ukltadem
automatycznego przemywania strefy prasy skratek i wyptukiwargkicarganicznych ze
skratek,

e piaskownik poziomy napowietrzany z separatorem piasku i z transporterem piasku
(poziomym i ukofiym),

» fapacz tluszczu ze zgarniaczem i portipgzczu,

lub / uradzenie rébwnowznie zamienne/.

Urzadzenia HUBER ROTAMAT Ro5 bg 1-1 wraz z Ro02/600/2 - zainstalowane zostanie
w pomieszczeniu technologicznym budynku jako kompletna instalacja — oznaczenie M2.1.

Sito

Do oddzielania grubszych zanieczyszZcp@chodzenia organicznego zaprojektowano sito Ro2
z prasls odwadniagca skratki wraz z uktadem automatycznego przemywania strefy prasy skratek
i wyptukiwania czsci organicznych ze skratek - stanqeeé element instalacji. Sito z koszem
obrotowym czyszczonym hydraulicznie. Obok standardowej listwy pbegzastosowany jest ukiad
dysz ptucacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transpostenakowego. Proces
automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany jest przez
panel sterujcy. Grupy dysz ptuecych wyposaone g w odcinajce zaworki elektromagnetyczne.

Doprowadzeniecgiekdw surowych do sita ruragjiem ze stali nierdzewnej DN200mm.

Doprowadzenie wody do pitukania w pahbli uradzenia. Zapewwi ptukanie woda pod
cisnieniem min. 4 bar. W razie zbyt niskieg@grnienia wymaganego do plukania zapeivpompe
ptukania.

Urzadzenie wymaga petzenia z instalagj wodochgowa za pomog weza elastycznego,
a podczas eksploatacji pgsbwa zgodnie z DTR urgzenia.

Charakterystyka sita:

- rednica sita: D =600 mm
- przewit: e=2mm

- kréciec doptywowy: Dn200, PN10
- odwodnienie skratek: 30-35 % s.m.
- silnik napgzapcy: P=1,1kwW

n =13 obr/min
lh=2,8 A (400 V, 50 Hz)

- zabezpieczenie: I12GEEXxcT3
- izolacja silnika: IP 65
Piaskownik

Do oddzielania zanieczyszdzgpochodzenia mineralnego zaprojektowano piaskownik poziomy
z separatorem piasku ze stali nierdzewnej;slmmakowymi transporterami piasku: poziomym
i ukosnym - stanowjce element instalacji.

Zatrzymane ogci mineralne g transportowane do leja za pomaansportera poziomego,
a nasgpnie transporterem ukoym usuwane na zewinz do kontenera jezdnego.

Piaskownik wypos#zony w instalagj przedmuchiwania powietrzem.
Charakterystyka piaskownika:
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- zakladana efektywnoséeparacji piasku dlrednicy piasku d > 0,2 mm:  min. 78% dla przeptywu 17
I/s
- przenofiik poziomy - silnik napdzapcy: P =0,55 kW

n =5,6 obr/min

In=1,6 A (400 V, 50 Hz)

EExell T3
IP 65
- przenofiik ukodny - silnik nap¢zapcy: P=1,1kwW

n=11,5 obr/min

h=2,8 A (400 V, 50 Hz)
I2GEExcT3

IP 65

- sprezarka: P = 0k.0,45 kW

tapacz tluszczu

Do oddzielania zanieczyszdzpochodzenia tltuszczowego zaprojektowano wzgtagkownika
kiesze tluszczows ze zgarniaczem i odprowadzaniem do zbiornikad ggompowo bdzie usuwany
przed sito. W zwizku z tym tluszcze lola mieszane ze skratkami i stanéwieda jeden rodzaj
odpadu.

Charakterystyka tapacza tluszczu:
- zgarniacz tluszczu — P = 0,12 kW

- pompa do odprowadzania ttuszczu — z wirnikiem ekscentrycznym dla odprowadzenia mieszaniny
tluszczowosciekowej do doptywu na sito, take tluszcz pealczy sk ze skratkami i zostanie
odprowadzony przez sito — P = 1,35 kW

Odprowadzeniesciekbw mechanicznie oczyszczonych po zestawie sito-piaskownik do reaktora
oczyszczania biologicznego za pomdanatu grawitacyjnego DN200mm.

5.6.4 Reaktor biologiczny COMA —TEC 20/250-2P — OB.4

Reaktor biologiczny skladat esibedzie z 2 komér osadu czynnego oraz osadnika wtérnego.
Dodatkowo reaktor budowany w tym etapie@bi¢ posiadat komarzbiornika osadu nadmiernego.
Reaktor biologiczny wyposany zostanie w nagbujace podstawowe wypogenie
technologiczne (dla | etapu):
* mieszadio zatapialne M 4.1 - 1 kpl.
- mieszadto o poziomej osi obrotu, z wlagmewadnia i systemem wyaigajacym;
- obroty émigta: nS = 950 1/min.;
- $miglo: srednica — 230 mm, dwulopatowe, samooczyszceajse, z zywic
syntetycznych, piasta ze stali nierdzewnej;
- uszczelnienia: wakmigta uszczelniony przez dwa uszczelnienia - uszczelnienie
zewngdrzne: (od strony cieczy): mechaniczne czotowe glikbw krzemu i
wolframu o niezalenym kierunku obrotow; uszczelnienie wewnzge: wargowe
(od strony silnika);
- czujnik szczelnas (sygnalizacja obecnog wody w komorze olejowej) — uwaga:
nie wystpuje w standardzie;
konstrukcja noda mieszadta:
- prowadnica, sanie — stal nierdzewna,;
- gbrne mocowanie prowadnicy — stal ocynkowana;
- podstawa prowadnicy — stal nierdzewna,;
- mieszadio podwieszone na lince (stal nierdzewna) in@éhu (stal nierdzewna);
- zurawik i urazdzenie wcigajace — stal ocynkowana;
- prowadnica umdiwiajaca zmianekata skierowania mieszadta — co najmniej co
15°.

» system napowietrzania drobroperzykowegoD-NSG/4/0,8 - 14 kpl.
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0 moduly pracuyjce niezalenie, demontowalne, prowadnice ze stali nierdzewnej, zawory
odcinapce dla kadego modutu,
sonda tlenowa S.T. -1 kpl.
O element systemu sterowania i automatyki,
koryto odptywowe éiekow z komory napowietrzania do osadnikstal nierdzewna (catogé 1
kpl.:
0 krawedz przelewowa bez wyet, modiwos¢ regulacji wysokosi mocowania krawdzi
przelewowej
0 modut odptywowy
0 szerokosémodutu B=25cm
0 gtebokos¢minimalna  H.in=23 cm
0 odptyw - DN 200
koryto odptywowe éiekdw oczyszczonych — stal nierdzewna (cglosé¢ -1 kpl.:
0 kat pojedynczego przelewu pilastego: 90Wyciecia wykonywane metodalaserow,
moZiwos¢ regulacji wysokoéi mocowania krawedzi przelewowej
a deflektor
o0 min. wysokoséhy= 45 cm
0 modut odptywowy
0 szerokosémodutu B=25cm
0 gtebokos¢minimalna  H.,in=23 cm
o odptyw - DN 200
system zbierania osadu ptyaeggo PM1+PM4 -1 kpl.
modut odprowadzenia osadu nadmiernego z dna komory Il - 1 kpl.
o stal nierdzewna; wraz z kompletagmatug DN200mm
system doprowadzenia i rozdzialu powietrza do sekcji napowietrzania oraz do systemu PM
zbierania osadu ptywagego — 1 kpl..
O stal nierdzewna; wraz z kompletagmatug
O rurociagi prowadzone ze spadkiem w kierunku kolektora gtébwnego celem liwiemia
odwodnienia
O mocowanie: podpory z obejmami w wykonaniu nierdzewnym.

e mieszadio zatapialne M 4.2 - 1 kpl.

- mieszadio o poziomej osi obrotu, z wlagmgwadnia i systemem wyaigajacym;

- obroty énigta: ns = 950%min.;

- $migto: srednica — 265 mm, dwulopatowe, sSamooCzyszCeajsg, Z zywiC
syntetycznych, piasta ze stali nierdzewnej;

- uszczelnienia: wakmigta uszczelniony przez dwa uszczelnienia - uszczelnienie
zewngdrzne: (od strony cieczy): mechaniczne czotowe glikéw krzemu i
wolframu o niezalenym kierunku obrotow; uszczelnienie wewnzge: wargowe
(od strony silnika);

- czujnik szczelnad (sygnalizacja obecnok wody w komorze olejowej) — uwaga:
nie wystpuje w standardzie;

konstrukcja noda mieszadta:

- prowadnica, sanie — stal nierdzewna,;

- gb6rne mocowanie prowadnicy — stal ocynkowana;

- podstawa prowadnicy — stal nierdzewna,;

- mieszadio podwieszone na lince (stal nierdzewna) intatdhu (stal nierdzewna);

- zurawik i uradzenie wcigajace — stal ocynkowana;

- prowadnica umdiwiajaca zmiangkata skierowania mieszadia — co najmniej co
15°.

e system odprowadzania wod nadosadowych skiagdae z:
o0 zatapialnej pompy wbéd nadosadowych M 4.3 typu IF75T:

- punkt pracy (zakresy pracy): (Q= 1+2 I/s, H= 6+7 m)

- wirnik: typu Vortex
- moc P = 0,55 kW
- napkcie U =400V (50H2)

- Obroty n = 2900 min-1
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- masa 14 kg
- zawieszenie pompy nanleuchu ze stali nierdzewnej (wyigianie eczne).
o0 przelewu grawitacyjnego wod nadosadowych ze zmienna regulaggokogi
zatopienia krawdzi,
0 przelewu awaryjnego PVC160mm — odptyw do kanalizacji wexznej oczyszczalni.

e dmuchawy w obudowach dickochtonnych, M 2.3, M 2.4 - 2 kpl.
0 praca dmuchaw w uktadzie 1 prageg + 1 rezerwowa, praca naprzemienna,
0 dmuchawy zasilane przez przetwornozgstotliwosci,
o0 docelowo — w drugim etapie inwestycji instalacji dmuchawy M2.5 i praca dmuchaw
w uktadzie 2 pracuge + 1 rezerwowa,
maks. poziom hatasu: <75 dBA (pomiar z odl. 1 m w polu swobodnym),
dostp serwisowy z jednej strony (tylko od przoduaglzenia),
sterowanie pracz gléwnego sterownika oczyszczalni,
wymagana wydajnosfednej dmuchawy: QP = 5,0 m3/midyp = 600 mbar, P = 11,0
kW (mac silnika), P2=7,08 kW (moc pobierana),
wymiary z obudowami wyciszagymi: L x B x H = 967x780x1160 mm,
kompaktowa rama z elementami thagymi drgania,
napg poprzez przektadaipaskow z autom. napinaniem i kegbchronng
rurka spustu oleju umieszczona na podstawie,
kompensator na wigiu cisnieniowym,
klapa zwrotna,
wskaznik cisnienia,
wskaznik konserwacji filtra,
wskaznik temperatury,
wat i ttoki wykonane z jednego kawatka materialu wraz z zintegrowanymi listwami
uszczelniggcymi,
uszczelnienie pakzen komér toysk z komog robocza za pomosg piercieni,
przekladnia synchronizaga z kot z zbami prostymi,
zawor bezpieczestwa zabezpieczgy dmuchaw przed zbyt duzgdznica cisnien.

O O 0O

OO0 O0OO0OO0O0OO0OO0OO0O0

O OO

5.6.5 Pompownia osadu — OB.8

W komorze pompowni przewidziano zainstalowanie ¢ggagicego wyposzenia technologicznego:
e pompy zatapialne — M 8.1, M 8.2 (dodatkowo M 818 i8.4w Il etapie)- 2 kpl. (4 kpl. w 1l
etapie)

- punkt pracy (szacunkowy): Q=7 1Il/s,H=15m;

- moc silnika nie wgksza nk P;=1,23 kW;

- wirnik otwarty typu F z eliwa szarego o swobodnym przelocie 65 mm;

- predkos¢ obrotowa nie wiksza nk 1450 1/min;

- uszczelnienie walu pompy: dwa peilne uszczelnienia mechaniczne, apeacuj
niezalenie od kierunku obrotow, z powierzchniami zghka krzemu (od strony
pompy);

- wat pompy wykonany z odpornej na korgzjali nierdzewnej 1.4021;

- stopier ochrony silnika: IP 68;

- klasa izolacji: F;

- kotnierz pompy DN 65 mm;

- $ruby stykajce s¢ z pompowanym medium wykonane ze stali nierdzewnej;

- zabezpieczenie termiczne: bimetal, automatycznecaghie i wyhczanie po
osiagnieciu dopuszczalnej temperatury uzwojenia;

- absolutnie szczelne prowadzenie kabla, pojedyughe catkowicie ocynkowane
i zalane ywica;

- tozyska, fabrycznie napetnione smarem na caty okres eksploatacji.

0 praca pomp w ukladzie 1 pompa osad recyrkulowany + 1 pompa osad nadmierny,
z zapewnieniem zamiennej funkcji pomp;

o pompy recyrkulacji ttocgz osad bezpagdnio do komér beztlenowych, pompy osadu
nadmiernego przettaczapsad do zbiornika osadu;
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0 docelowo — w drugim etapie inwestycji instalacja w drugiej komorze pompowni
blizniaczego uktadu pomp M8iaM8.4 dla drugiego cigu technologicznego;

0 wykonanie pomp stacjonarne ze stopami ggagcymi;

0 prowadnice pomp - linowe lub jednorurowe z odpornej na keretli nierdzewnej
OH18N9 - pozwalajce na kompensagjolerancji budowlanych;

0 wyciaganie pomp - linka ze stali nierdzewnej oraz dodatkowi@uleh ze stali
nierdzewneyj;

0 pompy pracyj w ukladzie z niezalewymi rurochgami ttocznymi stal kwasoodporna
DN80mm/PE90mMm (ale z mldwoscia przehczania pomp na dowolny ruragi; uktad
rurociagow umotiwia zamiennosdracy pomp recyrkulacji i osadu nadmiernego);

0 rurocigi nalezy utozy¢ ze spadkami w kierunku pompowni /osad nadmierny/ lub reaktora
/osad recyrkulowany/. Umbwi to nie zaleganie osadu w ruragu w czasie postoju
pompy i powinno zabezpieazyprzed zamarzaniem osadu — z tego powodu na
rurociagach nie bedzie instalowana armatura zwrotna /zawory zwrotne/, ponadto
rurociagi nalezy ociepli.

e system wycigania pomp - 2 kpl. (w Il etapie dodatkowe 2 kpl.)
e zurawik z gniazdem (udig do 150 k) -1 kpl.

e armatura; zasuwy odcirggie noowe (DN8O0):
- ci$nienie robocze max.: DN 50-DN 300: 10 bar,
- korpus: EN-GJL 250 - Epoksyd - petno przelotowy,

- noz 1.4301- profilowany,

- trzpiea: 1.4301- niewznoszy,

- uszczelnienie: NBR - szczelnadévustronna,
- owiert kotnierza: PN 10 wg - PN-EN 1092-2,

- zabudowa: nedzykotnierzowa,

- napdg: reczny.

5.6.6 Komora pomiarowa ilo€i $ciekow oczyszczonych — OB.5
Wyposaenie komory pomiarowej:

» przeptywomierz elektromagnetyczny DN100mm, - 1 kpl.
0 przeptywomierz stanowi €&¢ systemu sterowania i automatyki, i urivia:
= Zliczanie pomiaréw:
» chwilowego,
e sumarycznego,
= przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja pomiaru)

* ukfad zasyfonowania i redukcfirednicy rurocigu sciekow oczyszczonych dla ukiadu
pomiarowego — wykonanie stal kwasoodporna.

5.6.7 Instalacja odwadniania osadu — OB. 2

Osad nadmierny, po wginym zagszczaniu grawitacyjnym kierowany drie do instalaciji
odwadniania osadu zlokalizowanej w budynku technologiczno-socjalnym (OB.2)
Budynek wyposzony zostanie w nagbujace elementy technologiczne:

* kompletna instalacja odwadniania i higienizacji osadu - 1 kpl
0 prasa tédmowa typ: NPOBCK z zagzczaczemréibowo-bonowym,
przedtuki podpor prasy
zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu, typ: CMP10-XL,
pompa $ubowa osadu (nadawy),
sprzarka,
przenofiik slimakowy osadu,
zespot odzysku wody ptugeej ZOW-01,
wlasna szafa zasilgjo-sterownicza (rozprowadzenie okablowania z szafy wraz z
korytami ze stali nierdzewnej do poszczegoélnychdeah w komplecie z instalacja
odwadniajca),
0 rurociagi instalacji odwadniania osadu.
Wykonanie: korpus — stal nierdzewna, pozostate elementy — stal nierdzewna i tworzywo

OO0 O0OO0OO0OO0OOo
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sztuczne.

W pomieszczeniu odwadniania osadu maleyprowadzé instalacg wodnaw celu umoliwienia
przygotowywania roztworu polimeru. Temperatura w pomieszczeniu nie bydhizsza od +8C.

Ponadto do obstugi osadu odwodnionego przewidgjevgposay¢ oczyszczalmi w przyczepe
jezdnana osad odwodniony.

5.6.8 Stanowisko §iekow dowoonych — OB.9

Punkt zlewny sklada sz dwoch autonomicznych obiektow: zbiornikaadniapcego cieki
dowozone oraz z kontenerowej automatycznej stacji zlewczej.
Przy stacji wykonana zostanie taca najazdowa dla samochoddw asenizacyjnych.

Ogolne parametry stanowiska:
+ pojemnosémagazynowa zbiornika tedniahcego: 16 m
* modiwos¢ regulacji czasu i ilasi sciekbw dowobnych wprowadzanych do ukiadu
technologicznego oczyszczalni
« Kontenerowa stacja zlewcza.
0 automatyczna kontrolaiekow dowobnych, w zakresie:

pomiar iloLi sciekOw wraz z rejestragj

pomiar pH sciekéw z rejestragj oraz mofiwoscia automatycznego odgiia
przeptywu po przekroczeniu zadanej waciqsH

pomiar przewodnas

uklad obstugi stacji zlewczo-pomiarowej urtiet elektroniczna identyfikacg
dostawcy (karty elektroniczne)

stacja zasilona zostanie w wopkgylaczem PE32mm

« odptyw sciekdw ze stacji poprzez keaptask ze stali nierdzewnej o praegicie 1,5 cmi z
rynng ociekowa

Wyposaenie technologiczne:

. pompa zatapialna— M 9.2 —1 kpl.

punkt pracy (zakresy pracy): (Q= 1+2 I/s, H= 6+7 m);

wirnik typu Vortex;

moc P =0,55 kwW

napgcie U =400V (50Hz)

obroty n = 2900 min-1

masa 14 kg

zawieszenie pompy nafleuchu ze stali nierdzewnej (wyiganie gczne).

e strumienica napowietrzgga — M 9.3 — 1 kpl.
0 typ: JA 112-P z pomphl 3085MT (instalacja stacjonarna P)

moc P=2,0kW

napkcie U =400V (50Hz)
obroty n = 1415 min
prad znamionowy [|=4,8A

IP 68

cigzar pompy 61 kg

linka do wychgania pompy — stal nierdzewna; dodatkowitech — stal
nierdzewna

0 rura ssawna z mbwoscia regulacji ssania powietrza np. zaworem (zakup poza dgstaw
strumienicy)

srednica DN100
diugos¢ L=2,5m
materiat stal nierdzewna (catQs¢

zakonczenie od strony strumienicy — kotnierzowe
zakonczenie od strony ssawnej — kominek ssawny (wykonanie warsztatowe)

0 prowadnice wyegigowe (zakup poza dostawtrumienicy)

srednica 2"
materiat stal nierdzewna (catds¢
gérne mocowanie prowadnic — dostawa wraz ze strumienic
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0 zurawik z gniazdem (udvig do 150 kg) - 1 kpl..

5.6.9 Sprzt ratunkowy i ochronny

Na terenie oczyszczalntiekdéw powinien znajdowasie nastpujacy sprzit ratunkowy i ochronny:

e kotlo ratunkowe z rzutk— 1 szt. (dodatkowe koto ratunkowe z rzutha drugiego reaktora w
Il etapie),

« kamizelka ratunkowa — 1 szt.,

» szelki bezpieczestwa z linlg ewakuacyjna- 2 szt.,

* przenofiy wykrywacz gazu — 1 szt.,

e kask ochronny — 4 szt.,

e przenofia drabina o wysokeog min. 6,0 m — 1 szt.,

» apteczka pierwszej pomocy z wypgsaiem — 1 szt.,

« fartuchy ochronne — 2 szt.,

* rgkawice ochronne gumowe — 2 pary,

e okulary ochronne — 2 szt..

* przenofie uradzenie wentylacyjne (wentylator) — 1 szt. (uwelyliony przy pompowni
sciekow),

sprz:t izolowany:
* probnik napgcia — 1 szt.,
* rgkawice dielektryczne — 2 kpl.,
* kalosze dielektryczne — 2 pary,
¢ dywaniki gumowe (w sterowni) — 1 szt.
* narzdzia izolacyjne — 1 kpl

Sprzt p.poz:
e koc ga&niczy — 1 szt.,

e gasnica proszkowa 2kg — 3 szt. (2 szt. ve&z biurowo-socjalnej, 1 szt. hala ydzed).

5.6.10 Wyposaenie obstugi

Budynek technologiczny winien zostayposaony w sprzt biurowy, wg poniszego zestawienia:
e szafka ubraniowa pojedgza do szatni (szer.30cm, wys.180cm) - 12 kpl.,
« fawka do szatni (dt.80cm)- 2 szt.,
e kuchenka gazowa czteropalnikowa bez piekarnika, wolrgstpg szafk metalowg na buté
gazow (np. Mastrecook TG5151B),
* butla gazowa do kuchenki,
o sttt — 2 szt
e biurko komputerowe - 1 szt.,
e biurko typowe - 4 szt.,
* krzesto biurkowe - 5 szt.,
e krzeslo typowe - 7 szt.,
e regal biurowy - 5 kpl.,

sprzt eksploatacyjny:
* taczki dwukotowe — 1 szt.,
* opata, szpadel, grabie metalowe, wiadro — 1 kpl.,
* kosiarka spalinowa — 1 szt.,
* kosz na fieci typ MGB dwukotowy 180 litréw — 2 szt..

Powyzsze wyposzenie naley, w trakcie zamawiania, uzgodnco do ostatecznych ilok i
rodzaju z LY TKOWNIKIEM
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5.7 Rozruchy techniczne i technologiczny

W ramach niniejszej inwestycji naleprzewidzi€é dokonanie szeregu czynmogwiazanych z
rozruchami technicznymi lub uruchomieniem oraz procesem rozruchu technologicznego:

» uruchomienie hydrauliczno-mechaniczne (elektryczne) - czynna$, ktorych celem jest
uruchomienie i sprawdzenie poprawoos dziatania poszczegllnych wddzen po
zainstalowaniu ich w miejscu przeznaczenia,

* rozruch techniczny - uruchomienie systemu adzen i sprawdzenie ich pracy w poyzaniu
ze sterowaniem i uktadem przeptywowo-hydraulicznym, itp.

» rozruch technologiczny - proces nagiujacy po zakonczeniu prac wykonawczych, atgjna
celu ustawienie i regulagjwszelkich parametrow technologicznych dlaadea i obiektow
oraz optymalizacja programu steytgo majcy na celu uzyskanie efektu okienego
aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jako&i wykonywanych rob6t naky dokona poprzez poréwnanie wykonania robét w
szczegolnasi z dokumentagj projektowa oraz zgodnasia z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowad#i nastpujace badania:

e zgodnoséz dokumentagj projektows

« materiatéw zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spetnienie
wymaga normy - szczegolnie dotyczy to ydzer importowanych - maz by¢ dokonane w
inny sposéb i podano to w normie, nate uzyska& kazdorazowo zgodga odstpstwo od
normy, ewentualnie fi dotyczy to rozwizania powtarzarego st w serii wyrobow uzyska
dla tego rozwizania aprobattechnicznj,

» ulozenie przewodow, rdnych utoenia przewoddw, odchylenia spadku, zmiana kierunku
przewodow,

» kontrola pohczer przewoddw, szczelnokprzewodow.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru wykonywanych robgjednostki zgodne z charakterem robét i
uwzgkdniajace wszystkie roboty:
« szt kg, m, mb, kpl., fn?,

8 ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét podlega sprawdzenie :
e zgodnog£i wykonania z dokumentacprojektovs
» dlugos¢przewodow
» szczelnosécatych przewodow
* szczelnosdpofczen
» jakosci uzytych materiatow

Odbior robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu naley zgtaszé Inzynierowi z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie spowodawazestoju w realizacji pozostatych robot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja najewykona zakres robot wymienionych w niniejszej ST.

Ptatno&i nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Cena ryczattowa wykonywanych robét obejmuje:

» roboty przygotowawcze i trasowanie robot

» wykonanie niezbgnych otworéw montawych

e zakup urzadzen i materiatéw
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» transport materiatéw i uggdzeh na miejsce wbudowania

* wykonanie rob6t montawych uradzen i osprztu, armatury, ksztattek, ruragow i
pofaczenie ich w odpowiednieagi technologiczne

« monta napgdw i oston wyposegnia uradzen

« wykonanie paiczen spawanych, zgrzewanych, kotnierzowych, kielichowych i klejonych

« dopasowanie kotnierzy, ksztaltek, koédév do rur

« materiaty do paiczen kotnierzowych (uszczelkiréby, podkitadki, nakitki)

e oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne ragdev, armatury i urgdzen

« wykonanie préb szczelnoi

e oczyszczenie ustdzer z ewentualnego brudu i smaréw konseggych

e prace porgdkowe

10 WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP

Wszystkie roboty naley wykona przy tacznym rozpatrywaniu projektu branfechnologicznej i
pozostatych bran#race montaowe wykonywa& zgodnie z obowizujacymi przepisami i normami z
zakresu budownictwa, a w szczegoékigsrzestrzegawarunkéw technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlano-mongawych.

Przy wykonawstwie naly przestrzegaprzepiséw BHP obowrujacych w
budownictwie, a
w szczegolnasi podanych w:

* Rozporadzeniu Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy w komunalnych oczyszczalniadbkow (Dz.U. nr 96/93).

* Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpistove i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401) oraz
rozporazdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wria 1997 w sprawie
0golnych przepisdw bezpieamtwa i higieny pracy.
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