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OPIS TECHNICZNY

OBIEKT 4 - REAKTOR BIOLOGICZNY Z OSADNIKIEM WTORNYM
I ZBIORNIKIEM OSADU

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania jest projekt budowlany ,Reaktora biologicznego z
osadnikiem wtérnym 1 zbiornikiem osadu” wchodzacego w sklad zadania : ,,Budowa
oczyszczalni §ciekow socjalno — bytowych COMA-TEC 20/250-2P w miejscowosci Opatow,
gm. Opatow, pow. ktobucki, woj. slaskie”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa z Inwestorem
2. Projekt technologiczny
3. Badania geologiczne
4. Uzgodnienia branzowe

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Projektowany obiekt jest czgsciowo przykrytym zbiornikiem zelbetowym o rzucie
prostokatnym, zaglebionym w gruncie. Zbiornik pigcio-komorowy o konstrukcji
monolitycznej.

Podstawowe wymiary zbiornika:

€ wymiary zewnetrzne w rzucie — 27,25 x 6,50 m

€ maksymalna wysoko$¢ catkowita — 6,20 m

@ grubo$¢ ptyty dennej — 50 cm

@ grubos¢ $cian - 50 cm i 30 cm

€ powierzchnia zabudowy — 177,13 m?

€ kubatura — 1098,18 m*

4. WARUNKI GRUNTOWE 1 WODNE

Warunki gruntowo-wodne s3 wykazane w dokumentacji geotechnicznej terenu
oczyszczalni $ciekow wykonanej przez mgr inz. Zygmunta Gaweckiego w styczniu 2008 r.
Podloze na terenie objetym badaniami jest niejednorodne i nierbwnomiernie uwarstwione —
doktadne dane patrz opracowanie j.w.

Poziom terenu istniejacego w obrebie zbiornika wynosi $rednio ok. 219,70 m.n.p.m.
Bezposrednio na powierzchni terenu zalega warstwa gleby o migzszosci do okoto 0,3m.
Obiekt projektuje si¢ posadowi¢ w warstwie Illa — glina piaszczysta. Stopien plastycznosci
[=0,20, w,=12%, kat tarcia wewngtrznego ®,=15°.

Jako miarodajne dane geotechniczne do projektowania przyjeto badania wykonane na
podstawie przekroju geologicznego w otworze nr 3.

Woda gruntowa zostata nawiercona na giebokosci 2,4 m., ustalona 2,2 m.

Grunt naleiy do drugiej kategorii geotechnicznej i nadaje si¢ do bezposredniego
posadowienia obiektu.

Poziom terenu projektowanego: 221,40 — 220,50 m n.p.m.
Rzedna posadowienia fundamentoéw: 215,40 m n.p.m.



5.ROBOTY ZIEMNE.

Rzedna spodu najnizszej cze$ci fundamentu znajduje si¢ okoto 600 cm ponizej
poziomu terenu projektowanego.
Przewiduje si¢ obsypanie obiektu do poziomu projektowanego (221,40 — 220,50 m. n.p.m).
Pod dnem zbiornika wykona¢ podklad z betonu B10 gr. 10cm. Projektowany zbiornik
posadowiony bedzie na gruncie rodzimym. W przypadku natrafienia na grunty nieno$ne
zastgpi¢ je betonem B10 (C8/10).
Obnizenie poziomu wod gruntowych, na czas prowadzenia robdt budowlanych, za pomoca
iglofiltrow lub studni depresyjnych. Odpowiednig metod¢ dobierze na etapie wykonawstwa
specjalista po okresleniu wspdtczynnika wodoprzepuszczalnos$ci gruntu (filtracji).

6.PODLOZE POD KONSTRUKCJAMI ZELBETOWYMI

Pod dnem zbiornika wykona¢ podktad z piasku zageszczonego Is = 0.98, gr. 30cm i
betonu B10 (C8/10) gr. 10cm. Na betonie zatartym na gladko wykona¢ izolacj¢ poziomg wg
opisu ponizej.

7. PLYTA DENNA ZBIORNIKA
Plyt¢ denng zaprojektowano jako konstrukcje zelbetowa monolityczng grubosci 50 cm z
betonu B37 (C30/37) W10 F150.
Zbrojenie z pretow 0 12 co 20cm lub O 16 co 20cm AIIIN (BSOOSP ).
Z plyty wypusci¢ zbrojenie pionowe.
W przerwie roboczej pod $cianami utozy¢ tasme PVC nr 0 na przyktad firmy Sika.
Dna komor na poziomie: - 5,70 m (+0,00 =221,60 m n.p.m.)

8. SCIANY ZBIORNIKA.

Przyjeto Sciany grubosci 50cm i 30cm, z betonu B37 (C30/37) W10 F150.
Zbrojenie pionowe i poziome z pretoéw 0 12 co 20cm lub O 16 co 20cm AIIIN (BSOOSP ).
W przerwie roboczej zastosowac tasme PVC nr ,,0” na przyktad firmy Sika.
W $cianach zbiornika zastosowaé rurkg skurczowa wg. asortymentu np. firmy BETOMAX.
Typ rurki ,,S2”, w celu by, w z gory przewidzianych miejscach wywota¢ powstanie
zarysowania skurczowego. Dodatkowo zastosowac tasme zew. (BETOMAX) AA 240/35.
Po dokonaniu proby szczelnosci obiekt obsypa¢ przy uzyciu gruntu kamienisto gliniastego,
uktadanym warstwami i zageszczanym mechanicznie do 1s=0.8.

Przed zabetonowaniem S$cian zbiornika nalezy osadzi¢ wszystkie przejscia szczelne,
tuleje stalowe, tuleje pcv, stopnie wtazowe , marki, okucia, itp.
Wszystkie konstrukcje wylewane maja miec¢ otulenie pr¢téw zbrojeniowych 5 cm.
Przej$cia szczelne i tuleje stalowe instalowa¢ nalezy wg danych podanych na rysunkach
roboczych.
Dozbrojenie otworé6w w $cianach nalezy przeprowadzaé za pom. pretow O 12 [I(wg. rys.
konstrukcyjnych).
Przy koronie zbiornika, na calej dlugosci, krawedzie musza zosta¢ sfazowane, (szerokos¢
sfazowania 2cm).

9. BELKI

Zelbetowe, monolityczne z betonu B37 (C30/37) W10 F150, o réznych dtugosciach,
wym. przekrojowych 20x30cm, 30x48cm. Zbrojone zwykle pretami @12, @16 AIIIN (B500SP).
Strzemiona dwucigte.



10. SCHODY WEJSCIOWE S-1

Schody S-1 — zelbetowe, monolityczne, grubos$¢ 12c¢m, z betonu B37 (C30/37). Zbrojenie
pretami ze stali AIIIN (B500SP) i AI (St3S) — patrz rysunki konstrukcyjne.

11. PRZYKRYCIE

Komora po zachodniej czg$ci reaktora jest przykryta, ptyta monolityczng, zelbetowa o
grubosci 12cm, z betonu B37 (C30/37). Zbrojenie pretami ze stali AIIIN (B500SP) — patrz
rysunki konstrukcyjne.

12.ELEMENTY DODATKOWE ZBIORNIKA

— kraty pomostowe ,,K1” z powierzchnig przeciwposlizgowa z Tworzywa Wzmacnianego
Szktem (TWS) na przyktad TROKOTEX wys. 4 cm w kolorze zottym. Kraty te musza
charakteryzowac¢ si¢ duza odpornos$cig na $cieki, chemikalia, warunki atmosferyczne i na
duze obcigzenia mechaniczne.

— podpory pod rurociagi ze stali nierdzewnej — patrz rysunki szczegdtowe.

— skosy technologiczne wewnatrz obiektu wykona¢ z betonu B20 z dodatkiem wiokien
,FIBERMESH”. Skosy zatrze¢ na gtadko.

— obramowanie z katownikow ze stali nierdzewnej — patrz rysunki szczegotowe.

— Dbarierki zabezpieczajace ze stali nierdzewnej — patrz rysunki szczegdtowe.

— podparcie rury centralnej ze stali nierdzewnej — patrz rysunki szczegotowe.

— po obrysie zew. reaktora opaska z ptyt chodnikowych szerokosci 100cm.

13. WYTYCZNE BETONOWANIA

Zaprojektowano beton o nastgpujacych wilasciwosciach wytrzymatosciowych: B37
(C30/37) , wodoodpornos¢ W10, mrozoodpornos¢ F150
Beton ma by¢ zaprojektowany w laboratorium. Ma wykazywac¢ si¢ jak najmniejszym skurczem,
oraz zatozonymi parametrami wodoodpornos$ci i mrozoodpornosci.
Wytyczne co do wykonania betonu spetniajacego wymogi sa okreslone w normach np. DIN
1045. Wg tej normy wskaznik w/c max powinien by¢ <=0,55 , min <= 0,45, gdzie max
glebokos¢ wnikania wody <= 50 mm. Docelowo w fazie wykonawstwa wartos¢ wskaznika w/c
powinna by¢ mniejsza od maksymalnej dopuszczalnej warto$ci normowej o co najmniej 0,05.
Beton powinien by¢ wykonywany na bazie cementu hutniczego o niskim cieple
hydratacji( CEM III/B 32,5 NW , CEM III/A 32,5R )
Klasyfikacja i okre$lenie S$rodowisk agresywnos$ci na oczyszczalni nalezy uwzgledni¢ w
projektowanym betonie zgodnie z PN-B-03264;2002 — klasa ekspozycji XA3
Obowiazuje ogo6lna zasada doboru max S$rednicy ziaren kruszywa zaleznie od grubosci
elementu budowlanego i odleglosci migdzy pretami zbrojeniowymi. Max. wielko$¢ ziaren
kruszywa nie powinna przekracza¢ 1/5 grubosci wykonywanego elementu i dodatkowo musi
by¢ mniejsza od odleglosci migdzy zbrojeniem i miedzy zbrojeniem a szalunkiem.
Ze wzgledu na mrozoodpornos¢ kruszywo uzyte do betonu ma mie¢ porowatos¢ nie wigksza
niz 4% w konstrukcjach zagtebionych w ziemi 1 2% w konstrukcjach nadziemnych 1 czg¢Sciowo
zaglebionych.
Zabronione jest uzywanie kruszywa wapiennego.
Beton ma by¢ uktadany w szalunkach inwentaryzowanych. Niedopuszczalne sg raki i
wszelkiego rodzaju porowatosci.
W przypadku stwierdzenia przeciekdw lub pocenia si¢ nalezy usung¢ wade poprzez iniekcje
srodkami do tego przeznaczonymi pod kontrola przedstawicieli producentow.
Powierzchnia betonu ma by¢ gladka bez odpryskow, zaglebien , rakow. W przypadku
stwierdzenia po rozszalowaniu takich usterek nalezy postgpowaé w sposdb opracowany w




naprawach betonow na przyktad firmy Deitermann, Optiroc, itp. - §rodek naprawczy musi by¢
kompatybilny z przyjetym systemem izolacji wewngtrzne;.

Beton nalezy pielggnowa¢ po wykonaniu w sposéb zalezny od warunkéw atmosferycznych
zgodnie z warunkami technicznymi odbioru rob6t budowlanych.

Podczas wykonywania robdt betonowych oraz przy wszelkiego rodzaju sprawdzeniach
obowigzuja zasady okreslone w WARUNKACH TECHNICZNYCH WYKONYWANIA 1
ODBIORU ZBIORNIKOW BETONOWYCH OCZYSZCZALNI WODY 1 SCIEKOW -
wydawnictwo Instalator Polski 1998r oraz wydania pdzniejsze.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dokladne usytuowanie i zabetonowanie ta$m na przyktad
SIKA w przerwach roboczych.

Zbrojenie elementéw zelbetowych stalg A-IIIN i stalg A-IL.

Zbrojenie nalezy wykonywaé z duza starannoscia zapewniajac zachowanie wlasciwych -
podanych na rysunkach - otulin pretow zbrojeniowych (stosowaé podktadki z tworzywa
sztucznego).

Do szalowania elementow konstrukcyjnych obiektu stosowaé inwentaryzowane deskowanie
stalowe, aby uzyska¢ gltadka powierzchni¢ zewnetrzng betonu . Do taczenia deskowan
stosowa¢ patentowe taczniki zapewniajace szczelno$¢ elementu po stwardnieniu betonu.
Ewentualne pecherze powietrzne lub raki pozostale po rozszalowaniu, na Scianach wystajacych
ponad poziom terenu projektowanego przeznaczonych pod tynki, wyréwnywac (szpachlowac)
zestawem na przyktad ,,CERINOL OF”.

Zbrojenie uktada¢ z zachowaniem grubosci otuliny podanej na rysunkach.

Przed betonowaniem umiesci¢ w odpowiednich miejscach wszystkie wskazane w projekcie
marki stalowe, kotwy, przejécia szczelne rurociggdw oraz szalunki otwordéw technologicznych.
Przy rozmieszczaniu tych elementow rozpatrywaé tacznie projekt technologiczny i
konstrukcyjny.

Do betonowania stosowa¢ mieszank¢ uprzednio zaprojektowang i kontrolowang laboratoryjnie.
W czasie betonowania nalezy kontrolowa¢ zachowanie si¢ deskowan, a szybkos¢ betonowania
powinna by¢ limitowana zdolno$cig szalunkéw do przenoszenia parcia $wiezo uktadanej
mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly 1 uktadana
roOwnomiernie w warstwach 30-:-40cm bez tworzenia ,.kopcOw” przyczyniajacych sie do
rozsegregowania mieszanki. Wysoko$¢ zrzucania mieszanki nie moze przekracza¢ 150cm.
Zageszczenie mieszanki wykonywac przy uzyciu wibratoréw wglebnych. Niedopuszczalne jest
opieranie urzadzenia wibrujacego o prety zbrojenia konstrukcji. Gornej powierzchni
poszczegolnych warstw nie powinno si¢ wygladza¢ (za wyjatkiem warstwy wierzchniej).
Swiezy beton nalezy chroni¢ przed nadmiernym wysuszeniem i deszczem. Do zraszania betonu
przystapi¢ po 24h od chwili utozenia. Powierzchni¢ betonu ostoni¢ folig z tworzyw sztucznych
w celu zatrzymania wilgoci na dluzszy czas. Przy temperaturze ponizej 5°C betonu nie nalezy
polewad, a jedynie ostoni¢ matami przed nadmiernym ochtodzeniem. Utrzymywanie $§wiezego
betonu w statej wilgotnos$ci jest niezbedne przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementu
portlandzkiego i co najmniej 14 dni przy uzyciu cementu hutniczego.

14. PROBA SZCZELNOSCI

Przed wykonaniem izolacji i1 obsypaniem obiektu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnos$ci zbiornika zgodnie z PN-88/B-10702.
Ubytki wody oraz ewentualne wystapienie przeciekow obserwowaé co najmniej 3 dni. W
przypadku negatywnej proby szczelnosci nalezy podja¢ decyzje, co do metody i $rodkow
uszczelnienia obiektu.




15. IZOLACJE I ZABEZPIECZENIE ZBIORNIKA

IZOLACJA ZEWNETRZNA POZIOMA DNA - powinna by¢ wykonana z wysoko
elastycznej , dwuskladnikowej masy uszczelniajacej nie zawierajacej rozpuszczalnikow
odpornej na starzenie si¢, wode 1 wszystkie wystepujace w gruncie substancje agresywne.
Wodoszczelno$¢ co najmniej 7 bar. Grubo$¢ naniesionej warstwy po wyschnigciu powinna
wynosi¢ minimum 4mm. Np. izolacja $rodkiem “SUPERFLEX 10” + gruntowanie
rozcienczonym , EUROLAN 3K” (produkty firmy Deitermann) lub s$rodkiem
odpowiadajgcym opisanym parametrom.

SZPACHLOWANIE POWIERZCHNI WEWNETRZNYCH - Przed nalozeniem

wlasciwej izolacji, nalezy zaszpachlowa¢ wszelkie ubytki, kawerny, otwory po mocowaniach
szalunkow, wglebienia migdzy ziarnami kruszywa. Podloze musi by¢ twarde i no$ne. Nalezy
usung¢ wolne czastki, takie jak kurz, zabrudzenia, zaczyn cementowy, tluszcze, olej do
smarowania deskowania, resztki $rodkéw antyadhezyjnych. Zaleca si¢ podloze poddaé
piaskowaniu. Wystepujace mikrorysy i rysy w podtozu powinny by¢ przed szpachlowaniem
zamknigte za pomocg zywic iniekcyjnych. Zaszpachlowa¢ nalezy cala powierzchnig¢ S$cian,
uzupetniajac wszelkie pory, ubytki 1 nierbwnosci.
Nalezy zastosowa¢ modyfikowang tworzywem sztucznym, gotowg drobnoziarnistg
szpachlowke wykazujacg bardzo dobrg przyczepnos¢ do poditoza oraz powierzchniowa
wytrzymato$¢ na rozcigganie, zginanie i Sciskanie. Powinna wykazywa¢ dobra przyczepnosé
takze przy naktadaniu cienkich warstw, stanowi¢ nosne podtoze dla malowania i naktadania
powlok, by¢ mozliwa do stosowania wewnatrz i na zewnatrz obiektu oraz przy dhugotrwalym
zanurzeniu pod $ciekami. Np. szpachlowanie $rodkiem “DEITERMANN KFS” (na podtoze
gruntowane preparatem ,,EUROLAN TG 4”) lub $rodkiem odpowiadajagcym opisanym
parametrom.

SZPACHLOWANIE POWIERZCHNI ZEWNETRZNYCH — Na podtoze oczyszczone
1 przygotowane wg. punktu jak powyzej nalezy zastosowa¢ modyfikowang tworzywem
sztucznym, gotowa do uzycia po wymieszaniu z woda, zaprawa wygltadzajaca o szerokim
zakresie zastosowania, przeznaczong jest do nakladania warstw o grubosci od 1,5 do 5 mm,
wykazujacg si¢ znakomitg przyczepnoscig do betonu 1 wysoka wytrzymatoscig na odrywanie co
najmniej 1,5 N/mm2. Np. szpachlowanie $rodkiem “CERINOL-OF” lub $rodkiem
odpowiadajagcym opisanym parametrom.

WYOBLENIE NAROZY $ciana / dno i $ciana / §ciana powinno by¢ wykonane z
modyfikowane] tworzywem sztucznym, hydraulicznie wigzacej, nieprzepuszczajacej wody,
kompensujacej skurcz, fabrycznie przygotowanej suchej zaprawy do wykonywania wyoblen.
Zaprawa powinna charakteryzowaé si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie powyzej 25 N/mm2 oraz
wytrzymatoscig na rozciagganie przy zginaniu powyzej 5 N/mm?2.

Np. zaprawa do wykonywania wyoblen (faset) ,,DEITERMANN HKS” lub s$rodkiem
odpowiadajgcym opisanym parametrom.

POWLOKA OCHRONNA WEWNETRZNA SCIAN ORAZ SPOD PLYT I
PODCIAGOW: - powinna byé dwukomponentowa, bezrozpuszczalnikowa, tiksotropowa
zywicag epoksydowa przeznaczong do ochrony podlozy mineralnych obiektéw oczyszczalni
$ciekoéw. Powinna by¢ odporna na $cieki, oleje, ropg oraz liczne rozcienczone kwasy 1 zasady.
Powinna wyrdzniaé si¢ wysoka wytrzymatoscia na $cieranie oraz elastycznoscig. Np. izolacja
srodkiem “HARZ EP TE” lub $rodkiem odpowiadajacym opisanym parametrom.



IZOLACJA ZEWNETRZNA PIONOWA: 20cm powyzej poziomu wody gruntowej -
na styku $cian z gruntem powinna by¢ wykonana z 60% emulsji bitumicznej niezawierajacej
rozpuszczalnika, odpornej na wiele rodzajow kwasow i1 tugow o wspolczynniku oporu
dyfuzyjnego pary wodnej okoto Mmo=800. Potozenie powloki minimum w 2
nierozcienczonych warstwach kryjacych, poprzedzone zagruntowaniem podloza (powtoka
gruntujgca — rozcienczenie emulsji wodg). Np. izolacja $rodkiem “EUROLAN 3K” x 2 +
gruntowanie  (produkt firmy Deitermann) lub $rodkiem odpowiadajagcym opisanym
parametrom.

IZOLACJA ZEWNETRZNA PIONOWA: ponizej poziomu wody gruntowej oraz do 20
cm powyzej - na styku $cian z gruntem powinna byé wykonana z wysokoelastycznej |,
dwuskladnikowej masy uszczelniajacej nie zawierajacej rozpuszczalnikow , odpornej na
starzenie si¢, wode 1 wszystkie wystgpujace w gruncie substancje agresywne az do stopnia
,mocno agresywne” wedtug normy. Powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia rys. Wodoszczelnos¢
co najmniej 7 bar. Grubo$¢ naniesionej warstwy po wyschnigciu powinna wynosi¢ minimum
4mm. Izolacje nalezy dodatkowa zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem warstwa z plyt
styropianowych EPS 100 gr 2cm.

Np. izolacja $rodkiem “SUPERFLEX 10” + gruntowanie rozcienczonym ,, EUROLAN
3K” (produkty firmy Deitermann) lub $rodkiem odpowiadajagcym opisanym parametrom.
Izolacje wykona¢ do poziomu 20 cm powyzej poziomu wody gruntowe;.

POWLOKA OCHRONNA ZEWNETRZNA PIONOWA PONAD GRUNTEM: Sciany
zewngetrzne ponad terenem zatrze¢ na gltadko 1 pomalowac¢ farbg do betonu (akrylowa o duzej
wodoszczelnos$ci 1 dobrej paroprzepuszczalno$ci), majaca stanowi¢ ochrone powierzchni
betonowych przed karbonatyzacja, kwasnymi deszczami, agresywnym dzialaniem dwutlenku
wegla 1 dwutlenkiem siarki, itp. np. farba EUROLAN COLOR C (firmy Deitermann) lub farba
odpowiadajaca opisanym parametrom w kolorze RAL 6011.

ZABEZPIECZENIE GORNEGO BETONOWEGO POMOSTU ROBOCZEGO DLA
RUCHU PIESZEGO: - powinno by¢ wykonane z nie zawierajacej rozpuszczalnikow zywicy
na bazie epoksydow, odznaczajacej si¢ doskonalg przyczepnoscig do betonu, stali, odporng na
wodg, chemikalia, oleje mineralne, benzyne, liczne kwasy 1 zasady, termiczne oddzialywania 1
Scieranie, S$ciskanie, zginanie 1 odrywanie z zachowaniem wilasciwosci przeciwposlizgowych.
Np. zabezpieczenie zywicg “EUROLAN FK 20”. Na powierzchni pomostu (mocne, nosne 1
suche lub lekko wilgotne podtoze betonowe) natozy¢ warstwe zywicy ,,Eurolan FK20” 1
nastgpnie bardzo starannie posypac piaskiem kwarcowym frakcji 0,7 - 1,2 mm (ok. 2 kg/m?).
Po zwigzaniu piasku z Zywica usung¢ nadmiar piasku i1 wykona¢ powloke zamykajaca z
zywicy ,,Eurolan FK20” (w przypadku stabego podioza wykona¢ gruntowanie z ,,Eurolan
FK21” Iub ,,Eurolan FK28”).

14. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE ELEMENTOW STALOWYCH
Elementy stalowe wykonac ze stali nierdzewne;j.

16. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie materialy stosowane do wykonania obiektu nalezy zastosowa¢ zgodnie z
technologia  podang przez producenta. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy
skontaktowac si¢ z producentem danego wyrobu.

- Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych 1 przeciwwodnych
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub §wiadectwach
ITB dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.




Projekt nalezy rozpatrywa¢ wraz z projektami innych branz.

W przypadku stwierdzenia innych niz przyjetych do projektowania warunkéow gruntowych
w miejscu lokalizacji obiektu, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ o tym projektanta
niniejszego opracowania.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi odbioru robdét budowlano-
montazowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BHP 1 P-poz.

Zaplecze budowy nalezy zlokalizowa¢ poza obszarami Natura 2000 i1 nalezy je tak
zorganizowac, aby nie doszto do skazen, zanieczyszczen i zniszczen w §rodowisku.

inz. Andrzej Grudzien
KL-230/90



Belka - B1

1 2
X 2
} 6;000 } H=6,000
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne vi= 1,37
1 Liniowe 0,0 485 4,85 0,00 6,00
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

SIkY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia char.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNmJ: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 -0,0 19,6 0,0

0,50 3,000 29,4* 0,0 0,0

1,00 6,000 -0,0 -19,6 0,0

* = Warto sci ekstremalne
Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=35,0, b=20,0,

BETON: B37

f = 30,0MPa, f=a-f Jy,=1,00x30,0/1,5020,0MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=700cn?, J,=71458cny, J =23333cnt

STAL:A-IIIN (RB 500
f,.=500 MPay=1,15, { =420 MPa

&in=0,0035/(0,0035+}/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gtowne:

A_+A_=6,03cn?, p=100 (A, +A_)/A, =100x6,03/7080,86%,

J,=973cnt, J =109 cn,
Zbrojenie wymagane:
N;=0,0 kN,
f.=20,0 MPa, f=420 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane §¢,=10,00 %o):
A_=3,21cn? ( 316 =6,03 crh),

A=A +A_=3,21 cm, p=100xA JA = 100x3,21/700=0,46 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=30,2, x=5,E£0,167),
a=4,8, a=1,9, z=28,3, A =101 cri,
€.=-2,01 %o,£.,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-135,0, F, = 135,0,

v is1 T

ME 21,1, M, = 17,1,

M =V(Mg, 2+ Mg, ?) = V(-38,2+0,0) =38,2 kNm



Warunki réwnowagi wewgtrznej:
F.+F_=-135,0+(135,0)=-0,0 kN (N=0,0 kN)
M +M_=21,1+(17,1)=38,2 kNm (¥=38,2 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
N~0,0 kN, MFAV(M 2+ M
f.=20,0 MPa, f=420 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane: A;=6,03cn?,
A=A +A_=6,03 cm, p=100xA JA = 100<6,03/700=0,86 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=30,2, x=11,4%0,376), &4,8,a=3,9,7=26,3, A=227 cm,
8C=-0,73 %D,Esl=1,21 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F=-1454,F =1454, MNF19,7,M,=18,5,

s1 T

Warunek stanu granicznegosnosci:
M., =68,3 kNm > Mg, =M +M_=19,7+(18,5)38,2kNm

) =V(-38,2+0,() =38,2 kNm

2
Sdy

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na calej dlugéci preta przygto strzemiona érednicy@=6 mm ze stali A-0,
dla ktorej f,, =190 MPa.

Minimalny stopig zbrojenia n&cinanie:
p = 0,08+/fek /f =0,08x./30/500 = 0,00088
w,min yk
Maksymalny rozstawy strzem
S, = 0,75d = 0,75%302 = 227,__s[1400 mm przyjo s, ., = 227 mm.
Przygto strzemiona 2-cgte, prostopadte do osi pgta o rozstawie 22,7 cmdla ktérych stopig zbrojenia na@cinanie
WYynosi: p, =A,, /(s sina)=0,57/(22,7x20,0x1,000) = 0,00125

p, =0,00125 > 0,00088 p

w min

Scinanie
Pocatek i koniec odcinka: X=240,0 x=300,0cm
Sity przekrojowe: N,=0,0; Vog max= 221 kN
Rodzaj odcinka:
As 6,03
= b,d _20,0x30,2- 0 gp999; p, 10,01

Przyjto p, = 0,00999.
0,,= Ngy/A.=0,0/737,70 x10 = 0,0 MR, (10,2 {,
Przyjto o, = 0,0 MPa.
Vi = [0,35 k f, (1,2 + 40p) + 0,150, ] b, d =
=[0,35x1,30x1,30%(1,2+40%0,00999) + 0,15%0,0]x2BM2x10 = 57,1 KN
Vg, =51<57,1=V\,
Nosnosé¢ odcinka I-go rodzaju:
V,,=5,1<57,1=V,,
v=0,6 (1-f/250)=0,6x(1-30/250)=0,528
Ve, = 0,5V f b, z = 0,5%0,528x20,0x20,0x27,2x18 287,0 kN

w

V,=5,1<287,0:V

Rd2

Zarysowanie
Potazenie przekroju: x =3,000 m



Sity przekrojowe: M;=29,4kNm N,=0,0kN \,,=0,0kN
Wymiary przekroju: p =20,0cm d=h-a350-48=30,2cm
A.=700 cm W, =4083 cm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozganego dla zginania, przy napeniach wywotanych przyczynami zegirenymi,
Wynosi: A=k ki, Ayl 0= 0,4x1,0%x2,9x350 /240 = 1,69 tm

A_=6,03> 1,69 A,

Zarysowanie:
M, =f, W, =29x4083 x18= 11,8 kKNm M,=29,4>118=N
Przekréj zarysowany.

Szerokd¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi gta:

Przyjto k, = 0,5. p=A /A, =6,03/142 =0,04242
S, =50 + 0,25 kk, @/ p, = 50 + 0,25%0,8x0,50x16/0,04242 = 87,72
&,= 0./ E[1-B,B, (osr/osp] = 190,0/200000 x[1 - 1,0x0,5%(11,8/29]4) 0,00087
w, =B s, &, = 1,7x87,72x0,00087 = 0,13 mm

w,=0,13<0,3=w,

lim



SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC WYPLYNIECIA
I.) REAKTOR

Zbiornik prostokatny o wymiarach podstawy 27.25m x 6.50m, wysokos$¢ 6.20m, obsypany piaskiem
srednim.

Posadowiony na gtebokosci ok. 6.00m ponizej terenu projektowanego.
Poziom wody gruntowej 3.40m ponizej terenu projektowanego, na rzednej okoto 218.0 m n.p.m.

1) Ciezar zbiornika pustego V := 485.85m° H:= 6.20m
m, := 1214612.5kg

Q,:= 12146.125kN

2) Wyporwody v, = 10d<—N3
m

Vy, 1= 27.25mB.50M2.6(fn V, = 460525m°>  objetos¢ wypieranej wody
W=Vl W = 4.61 x 10°kN
Ciezar zbiornika pustego Wypér wody
kw - wsp. bezpieczenstwa ky = 1.3
Q,=121x 10°kN > k,, (W = 5.99 x 10°kN warunek spetniony

Wypér wody gruntowej jest mniejszy od ciezaru zbiornika.
Dlatego nie potrzebne jest dodatkowe zabezpieczenie zbiornika przed wyptynieciem.



K1

WYKAZ STALI DLA OKU € OTWOROW W PLYCIE PRZEKRYWAJ ACEJ

Nr

Profil

L

Dlugasc¢ Masa jedn.] Masa 1sztl Sztuk Masa razen
[mm] [kg/m] [ka] [kal
1 L50x50x5 4000 3,77 15,08 1 15,08
2 pret @6 (St3S) 160 0,22 0,04 32 1,14
zawias stalowy z 2
3 Srubami mocujgcymi 4
4 pret @10 (St3S) 450 0,62 0,28 2 0,56
5 bl. 40x5 4040 1,57 6,34 1 6,34
Suma 23,11
[ llos¢ | 3 Sumarazem 69,34




WYKAZ STALI DLA REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Nr (0] L llos¢ Dlugosé¢ catkowita [m] {stal A-llIN (B500SP), A-1 (St38)}

preta| [mm] [cm] [szt] | ¢6an) | ®8(aN) | D10 (a-N) | D12 (a-iN) | D16 (A-liN) | D18 (A-lIIN)
1 12 382 608 2322,6
2 12 332 316 1049,1
3 16 1076 13 139,9
4 16 1102 13 143,3
5 16 666 94 626,0
6 16 541 148 800,7
7 16 626 112 701,1
8 16 481 320 1539,2
9 12 797 13 103,6
10 12 589 13 76,6
11 16 469 13 61,0
12 16 608 13 79,0
13 12 380 13 49,4
14 12 310 13 40,3
15 16 293 13 38,1
16 16 373 13 48,5
17 12 444 69 306,4
18 12 354 69 244,3
19 8 106 490 519,4
20 6 50 325 162,5
21 6 156 264 411,8
22 12 130 99 128,7
23 16 773 88 680,2
24 16 708 88 623,0
25 16 578 88 508,6
26 16 903 88 794,6
27 16 646 74 478,0
28 16 402 144 578,9
29 8 115 218 250,5
30 6 30 65 19,5
31 6 116 51 59,0
32 16 1200 14 168,0
33 16 1200 14 168,0
34 16 763 14 106,8
35 16 808 14 113,1
36 12 1053 14 147,4
37 12 778 14 108,9
38 12 777 58 450,7
39 12 703 58 407,7
40 12 314 29 91,1
41 12 404 29 117,2
42 12 808 29 234,3
43 12 951 29 275,8
44 12 446 58 258,7
45 12 240 29 69,6
46 12 625 58 362,5
47 12 1121 29 325,1
48 12 340 58 197,2
49 12 744 29 215,8
50 12 1043 29 302,5
51 12 612 58 355,0
52 12 517 29 149,9
53 12 549 29 159,2
54 12 757 29 219,5
55 12 993 29 288,0
56 12 705 29 204,5
57 12 730 29 211,7
58 12 702 29 203,6
59 12 1145 29 332,1
60 12 314 29 91,1
61 12 573 29 166,2
62 12 585 29 169,7
63 12 555 58 321,9
64 12 331 58 192,0
65 12 404 29 117,2
66 12 314 29 91,1
67 8 250 290 725,0
68 8 222 116 257,5

Rozdz.1 @6 19803 |Lacznie 198,0




Rozdz.2 ®12 36200 [kacznie 362,0

Rozdz.3 ®12 7980 [kacznie 79,8

Dlugasé wg @ [m] 850,8 1752,5 0,0 11599,4 | 8396,2 0,0
Masa jednostkowa [kg/m] 0,222 0,395 0,617 0,888 1,580 2,000
Masa catkowita wgp [kal 188,9 692,2 0,0 10300,3 13266,0 0,0
Masa stali razem [kg] 244474

WYKAZ STALI DLA 4-K-15 PLYTA PRZEKRYWAJ ACA

Nr (0] L llosé Diugos¢ catkowita [m] {stal A-IlIN (B500SP), A-l (St3€)}
preta | [mm] [cm] [szt.] | @6 | @8(A-IN) | D10 (A-IIN) | DI2 (A-lIN) | D16 (A-IIN) | D20 (A-lIIN)

1 10 340 24 81,6

2 10 81 3 2,4

3 10 131 3 3,9

4 10 66 6 4,0

5 10 82 5 4,1

6 10 56 12 6,7

7 10 206 1 2,1

8 10 216 1 2,2

9 10 640 5 32,0

10 10 61 3 1,8

11 10 516 4 20,6

12 10 76 3 2,3

13 10 327 2 6,5

14 10 436 3 13,1

15 10 451 1 4,5

16 20 219 6 13,1

17 20 242 6 14,5

18 20 127 24 30,5

19 20 150 12 18,0
Dlugasé wg @ [m] 0,0 0,0 187,8 0,0 0,0 76,1
Masa jednostkowa [kg/m] 0,222 0,395 0,617 0,888 1,580 2,470
Masa catkowita wgp [ka] 0,0 0,0 115,9 0,0 0,0 188,1
Masa stali razem [kal 304,0

WYKAZ STALI DLA 4-K-17 BELKA B-1

Nr () L llosé Diugos¢ catkowita [m] {stal A-1lIN (B500SP), A-1 (St38)}
preta | [mm] [cm] [szt.] @6 (A1) D8 (A-1IN) | D10 (A-IN) | D12 (A-IIN) | D16 (A-IIN) | D18 (A-lIN)

1 16 580 6 34,8

2 16 630 4 25,2

3 6 108 70 75,6

4 6 Mb - 77,5
Dlugas¢ wg @ [m] 153,1 0,0 0,0 0,0 60,0 0,0
Masa jednostkowa [kg/m] 0,222 0,395 0,617 0,888 1,580 2,000
Masa catkowita wgp [ka] 34,0 0,0 0,0 0,0 94,8 0,0
Masa stali razem [ka] 128,8

WYKAZ STALI DLA 4-K-18 BELKA B-2

Nr () L llosé Diugos¢ catkowita [m] {stal A-1lIN (B500SP), A-1 (St3§)}
preta | [mm] [cm] [szt.] @6 (A1) D8 (A-1IN) | PLO (A-IIN) | DL2 (A-IIN) | D16 (A-IIN) | D18 (A-1IN)
1 12 250 4 10,0
2 6 116 12 13,9
3 8 105 30 31,5
Rozdz.1 @6 1500 tacznie 15,0
Dlugos¢ wg @ [m] 28,9 31,5 0,0 10,0 0,0 0,0
Masa jednostkowa [kg/m] 0,222 0,395 0,617 0,888 1,580 2,000
Masa catkowita wgp [ka] 6,4 12,4 0,0 8,9 0,0 0,0
Masa stali razem [ka] 21,7




WYKAZ STALI DLA 4-K-22 SCHODY S-1

Nr (0] L llos¢ Dlugosé¢ catkowita [m] {stal A-llIN (B500SP), A-1 (St38)}
preta | [mm] [cm] [szt.] @6 (A1) D8 (A-1IN) | PLO (A-IIN) | DPL2 (A-IIN) | D16 (A-IIN) | D18 (A-1IN)
1 12 205 7 14,4
2 10 104 11 11,4
Dlugos¢ wg @ [m] 0,0 0,0 11,4 14,4 0,0 0,0
Masa jednostkowa [kg/m] 0,222 0,395 0,617 0,888 1,580 2,000
Masa catkowita wgp [ka] 0,0 0,0 7,1 12,7 0,0 0,0

Masa stali razem

(k]

19,8
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273/4 | 1 pret ¢ 12 127,3 0,888 1,13 64 72,32
219/3 | 2 pret ¢ 12 121,9 0,888 1,08 48 51,84
MASA STALI OGOLEM kgl | 124,16

Beton: B37 (C30/37),W10,F150
AN (B500SP) -9

Stal:

Nrrys. :
NOSA ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY 4-K-16
— Hauke Bosaka 9 Skala -
. tel./fax. (041)361-15-38 = 1:10
Qbiekd: BUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW m. OPATOW pow. KLOBUCKI
Proielt: | PROJEKT BUDOWLANO -WYKON. | 222 K ONSTRUKCIA
Tywirs.: | OB4 - REAKTOR BIOLOGICZNY
SCHEMAT DOZBROJENIA OTWOROW

F— Nr upr.: Data : Podpis :
TR ing. Andizej Grudzief KL-230/90| 02.2008
Opracowsal: | 1o inz. Tomasz Partyka 02.2008
Sprawdzit: | 1ot inz. Matgorzata Grudzien KL-106/93| 02.2008
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BELKA B2, KONSTRUKCJA ZBROJENIA
skalg 1:25
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PRZEKROJ A-A

rozdz.1 6
Nr 3 o8 b Nr 3 o8 NF2 66 co 18cm L=116cm
co 14cm co l4cm
szt. 12
T - L0
= |L\ 7 /ﬂ 20 5
. Nr1 4012 - o
< © N N
1 Nr2 96 / )
co 18cm 20
Nr3 98 co 14cm L=105cm, szt. 2x15=30
¥ 35 ¥ 30 ¥ 35 ¥ mm 55
¥ 100 ¥ 3
UWAGI:

1. OTULENIE PRETOW ZBROJENIOWYCH 5 cm
2. DOKLADNE WYMIARY BUDOWLI WG
RYSUNKOW SZALUNKOWYCH (TECHNOLOG. )

Nrrys. :

NOSA ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY 4-K-18
T tel./gil.ﬂz&BI())}SZlﬁlgSGS Skala:
Beton: B37 (C30/37),W10,F150 KIELCE 1:25

Obiekt: BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW m. OPATOW pow. KLOBUCKI

Stal: AN (B500SP) —¢ T

PROJEKT BUDOWLANO -WYKON. Branza : KONSTRUKCIJA
Al (St3SX) _4) Tywtrys: | OB4 - REAKTOR BIOLOGICZNY
BELKA - B2, KONSTRUKCJA ZBROJENIA
Projektowal: . . L, Nr upr.: Data : Podpis :
| +0.00=221.60m n.p.m. | inz. Andrzej Grudzien KL-230/90| 02.2008
Opracowal: mgr inz. Tomasz Partyka 02.2008

Sprawdzit: mgr inz. Malgorzata Grudzien KL-106/93| 02.2008







MARKA STALOWA "M1”
skala 1:10
szt. 5

98 =620 A
bl. 200x10
2 N 200 (1)

= _
200
20y

WYKAZ STALL

\ orofi Dtugosc |Masa jedn.|Masa 1szt. Stk Masa razem

r | ztu

(mm] | [kg/m] | [kg] kg

1 bl. 200x10 200 15,70 514 1 514

? pret 28 620 0,395 0,24 2 0,48

5
Suma: 5,62
szt5 18,10 kg

STAL NIERDZEWNA 1.4301 (OH18N9)
Spawanie metodg "TIG" w osfonie argonu

N

TTys. :
NOSA ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY 4-K-20
— Hauke Bosaka 9 Skala -
KIELCE tel./fax. (041)361-15-38 7 1:10
OV | BUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW m. OPATOW pow. KLOBUCKI
Projekt: PROJEKT BUDOWLANO -WYKON. | B2 ¢ ONSTRUKCJA
Tywlrys.: | OB4 - REAKTOR BIOLOGICZNY
MARKA STALOWA "M1"

P Nrupr.: Data : Podpis :
TSR ing. Andrzej Grudzien KL-230/90| 02.2008
Opracowal: | 1ot inz. Tomasz Partyka 02.2008
Sprawdzil: | o inz. Malgorzata Grudzien KL-106/93| 02.2008




SCHEMAT KONSTRUKCYJNY WYKONYWANIA BARIEREK OCHRONNYCH

NA REAKTORZE BIOLOGICZNYM Skala 1:20

Kotwa "Hilti HVU"

"HVU M 8x80"

7 7
P e \7 /
Lo
3 (@) <0
g 5 & 5
BL. 65x8/140
N .
© T\ 7
: h
of (249 | 49 [2]
140

1100

patrz na rzucie | |

"HAS-R M 8x110/14"

WYKAZ STALI DLA BARIEREK
(w wykazie przedstawiono przewidywane catkowite dlugosci 1 masy elementow)

SEGMENT DEMONTOWANY Nt Profil Dlugos¢ | Masa jedn. Masa Iszt.| Sztuk | Masa razem
88cm i 120cm [m] [kg/m]  [kg] [ke]
rura stalowa rura stalowa L.calk.
D 1 038x3.2 530 2.75 269.50
rura stalowa
2 | 038x30 1054 | 275 2.89 82 237.00
tancuch demontowany rura stalowa L.calk.
3 | 020x3. o0 | 133 260.70
4 | BlL65x8 0.14 4.08 0,57 82 46.75
Kotwa "Hilti HVU"
| UHAS-R M 8x110/14" o 164 o
"HVU M 8x80"
BI. 150x3 L.catk.
\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 6 X 98 0 3.53 345.95
Lancuch demontowany | T calk.
7 z preta O3 6,90 - - " -
2 Gmréﬁu\ do . N . 12 .
tancucha
Masa stali razem 1159.90 kg
rura stalowa rura stalowa
Srccantd Srccantd UWAGI:
- barierki wykonywa¢ na budowie,
| | / | po zabetonowaniu 1 osadzeniu wszelakiego rodzaju
T A | AN} % zurawi, weiagnikow, sond, rur, pokrycia, i.t.p.,
9 - rozstaw 1 usytuowanie barierek wg rzutu poziomego,

rozstaw ~1.2m

bortnica na wys. 15cm

]

Sciana, podciag

zbiornika

BL. 150x3/... @

2

1054
rura stalowa
0 38x3.2

STAL (OHI18N9) nierdzewna,
spawanie metoda "TIG" w oslonie argonu.

Nrrys. :
NOSA ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY 4-K-21
—_— Hauke Bosaka 9 Skala -
KIELCE tel./fax. (041)361-15-38 " 1:20
Obiekt: BUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW m. OPATOW pow. KLOBUCKI
Projekt: PROJEKT BUDOWLANO -WYKON. | B2 g ONSTRUKCJA
Tywirys.: | OB4 - REAKTOR BIOLOGICZNY
SCHEMAT KONSTRUKCYINY WYKONYWANIA BARIEREK OCHRONNYCH

F— Nr upr.: Data : Podpis :
T ing, Andrzej Grudzieh KL-230/90| 02.2008
Opracowal: | 1o inz. Tomasz Partyka 02.2008
Spravdzil: mgr inz. Matgorzata Grudzien KL-106/93| 02.2008




SCHODY S—1
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UWAGI:

Beton: B37 (C30/37),W10,F150
B10 —podkladowy

Stal: AN (B500SP) —¢

[ £0.00=221.60m n.p.m. |

1. OTULENIE PRETOW ZBROJENIOWYCH 4cm
2. DOKLADNE WYMIARY BUDOWLI WG
RYSUNKOW SZALUNKOWYCH (TECHNOLOG. )

NOSA ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY 4-K-22
— Hauke Bosaka 9 Skala -
KIELCE tel./fax. (041)361-15-38 125
OV | BUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW m. OPATOW pow. KLOBUCKI
Projekt: PROJEKT BUDOWLANO -WYKON. | B2 ¢ ONSTRUKCJA
Tyulrys: | OB4 - REAKTOR BIOLOGICZNY
SCHODY -1

P Nrupr.: Data : Podpis :
HHEEE | ing. Andrzej Grudzien KL-230/90| 02.2008
Opracowak: | o1 inz. Tomasz Partyka 02.2008
Sprawdail: | o1 inz. Malgorzata Grudzien KL-106/93| 02.2008
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