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1. Podstawa opracowania

Podstawą opracowania jest  umowa   z  dnia 03.01.2017 ,  zawarta  pomiędzy  Gminą Opatów,  a 

„EUROPROJECT” Centrum Doradztwa i Planowania Regionalnego w Kielcach.

2.    Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiot  opracowania  stanowi:  Projekt  budowlany  rozbudowy stacji  wodociągowej  w 

miejscowości Waleńczów.

3.   Dane wyjściowe do opracowania

- Dane wyjściowe spisane z Inwestorem

- Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500

-Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Opatów

-Dane z badań geotechnicznych podłoża gruntowego, dz. nr  264/6

- Obowiązujące akty prawne i normy

- Katalogi urządzeń

- Wizja lokalna na obiekcie, inwentaryzacja.

4. Warunki gruntowo – wodne
    Warunki gruntowo - wodne określono na podstawie dokumentacji geotechnicznej wykonanej 

przez firmę Nowe Przedsiębiorstwo Geologiczne S.C., ul. Krótka 27, 42-200 Częstochowa.  Na 

obszarze badań występują następujące  warstwy geotechniczne:

I warstwa -  nasyp niekontrolowany, luźny. Grubość warstwy wynosi średnio  0,8m;

II warstwa –  piasek gliniasty, twardoplastyczny o średnim stopniu plastyczności  IL = 0,24. Grubość 

warstwy wynosi  średnio 0,4 m;

III warstwa –  gliny, twardoplastyczne o średnim stopniu plastyczności  IL = 0,07. Grubość warstwy 

wynosi  0,9 – 1,70 m;

IV warstwa –   gliny, półzwarte o średnim stopniu plastyczności  IL  <  0,00.

Nie stwierdzono występowania wody gruntowej. 

Według Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych warunki gruntowe w przedmiotowym terenie należy zaliczyć do prostych warunków 

gruntowych (poniżej występowania gruntów nasypowych).

5. Teren obiektu - Stan istniejący
     Teren działki jest ogrodzony, porośnięty trawą. Na terenie omawianej działki  nr 264/6 znajduje 

się stalowy zbiornik retencyjny wody pitnej w bardzo złym stanie technicznym. Istnieje dojazd do 

ogrodzonego terenu obiektu od strony ul. Słonecznej po nie utwardzonym pasie zieleni.

 Ukształtowanie terenu w granicach ogrodzenia jest płaskie o rzędnej 277,3 m n.p.m.

Powierzchnia terenu stacji: 350 m2
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6. Teren obiektu – stan projektowany 
     Na projektowanym terenie stacji wodociągowej przewiduje się wykonanie:

− kontenerowego budynku stacji wodociągowej z opaską wokół

− fundamentu pod zbiornik wyrównawczy o poj. 200 m3 z opaską wokół

− nowego ogrodzenia terenu ujęcia 

− nowej nawierzchni komunikacyjnej wraz z chodnikiem

− instalacji wod - kan międzyobiektowych

− kabli elektrycznych i sterowniczych międzyobiektowych

− linii kablowej zasilającej RG w kontenerze od ZKL w ogrodzeniu

Powierzchnia terenu stacji:  350 m2

Powierzchnia zabudowy: 22,98 m2

Powierzchnia nawierzchni utwardzonych: 78 m2

Powierzchnia terenów zielonych:  249,02 m2 

7. Projektowany budynek stacji ujęcia wody
Budynek zaprojektowany został dla urządzeń przystosowanych do pompowania wody. W rzucie 

posiadać będzie kształt prostokąta o wymiarach: 2,5 x 3,0 m.

Posiadać będzie następujące urządzenia:

− hydrofornia

8. Architektura budynku
Budynek  zaprojektowany  został  z  płyt  warstwowych  z  rdzeniem styropianowym  o  gr.  10  cm; 

stropodach - wykonany z płyt warstwowych z rdzeniem styropianowym 10 cm. 

Współczynnik przenikania dla ścian K = 0,39 W/m2K., dla dachu K =0,39 W/m2K. Odprowadzenie 

wód z dachu rynnami, na teren. Drzwi o wymiarach w świetle 1,0 x 2,0 m wykonano jako stalowe 

ocieplane wełną mineralną o grubości 50 mm montowane są stosownie do usytuowania kontenera na 

planie. Wokół kontenera wykonać opaskę z płyt chdnikowych 50 x 50 x 6 cm.

Profil okładzin zewnętrznych płyt warstwowych ściennych, dachowych i ich kolor pozostaje w 

gestii inwestora.

Dane gabarytowe:

− hydrofornia  7,5 m2

W budynku wykonać fundament pod zestaw hydroforowy o wymiarach 1,2 m x 0,9 m x 0,20 m
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9. Ogrodzenie ujęcia wody i zagospodarowanie terenu
     Należy wykonać  nową drogę dojazdową oraz  dojście  do  zbiornika  retencyjnego  z  kostki 

brukowej.

     Istniejące ogrodzenie z siatki stalowej ze względu na zniszczenia i korozje należy wymienić 

na nowe.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe na słupkach stalowych 40 x 60 mm, na podmurówce 

prefabrykowanej. Panele ogrodzeniowe wykonywane jako maty zgrzewane z pionowych i 

poziomych prętów o średnicy 5 mm. Pionowe pręty rozstawione co 50 mm, a poziome co 200 mm. 

Panel posiada 3 poziome przetłoczenia usztywniające. Elementy ogrodzenia panelowego systemu 

tj. panele, słupki przęsłowe, listwy montażowe są zabezpieczone antykorozyjnie powłoką cynkową 

przez proces cynkowania ogniowego, ściśle wg norm: EN-ISO 1491 i DIN50976 tZnO. O trwałości 

ogrodzenia decydują również pozostałe elementy ogrodzenia tj. nakrętki ze stali nierdzewnej, śruby 

montażowe ocynkowane elektrolitycznie oraz kapturek z mrozoodpornego tworzywa sztucznego 

zabezpieczający słupek przęsłowy przed czynnikami atmosferycznymi.

Panel zgrzewany z prętów stalowych pojedynczych (poziomych i pionowych). Dzięki przegięciom 

zachowuje sztywność inie wymaga dodatkowego usztywnienia ramowego. 

Wymiary panela:

 - szerokość panela: 2500 [mm], 

 - wysokość panela: 1530 [mm].

1 – Panel

2 – Słupek
3 – Obejma montażowa
4 – Daszek słupka
5 – Śruba mocująca
6 - Podmurówka
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PODMURÓWKA PREFABRYKOWANA
Elementy składowe podmurówki:
1 – stopa nośna, w formie graniastosłupa z wpustami na płyty cokołowe (1a) i (gniazdem 
montażowym (1b), gwarantującym monolityczne połączenie słupka przęsłowego ze stopą nośną;
2 – płyta cokołowa – wypełnienie przęsłowe, element zbrojony, o wym. 2400 x 250 x 60 mm;
3 – pokrywa stopy, zwieńczenie górne stopy trwale zespolone elastycznym, mrozoodpornym klejem 
montażowym.

 
BRAMY I FURTKI

BRAMA DWUSKRZYDŁOWA - ROZWIERALNA.
Wymiary:

L =  3500 mm
H =  1730 mm

Konstrukcja: kształtowniki stalowe, profile zamknięte.
FURTKA OGRODZENIOWA – ROZWIERALNA
Wymiary:
L =  1000 mm
H =  1730 mm
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10. Utwardzenie terenu
Projektuje  się  wykonanie  utwardzenia  podjazdu,  placu  oraz  chodnika  na  terenie 

stacji  wodociągowej  wg  planu  zagospodarowania  terenu.  Całość  wykanane  będzie  z  kostki 

brukowej szarej i część chdnikowa z czerwonej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 5 

cm, podbudowie z betonu B 15 gr. 15 cm i warstwie odsączającej z piasku zagęszczonego o gr. min 

10 cm. Obrzeża 100 x 30 gr. 6 cm odseparowujące od terenów zielonych. Powierzchnia terenów 

utwardzonych 78 m2.

11.     Posadzki
W  pomieszczeniu  pompowni  wykonać  posadzkę  z  gresu  antypoślizgowego  –  kolor  posadzki 

pozostaje w gestii inwestora.

Dopuszcza się zastosowanie urządzeń równoważnych, spełniających wszystkie parametry 

techniczne i funkcjonalne urządzeń zaprojektowanych w dokumentacji technicznej.

12. Warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Wszystkie prace związane z robotami budowlano - montażowymi należy wykonać zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra  Budownictwa i  Przemysłu  Materiałów Budowlanych z dn.  72.03.28 

(Dz.U.Nr13)

Materiały stosowane  do budowy wodociągu powinny posiadać  atesty zdrowotne  odpowiednich 

władz  sanitarnych.  Ponadto  na  podstawie  art.10  ustawy  z  dnia  94.07.07  Prawo  Budowlane 

(Dz.U.89/94) oraz ustawy z dnia 94.05.20 Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji (M.P. 

39/94)  na  wyroby  przemysłowe  i  budowlane  zastosowane  w  projektach  i  wymienione  w 

powyższym zarządzeniu, wymagane są certyfikaty na znak bezpieczeństwa.
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1. DANE OGÓLNE

1.1.    PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiot opracowania stanowi rozbudowa stacji wodociągowej w miejscowości 

Waleńczów.

Zakres opracowania obejmuje swym zakresem:

• Demontaż istniejącego zbiornika wody pitnej V=200 m3 oraz fundamentu

• Wykonanie nowego fundamentu i montaż nowego zbiornika wody pitnej o pojemności 

V=200m3

• Budowa kontenerowej pompowni wody z zestawem hydroforowym

• Przebudowę istniejących przewodów wodociągowych wraz z budową nowych.

• Budowa drogi i placu na terenie stacji.

• Przebudowę ogrodzenia stacji wraz z bramą wjazdową i furtką

• Wykonanie nowej instalacji zasilająco sterowniczej w obrębie stacji wodociągowej od 

ZKL umiejscowionego w ogrodzeniu.

1.2.    ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt zagospodarowania terenu wraz ogrodzeniem

2.  STAN ISTNIEJĄCY

Stacja wodociągowa zlokalizowana jest na działce nr 264/6.

Miejscowość  Waleńczów  położona  jest  w  południowo-wschodniej  części  gminy  Opatów. 

Gmina ta znajduje się w powiecie Kłobuckim, Województwo Śląskie. Teren istniejący stacji 

wodociągowej znajduje się na południe od głównej zabudowy wsi. Odległość od zabudowy 

wynosi 200 m, natomiast od drogi Opatów - Częstochowa około 400 m. 

Zabudowę istniejącej stacji wodociągowej stanowią:

- zbiornik retencyjny wody pitnej 200 m3 

- ogrodzenie stacji.

Stacja wodociągowa Waleńczów pracuje w układzie jednostopniowego grawitacyjnego poda-

wania wody na sieć wodociągową ze zbiornika wody.
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Zbiornik wody pitnej jest w złym stanie technicznym nienadającym się do remontu. W związ-

ku z powyższym podjęto decyzję o jego rozbiorce. Ogrodzenie terenu suw jest w złym stanie 

technicznym i również będzie podlegać wymianie na nowe ogrodzenie z paneli systemowych.

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIAŁKI - TERENU

Budynek pompowni wody 

Powstanie nowy budynek kontenerowy wykonany w technologii szkieletowej –

stalowej. Budynek przykryty dachem jednospoadowym. Pokrycie dachu– płyta warstwowa.

1. Podstawowe dane techniczne:

Powierzchnia zabudowy -  7 m2

Kubatura – 19,5 m3.

Zbiornik wody pitnej V = 200 m3

  Zbiornik wody pitnej V=200m3 stanowiący główne źródło utrzymania prawidłowego 

   ciśnie  nia i wydajności wody przy zaopatrzeniu mieszkańców jest w bardzo złym stanie 

  technicznym. Korozja elementów stalowych powoduje znaczne zanieczyszczenie wody jak

   również straty spowodowane niekontrolowanymi ubytkami wody poprzez nieszczelności

  zbiornika. Konieczna jest wymiana zbiornika na nowy o tej samej objętości oraz zastosowanie

  układu podnoszenia ciśnienia w celu zapewnienia odpowiedniej ilości wody dla mieszkańców

   miejscowości Walenczów.

   Sieć wodociągowa

   Projektuje się przebudowę odcinków istniejących sieci wodociągowych w tej samej 

   lokalizacji znajdujących się pod projektowanym utwardzeniem terenu oraz budowę nowych.

   Instalacja wodociągowa

  Projektuje się budowę instalacji międzyobiektowej wodociągowej pomiędzy zbiornikiem z

   pompownią oraz między pompownią a siecią wodociągową.

   Instalacja kanalizacyjna – spust ze zbiornika wody pitnej

   Projektuje się budowę kanalizacji spustowej i przelewowej ze zbiornika wody pitnej od 

   zbiornika do węzła W4 wraz z hydrantem do odbioru wód po dezynfekcji zbiornika.
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   Instalacja zasilania i sterowania

   Projektuje się budowę wewnętrznej linii zasilającej (WLZ) od projektowanego złącza 

   kablowopomiarowego (ZKP-wg opracowania dostawcy energii) oraz instalacje międzyobiekt

   owe zasilające zestaw hydroforowy i urządzenia a także sterujące pomiędzy budynkiem 

   pompowni a zbiornikiem wody pitnej. Instalacje międzyobiektowe należy prowadzić w 

   rurach osłonowych w całości a WLZ w rurach osłonowych pod projektowanym 

   utwardzaniem terenu.

   Instalacja oświetlenia terenu

   Projektuje się montaż jednego słupa stalowego ocynkowanego stożkowego o wysokości 

   9,0 m np.: typu SL-90 na typowych prefabrykowanych fundamentach żelbetowych np.: B-50.

    Ogrodzenie terenu

   Projektuje się ogrodzenie z elementów systemowych wysokości 1,53 m. Zaprojektowano

   słupki z kształtownika stalowego o maksymalnym rozstawie 2,50. Cokoły wysokości 25 cm i

   szerokości  2,5 m zaprojektowano jako żelbetowe z betonu B15 zbrojone czterema prętami

    φ8, dwa dołem i dwa górą. Wysokość ogrodzenia 180 cm. 

   Bramę ogrodzeniową 3,5 m x 1,8 m oraz furtkę 1,0 m x 1,8 m zaprojektowano z elementów

   systemowych 

   Długość ogrodzenia – 90 m

   Utwardzenie terenu

   Projektuje się utwardzenie nawierzchnię placów z kostki gr. 8 cm na podsypce cementowo

   piaskowej gr. 5 cm, podbudowie z betonu B15 gr. 15cm i warstwie odsączającej gr. min 10cm

   odseparowaną od terenów zielonych obrzeżem betonowym 6cm x 20cm o łącznej długości

   40,0m. Powierzchnia placów utwardzonych: 78,0 m2.

4.  ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGÓLNYCH CZĘŚCI  ZAGOSPODA-

ROWANIA DZIAŁKI – TERENU

Powierzchnia działki nr 264/6 – 350 m2

Powierzchnia utwardzona – 78 m2

Powierzchnia zabudowy – 22,98 m2

Powierzchnia biologicznie czynna – 249,02 m2

4



Firma „EUROPROJECT” Centrum Doradztwa i Planowania Regionalnego25-378 Kielce,  
ul.Zgoda 58a, e-mail: europroject@onet.pl

5. INFORMACJA O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKÓW

Teren objęty zakresem opracowania nie jest objęty ochroną konserwatora zabytków i nie jest

wpisany do rejestru zabytków.

6. INFORMACJA O LOKALIZACJI INWESTYCJI NA TERENACH GÓRNICZYCH

Teren objęty zakresem opracowania nie jest  zlokalizowany na terenach eksploatacji górni-

czych.

7. INFORMACJA O ZAGROŻENIACH

Realizowana inwestycja nie stwarza zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia

użytkowników, a także dla innych obiektów budowlanych i ich otoczenia.

8. INNE DANE CHARAKTERYSTYCZNE DLA OBIEKTU

Przebudowana  stacja  wodociągowa w Waleńczowie  będzie  zaopatrywać w wodę głównie 

miejscowość Waleńczów o liczbie ludności 1136 osób. 

Stacja pracować będzie w układzie dwustopniowego pompowania. Woda będzie dopływać do 

projektowanego nowego zbiornika stalowego wyrównawczego o pojemności 200 m3  z SUW 

Opatów. Likwidacji ulega węzeł W1, który zostanie zastąpiony węzłem W3 z nowym kom-

pletem zasuw. Następnie pobierana będzie przez projektowany zestaw pompowy o wydajno-

ści V = 21 m3 umieszczony w kontenerze, którym tłoczona będzie na sieć wodociągową po-

przez węzeł W2. Węzeł W3 wraz z W2 będzie stanowił element by-pass umożliwiający poda-

nie wody bezpośrednio do sieci z pominięciem zbiornika i zestawu hydroforowego. Praca 

układu technologicznego sterowana będzie płynnie a proces technologiczny kontrolowany bę-

dzie przez automatykę. Spust i przelew ze zbiornika realizowany będzie wg istniejącego ukła-

du z dodatkowym węzłem W 4 z hydrantem umożliwiającym pobór wody bezpośrednio ze 

zbiornika. 

Opracował:

Marek Kręcisz
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Zawartość opracowania

I. Oświadczenie projektanta o zgodności projektu z przepisami budowlanymi.

II. Kserokopie uprawnień budowlanych i zaświadczeń izby samorządu zawodowego projektanta 

projektu.

III. Opis techniczny.

IV. Część graficzna projektu

V.  Warunki Przyłączenia TAURON
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III Opis Techniczny 

Podstawą opracowania jest umowa   z dnia 03-01-2017 , zawarta pomiędzy  Gminą Opatów, a 

Firmą „EUROPROJECT” Centrum Doradztwa i Planowania Regionalnego w Kielcach.

1) Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot  opracowania  stanowi:  Projekt  modernizacji  stacji  wodociągowej  w  msc. 

Waleńczów

 Dane wyjściowe do opracowania

- Dane wyjściowe spisane z Inwestorem

-Warunki przyłączenia do sieci TAURON S.A.

-Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych 

-Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Opatów

-Obowiązujące akty prawne i normy

- Katalogi urządzeń

- Wizja lokalna na obiekcie.

2) Stan istniejący

        Miejscowość  położona jest  w północno-wschodniej  części  gminy Opatów. Gmina ta 

znajduje się w powiecie kłobuckim, województwo śląskie Teren istniejący stacji wodociągowej 

znajduje  się  na  zachód  od  głównej  zabudowy  wsi  w  kierunku  Złochowic.  Otoczenie  stacji 

wodociągowej stanowią tereny rolne.

Zabudowę istniejącej stacji wodociągowej stanowią:

- zbiornik retencyjny 

      - ogrodzenie stacji.

Napełnianie zbiornika odbywa się za pomocą zaworu pływakowego.

3)  Złącze kablowo licznikowe

Złącze  elektryczne  nie  należy  do  zakresu  niniejszego  opracowania.  Kabel  zasilający 

nowobudowaną  hydrofornię  należy  doprowadzić  do  miejsca  złącza.  Narzuca  się  jedynie 

konieczność  zamontowania  odgromników  w klasie  B  na  prąd  przynajmniej  25kA 10/350us. 

Odgromniki  te  wskazane  jest  montować  przed  licznikiem.  Złącze  kablowo  licznikowe 

zlokalizowane  będzie  w  linii  ogrodzenia,  zasilane  będzie  ze  stacji  transformatorowej  S348 

Waleńczów Osiedle linią kablową. Układ sieciowy TN-C. 
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4)  Rozdzielnica główna „RG”

W nowo wybudowanej stacji wodociągowej przewiduje się zamontowanie rozdzielnicy 

głównej „RG”. Rozdzielnice RG umieścić w budynku stacji wodociągowej, zasilić ze  złącza 

kablowo licznikowego. Rozdziału przewody PEN na PE i N dokonać w rozdzielnicy głównej, 

punkt rozdziału uziemić. Rezystancja uziemienia R≤30Ω.

Rozdzielnica główna wykonana zostanie jako natynkowa typu kaedra 3x18 modułów IP 

65 i mieścić będzie:  

- przełącznik SIEĆ-0-AGREGAT

- zabezpieczenie rozdzielnicy RZS

- zabezpieczenia obwodów oświetleniowych,

- zabezpieczenia obwodów ogrzewania, 

- zabezpieczenia obwodów 1 i 3 fazowych

- ochronnik przeciwprzepięciowy klasy C

- sterowanie oświetleniem zewnętrznym 

- wyłączniki różnicowo prądowe 30mA

5) Rozdzielnica RZS zestaw hydroforowy

Wydajność na cele gospodarczej Qgosp = 3,0 l/s = 10,8 m3/h

Wydajność na cele p. pożarowej Qppoż = 5,0 l/s =18 m3/h

Wysokość podnoszenia: H = 30m

Zasilanie z sieci wodociągowej: Pmin = 1 bar

W przypadku  zasilania ze zbiornika wymagany napływ na kolektor ssący

Zestawy hydroforowy  prod. F. Bartosz typu:  ZH MVC 10.4.3.SPE

♦ Ilość pomp w zestawie: 3  szt. w tym jedna pompa – rezerwa czynna

♦ Łączna moc zainstalowana: n = 3 x 1,5 kW = 4,5 kW
♦ Typ sterowania: płynne z regulacją obrotów każdej pompy przetwornicą częstotliwości 
♦ Ilość przetwornic częstotliwości: 3 szt.  
♦ Praca pomp: przemienna 
♦ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposażeniu zestawu 
♦ Kolektory zestawu: ssący dn 100 / PN 10; tłoczny dn 80 / PN 10
♦ Wykonanie materiałowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301 
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Budowa i zasada działania zestawu ZH MVC 10.4.3.SPE

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o trzy pionowe – wielostopniowe pompy mocy 

1,5  kW każda  w tym jedna pompa  –  rezerwa czynna.  Są  to  najnowszej  generacji  pompy z 

uszczelnieniem mechanicznym wału pompy i silnika; korpus, płaszcz,  wirniki oraz wał pomp 

wykonane są ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wpływa na ich trwałość oraz jakość tłoczonej 

wody; silniki odznaczają się wysoką sprawnością i niskim poziomem hałasu. Pompy zabudowane 

są  na  podstawie  wyposażonej  w  wibroizolatory,  które  zapobiegają  przenoszeniu  drgań,  a 

jednocześnie  dają  możliwość  poziomowania  układu.  Pompy  podłączone  są  do  kolektorów 

(ssącego  i   tłocznego)  zakończonych kołnierzami  luźnymi  co  znacznie  ułatwia  podłączenie 

zestawu.  

Na  kolektorach  zamontowane  są  niezbędne  czujniki,  manometry  oraz  zbiorniki  przeponowe. 

Wszystkie pompy wyposażone są  armaturę odcinającą po stronie ssawnej i tłocznej oraz zawory 

zwrotne - osiowe po stronie tłocznej. 

Wszystkie elementy hydrauliczno – mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja  

wsporcza) wykonane są ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 – 0H18N9). Wszystkie spoiny  

w zestawach wykonywane są w standardzie metodą TIG w osłonie gazów szlachetnych przez  

Dział Produkcji, posiadający uprawnienia Urzędu Dozoru Technicznego do wykonywania  

instalacji i zbiorników ciśnieniowych. Kontrola szczelności układu pompowego wraz z  

kolektorami wykonywana jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim  

protokołem.  

Sterowanie zestawem odbywa się będzie poprzez rozdzielnię zasilająco – sterującą SZH (zgodnie 

z  PN-92/E-08106)  o  stopniu  ochrony  IP  54,  obudowa  metalowa  -  malowana  proszkowo. 

Elementem zarządzającym pracą układu jest przemysłowy sterownik mikroprocesorowy Siemens 

S7 1200 z panelem czołowym KP300 (panel tekstowo/graficzny). Sterownik    współpracuje z 

przetwornicami częstotliwości (z wbudowanym filtrem wejściowym RFI) do regulacji obrotów 

pomp.  Przetwornice  częstotliwości  posiadają  wektorowy  algorytm  sterowania,  stąd  też 

dedykowane są w szczególności dla aplikacji pompowych (do głównych zalet tych przetwornic 

można zaliczyć:  funkcję automatycznej  optymalizacji  energii  redukującą straty w silniku przy 

zredukowanej  prędkości  obrotowej;  funkcję  automatycznego  dopasowania  do  podłączonego 

silnika – przy zatrzymanym i obciążonym wale silnika; funkcję „autoramping” – automatyczne 

wydłużanie / skracanie czasów ramp up / down; funkcję „autoderating” w przypadku zaniku fazy 

zasilania  /  niezrównoważenia  napięcia  zasilania  lub  przekroczenia  temperatury  otoczenia; 

możliwość  przełączania  bez  konieczności  zatrzymania  silnika.  Zastosowany  w  zestawach 
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hydroforowych układ regulacji,  umożliwia bezstopniowe dopasowanie wydajności w instalacji 

wodociągowej, niezależnie od zmiennych warunków pracy tej instalacji.

Układ sterowniczy realizować będzie następujące funkcje dla zestawu pomp: 

- załączać  i  wyłączać  pompy  w  zależności  od  ciśnienia  na  tłoczeniu  oraz  prędkości 

obrotowej pomp;

- przechodzić  przy  braku  rozbioru  lub  małych  rozbiorach  w  tryb  tzw.  usypiania 

przetwornicy częstotliwości; 

- realizować przemienną pracę pomp;

- automatyczne załączać kolejną sprawną pompę w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada  możliwość  włączenia  funkcji  automatycznego  testowania  pomp  poprzez 

cykliczne załączanie;

- posiada  możliwość  ograniczenia  ilości  pracujących  pomp  np.  ze  względów 

energetycznych; 

- przesuwać rozruchy pomp w czasie;

- blokować załączenie pompy, której układ zabezpieczający wykryje awarię;

- wyłączać pompy zestawu przy przekroczeniu ciśnienia granicznego w instalacji;

- zapewnieni kontynuowania procesu bez konieczności ponownego ustawiania parametrów 

pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wyłączeniu układu;

- zabezpiecza pompy przed pracą „na sucho”. 

Na  szafie  sterującej  zestawów  zabudowane  są:  rozłącznik  główny  oraz  panel  operatorski  

z  poziomu,  którego  odbywa  się  programowanie  zestawów hydroforowych  (ciśnienie  zadane, 

zwłoki  czasowe,  częstotliwości  pracy  etc).  Z  wyświetlacza  panelu  można  odczytać  m.in. 

ciśnienie  tłoczenia,  częstotliwość  prądu  dla  poszczególnych  pomp,  czas  pracy  pomp,  czas 

rzeczywisty,  parametry  zadane,  przepływ  z  przepływomierza  elektromagnetycznego  lub 

wodomierza z nadajnikiem impulsów, czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, 

ciśnienie  graniczne  awaria  falownika  każdej  pompy,  niewłaściwe  zasilanie  etc.  (wszystkie 

komunikaty wyświetlane są w języku polskim). 

Układ sterowniczy posiada wszystkie niezbędne zabezpieczenia od strony elektrycznej silników 

pomp. Zestawy okablowane są przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed 

negatywnym wpływem fal elektromagnetycznych.  Szafa wyposażona w wolne styki 

(przekaźniki) do sygnalizacji BMS.      Użytkownik posiada system wizualizacji i 

archiwizacji danych na serwerze Firmy Bartosz Sp.J. W związku z tym należy 

włączyć nowo wybudowaną hydrofornię do istniejącego systemu.
Firma „EUROPROJECT” Centrum Doradztwa i Planowania Regionalnego 
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6)  Instalacje elektryczne w budynku stacji wodociągowej

 Przewiduje się wykonanie następujących nowych instalacji elektrycznych:

A – instalację zasilania oświetlenia pomieszczenia

B – instalację zasilania gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych

C – instalację zasilania ogrzewania pomieszczenia

D – instalacje zasilania urządzeń technologicznych

a) A – Instalacja zasilania oświetlenia pomieszczeń

Do zasilania oświetlenia pomieszczenia stacji projektuje się obwód przewodem YDY 3x1,5mm2 

wyprowadzony  z  rozdzielnicy  „RG”.  Zakłada  się  że  obwody  układane  będą  w  korytkach  z 

tworzywa sztucznego. Do oświetlenia pomieszczenia projektuje się oprawę fluorescencyjną OPK 

2x36  IP  65.  Osprzęt  instalacyjny  przewiduje  się  z  tworzywa  sztucznego  w  wykonaniu 

hermetycznym.

b) B – Instalacja zasilania gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych

W budynku projektuje się 2 obwody gniazd wtykowych wykonanych przewodami typu YDY

5x2,5mm2 oraz YDY 3x 2,5mm2. W stacji przewiduje się gniazdo 1 fazowe podwójne z bolcem 

uziemiającym oraz gniazdo 3 fazowe z bolcem uziemiającym.

c) C – Instalacja zasilania ogrzewania pomieszczeń

Budynek stacji wodociągowej ogrzewany będzie grzejnikiem elektrycznym. Projektuje się 

obwód jednofazowy wykonany przewodem typu YDY 3x2,5mm2 .Obwód zakończony zostanie 

gniazdem  1  fazowym  250V,  16A  z  bolcem  uziemiającym.  Przewody  prowadzone  będą  w 

korytkach  kablowych  z  tworzywa  sztucznego.  Do  ogrzewania  proponuje  się  grzejnik 

konwektorowy o  mocy 1,5kW. Zakłada  się  że  grzejnik  wyposażony  będzie  w indywidualny 

regulator temperatury. 

d) D – instalacje zasilania urządzeń technologicznych

Szafę zestawu hydroforowego zasilić przewodem YLY 5x6mm2.

7)  Instalacja na zbiorniku retencyjnym. 

Zbiornik retencyjny stalowy ma za zadanie gromadzić zapas wody potrzebny przy zwiększonych 

rozbiorach w godzinach szczytu. W celu uzyskania informacji o stopniu napełnienia zbiornika 

projektuje  się  pomiar  poziomu wody.  Realizacja  tego celu odbywać się  będzie  przy pomocy 

sondy hydrostatycznej przeznaczonej do wody pitnej np. typu SG-25 z wyjściem prądowym 4 – 
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20mA. Sonda włączona zostanie do sterownika co daje możliwość obserwowania poziomu wody 

w sposób ciągły a także zaprogramowania progów: alarmowego, zablokowania pracy zestawu 

hydroforowego.  Przewiduje się że sonda zawieszona będzie w zbiorniku na łańcuchu ze stali 

nierdzewnej.  Łańcuch  należy  wyposażyć  w  obciążnik  zapobiegający  „pływaniu”  sondy  w 

zbiorniku. Dodatkowo projektuje się zamontowanie w zbiorniku dwóch czujników pływakowych 

typu  np.  MAC  jako  systemu  awaryjnego.  Sygnały  cyfrowe  z  czujników  zostaną  również 

wprowadzone  do  sterownika  i  opracowane  jako  informacje:  o  przepełnieniu  (awaria  zaworu 

pływakowego) i blokadzie pracy zestawu hydroforowego. Punkt blokady zestawu hydroforowego 

będzie tak określony aby nie doszło do zapowietrzenia pomp zestawu. 

W celu połączenia urządzeń pomiarowych z kablami sygnałowymi projektuje się szafkę 

przyłączową„2SP” z tworzywa sztucznego o wymiarach 300x300x150mm. Zakłada się że szafka 

zainstalowana zostanie na konstrukcji zbiornika w pobliżu włazu tak aby umożliwić ewentualną 

wymianę czujników. W celu prowadzenia kabli  do szafki przyłączowej przewiduje się rurę z 

tworzywa sztucznego typu A25 ułożoną pod elewacją zbiornika.  Szafka przyłączowa mieścić 

będzie listwy zaciskowe oraz ochronnik przeciwprzepięciowy dla sondy SG-25. Do połączenia 

czujników pływakowych z rozdzielnicą „RZS” przewiduje się kabel sterowniczy typu YKSY 

7x1,5mm2 , natomiast do sondy głębokości kabel ekranowany YKSLYekw 2x2x1mm2 .

8)  Oświetlenie terenu. 

Do oświetlenia terenu stacji wodociągowej przewiduje się oprawę Corona Lite LED 50W 

Ip66 4000K I Klasa zawieszoną na słupie stalowy, ocynkowanym 7m. Projektuje się 

jednofazowy obwód oświetleniowy wykonany kablem ziemnym typu YKY 3x2,5mm2 

wyprowadzony z rozdzielnicy głównej „RG”. Załączanie oświetlenia odbywać się będzie 

automatycznie poprzez sterowanie zegarem astronomicznym z możliwością sterowania ręcznego.

9)  Połączenia wyrównawcze i ochrona od porażeń.

Odbiory  zasilane  z  rozdzielnicy  „RG”  pracować  będą  w  układzie  sieciowym  TN-S. 

Dodatkowo  w  obwodach  projektuje  się  wyłączniki  różnicowo-prądowe  oraz  wyłączniki 

nadprądowe z modułami różnicowo-prądowymi z prądem różnicowym I∆n = 0,03A. W budynku 

stacji  projektuje  się  główną  szynę  uziemiającą.  Do  GSU  przyłączone  zostaną  metalowe 

konstrukcje,  urządzenia  i  armatura technologiczna,  metalowe  obudowy  szaf  zasilających  i 

urządzeń  elektrycznych  oraz  przewody  ochronne  PE  instalacji  elektrycznej.  Przewód 

wyrównawczy wyprowadzony będzie na zewnątrz budynku i połączony z uziomem otokowym. 
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W terenie bednarkę ułożona zostanie we wspólnym wykopie z kablami zasilającymi. Rezystancja 

uziemienia nie powinna przekraczać 30Ω.

10)  Zestawienie mocy.

Urządzeni Ilość
Moc 

szczytowa

Moc 

zainstalowana

kW kW
Zestaw hydroforowy 1 4,5 4,5

Grzejnik 1 1 1
Oświetlenie wewnętrzne 1 0,072 0,75
Oświetlenie zewnętrzne 1 0,05 0,05

Gniazdo 230V 1 0 3
Gniazdo 400V 1 0 6

Razem 6,125 15,3

Prąd szczytowy wyniesie:

Is= Is(1) + Is(2)

Is(3)=4500/(400*1,73*0,8)=8,1A

Is(1)=1622/230=7,0A

Is=8,1A+5A=15,1A

Zabezpieczenie główne w złączu pomiarowym o charakterystyce zwłocznej Ib=20A. Jako kabel 

zasilający rozdzielnice RG przewiduje się YKY 4x10mm2.

11)  Skuteczność ochrony.

Zp = 0,036Ω, Izw = 6388A

Iwył = 200A

Iwył < Izw – skuteczność ochrony spełniona

12)  Sprawdzenie kabla zasilającego ze względu na długotrwały prąd obciążenia. 

Kabel zasilający przyjęto YKY 4x10 mm2, spełnia wymagania ze względu na długotrwałe 

obciążenie dla którego Id w ziemi = 50A
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13)  INFORMACJA DOTYCZĄCA PLANU BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY

ZDROWIA (BiOZ)

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 120, 

poz. 1126)

wykonawca robót zobowiązany jest do sporządzenia „Planu Bezpieczeństwa

i Ochrony Zdrowia”. Niniejsza informacja dotyczy budowy linii kablowych oraz instalacji 

elektrycznych w

obiektach stacji uzdatniania wody.

Wykonawca robót tworząc „bioz” w części opisowej powinien uwzględnić:

1. Zagrożenia z tytułu możliwości upadku z wysokości będą występować przy załadunku i 

wyładunku materiałów

i sprzętu.

2. Zagrożenia z tytułu możliwości zasypania gruntem będą występować przy wykonywaniu robót 

ziemnych

(wykopów), w rejonie wykonywania przecisków pod jezdniami dla potrzeb kabli.

3. Zagrożenia od linii komunikacyjnych będą występować w związku z ruchem drogowym na 

wszystkich ulicach w rejonie budowy oraz ruchem i pracą sprzętu i transportu na budowie.

4. Zagrożenia od linii energetycznych.

Wzdłuż trasy budowanych kabli mogą występować napowietrzne linie energetyczne średniego i 

niskiego  napięcia.  Podczas  prac  w  pobliżu  linii  napowietrznych  należy  zachować  właściwe 

odległości od przewodów.

5.  Zagrożenia  związane  z  możliwością  upadku  ciężkich  przedmiotów  i  elementów 

prefabrykowanych  będą  występować  przy  załadunku  i  rozładunku  materiałów,  przy 

wykonywaniu przepustów kablowych oraz pracach związanych z układaniem kabli.

6.  Zagrożenia  porażenia  prądem  występować  będą  przy  budowie  linii  kablowych  robotach 

instalacyjnych  oraz  przy  robotach  przy  rozdzielnicach.  Zagrożenia  takie  będą  występować 

również w związku z używaniem narzędzi i maszyn elektrycznych.

7.  Zagrożenia  od  działania  substancji  chemicznych  będą  występować  przy  odtwarzaniu 

nawierzchni  bitumicznych  oraz  przy  wykonywaniu  powłok  antykorozyjnych  elementów 

stalowych. Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych należy dokonać 

instruktażu  pracowników.  Celem  szkolenia  pracowników  jest  teoretyczne  i  praktyczne 

zapoznanie  ich  z  rodzajami  istniejących  i  mogących  wystąpić  zagrożeń  w  trakcie  procesu 
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budowy oraz wskazanie metod i środków zapobiegawczych. Szkolenie powinno również zwracać 

uwagę na obowiązujące przepisy i instrukcje w zakresie bezpieczeństwa i

higieny pracy, dotyczące m. in. terenu, budynków, obsługiwanych urządzeń, maszyn i środków 

transportu.  W  ramach  szkolenia  powinny  być  omówione  także  zasady  udzielania  pierwszej 

pomocy,  zasady  ochrony  p.  pożarowej,  procedura  powiadamiania  o  każdym  zauważonym 

zagrożeniu, o każdym wypadku przy pracy i każdej awarii oraz wskazanie środków technicznych 

i  organizacyjnych  umożliwiających  szybką  ewakuację  na  wypadek  pożaru,  awarii  i  innych 

zagrożeń.

IV Część graficzna projektu 
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III.  OPIS TECHNICZNY 

1.Podstawa opracowania
Podstawą opracowania jest umowa  z dnia 03.01.2017 r., zawarta pomiędzy  Gminą Opatów, 

a  „EUROPROJECT” Centrum Doradztwa i Planowania Regionalnego w Kielcach.

2.    Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiot opracowania stanowi projekt: Rozbudowa stacji wodociągowej w msc.  

Waleńczów ul. Słoneczna poprzez budowę zbiornika retencyjnego V=200m3 oraz kontenerowej  

przepompowni wody wraz z zagospodarowaniem terenu

3.   Dane wyjściowe do opracowania

- Dane wyjściowe spisane z Inwestorem

- Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500

-Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Opatów

-Dane z badań geotechnicznych podłoża gruntowego, dz. nr 264/6

- Obowiązujące akty prawne i normy

- Katalogi urządzeń

- Wizja lokalna na obiekcie, inwentaryzacja.

4.   Stan istniejący
        Miejscowość Waleńczów położona jest w południowo-wschodniej części gminy Opatów. 

Gmina ta znajduje się w powiecie Kłobuckim, Województwo Śląskie. Teren istniejący stacji 

wodociągowej  znajduje się na południe od głównej zabudowy wsi. Odległość od zabudowy 

wynosi 200 m, natomiast od drogi Opatów - Częstochowa około 400 m. Otoczenie ujęcia 

stanowią tereny rolne.

Zabudowę istniejącej stacji wodociągowej stanowią:

- zbiornik retencyjny wody pitnej 200 m3    

      - ogrodzenie stacji.

Stacja wodociągowa Waleńczów pracuje w układzie jednostopniowego grawitacyjnego 

podawania wody na sieć wodociągową ze zbiornika wody.

4.1.    Zaopatrzenie na wodę

           Zbiornik w Waleńczowie zaopatruje w wodę głównie miejscowość Waleńczów o liczbie 

ludności 1136 osób. Woda dopływa do zbiornika z głównego ujęcia wody, które jest 
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zlokalizowane w Opatowie. Praca stacji wodociągowej opiera się na dopływie wody z SUW 

Opatów, a następnie woda grawitacyjnie podawana jest do odbiorców.

4.2.     Zbiornik wody pitnej V=200m3

        Zbiornik wody pitnej V=200m3 stanowiący główne źródło utrzymania prawidłowego

      ciśnienia i wydajności wody przy zaopatrzeniu mieszkańców jest w bardzo złym stanie

      technicznym. Korozja elementów stalowych powoduje znaczne zanieczyszczenie wody jak

      również straty spowodowane niekontrolowanymi ubytkami wody poprzez nieszczelności

      zbiornika. Konieczna jest wymiana zbiornika na nowy o tej samej objętości oraz zastosowanie

      układu podnoszenia ciśnienia w celu zapewnienia odpowiedniej ilości wody dla mieszkańców

      miejscowości Walenczów.

4.3. Ogrodzenie ujęcia wody 

Istniejące ogrodzenie z siatki stalowej ze względu na zniszczenia i korozje należy wymienić na 

nowe z paneli systemowych.

5.   Opis przyjętego rozwiązania technologicznego.

Przewiduje się wykonanie rozbudowy stacji wodociągowej w oparciu o nowe urządzenia.

Urządzenia technologiczne zlokalizowane zostaną w nowo wybudowanym kontenerowym 

budynku. Zmieniony będzie układ pracy stacji wodociągowej w stosunku do istniejącego 

grawitacyjnego.

Stacja pracować będzie w układzie dwustopniowego pompowania. Woda będzie 

dopływać do projektowanego nowego zbiornika stalowego wyrównawczego o pojemności 200 m3 

z SUW Opatów. Likwidacji ulega węzeł W1, który zostanie zastąpiony węzłem W3 z nowym 

kompletem zasuw.  Następnie pobierana będzie przez projektowany zestaw pompowy 

umieszczony w kontenerze, którym tłoczona będzie na sieć wodociągową poprzez węzeł W2. 

Węzeł W3 wraz z W2 będzie stanowił element by-pass umozliwiający podanie wody 

bezpośrednio do sieci z pominięciem zbiornika i zestawu hydroforowego. Praca układu 

technologicznego sterowana  będzie płynnie a proces technologiczny kontrolowany będzie przez 

automatykę. Spust i przelew ze zbiornika realizowany będzie wg istniejącego układu z 

dodatkowym węzłem W 4 z hydrantem umozliwiającym pobór wody bezpośrednio ze zbiornika. 
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5.1. Zbiornik wyrównawczy.

     Dobrano zbiornik wyrównawczy ZRVB - 8 o pojemności 200 m3  o wymiarach płaszcza 

5,5 m x 9,0 m. Zadaniem zbiornika wyrównawczego będzie wyrównanie maksymalnych 

godzinowych rozbiorów wody oraz gromadzenie zapasu wody na cele przeciwpożarowe. 

    Zbiornik wykonany z elementów stalowych. Zbiorniki wewnątrz malowane są farbą z atestem 

PZH. Na zewnątrz dwukrotnie uniwersalną farbą przeciwrdzewną. Drabiny wykonane są w wersji 

ocynkowanej. Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego walca z włazem rewizyjnym 

zamknięte do od dołu płaskim dnem, a od góry stożkowym przykryciem. W dachu znajduje się 

kominek wentylacyjny i właz rewizyjny. Ponadto zbiornik wyposażony jest w drabinę 

wewnętrzną, zewnętrzną oraz pomost wewnętrzny umożliwiają bezpieczną obsługę zbiornika. 

Izolacja termiczna wykonana jest na zewnętrznej stronie zbiornika z wełny mineralnej o grubości 

100 mm. Dach oraz właz izolowany styropianem o grubości 100 mm. Izolacja standardowo 

zabezpieczona jest osłoną z blachy powlekanej trapezowej. Średnica zbiornika wynosi 5,5 m, a 

wysokość całkowita 9,8 m.

Zbiornik wyposażony będzie w zawór pływakowy, sondę hydrostatyczną oraz pływakowe 

czujniki poziomu min. i max. 

Króćce zbiornika:

− króciec tłoczny: DN 100 mm

− króciec spustowy: DN 100 mm

− króciec przelewowy: DN 100 mm

− króciec ssący: DN 100 mm

Całkowite opróżnienie zbiornika, jak również odprowadzenie nadmiaru wody w przypadku 

osiągnięcia maksymalnego poziomu w zbiorniku zapewni układ rurociągów przelewowo – 

spustowych włączony w istniejący rurociąg odprowadzający wodę do rowu. W przypadku 

dezynfekcji zbiornika i konieczności usunięcia zachlorowanej wody projektuje się węzeł W4 z 

hydrantem podziemnym na rurociągu spustowo-przelewowym do pobrania wody i odwiezienia 

do oczyszczlni ścieków w celu neutralizacji.

Wszystkie rurociągi pionowe przyłączone do zbiornika należy ocieplić łupkami poliuretanowymi 

do głębokości 150 cm.

Projekt płyty fundamentowej wg opracowania branży budowlanej.
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5.2. Zestaw pompowy.

5.2.1. Wymagane parametry zestawu.
Zgodnie z wymogami Inwestora projektowany zestaw powinien spełniać warunki:

            Wysokość podnoszenia                                  Hp = 30 m sł. wody

Wydajność na cele gospodarcze,  Qgosp= 3,0 l/s = 10,8 m3/h

Wydajność na cele p. pożarowe,  Qppoż= 5,0 l/s =18 m3/h

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 

roku (Dz. U. Nr 124 poz. 1030) w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg 

pożarowych ilość wody do zewnętrznego gaszenia pożarów  dla jednostek osadniczych o liczbie 

mieszkańców  2000 wynosi 5 l/s.

5.2.2. Dobór Zestawu Pompowego

Dobrano zestaw hydroforowy:

ZH MVC 10.4.3.SPE + M/GSM (lub równoważny)
Zasilanie zestawu: zbiornik wyrównawczy – praca zestawu z napływem po stronie ssawnej.

♦ Ilość pomp w zestawie: 3
♦ Łączna moc zainstalowana: n = 1,5 kW x 3 = 4,5 kW
♦ Typ sterowania: płynne z regulacją obrotów pompy przetwornicą częstotliwości
♦ Ilość przetwornic częstotliwości: 3
♦ Praca pomp: przemienna 
♦ Kolektory zestawu: ssący - dn 100 / PN 10 ; tłoczny dn 80 / PN 10
♦ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposażeniu zestawu + pływak w zbiorniku
♦ Wykonanie materiałowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Budowa i zasada działania ZH MVC 10.4.3.SPE + M/GSM 

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o trzy pionowe – wielostopniowe pompy 

o mocy 1,5 kW każda w tym jedna pompa – rezerwa czynna. Są to najnowszej generacji pompy z 

uszczelnieniem mechanicznym wału pompy i silnika; korpus, płaszcz, wirniki oraz wał pomp 

wykonane są ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wpływa na ich trwałość oraz jakość tłoczonej 

wody; silniki odznaczają się wysoką sprawnością i niskim poziomem hałasu. Pompy zabudowane 

są na podstawie wyposażonej w wibroizolatory, które zapobiegają przenoszeniu drgań, a 

jednocześnie dają możliwość poziomowania układu. Pompy podłączone są do kolektorów 

(ssącego i  tłocznego) zakończonych kołnierzami luźnymi co znacznie ułatwia podłączenie 

zestawu.  Na kolektorach zamontowane są niezbędne czujniki, manometry oraz zbiorniki 

przeponowe. Wszystkie pompy wyposażone są w armaturę odcinającą po stronie ssawnej i 

tłocznej oraz zawory zwrotne - osiowe po stronie tłocznej. 

Wszystkie elementy hydrauliczno – mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja 

- 6 -



Firma „EUROPROJECT” Centrum Doradztwa i Planowania Regionalnego

25-378 Kielce, ul.Zgoda 58a, e-mail: europroject@onet.pl

wsporcza) wykonane są ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 – 0H18N9). Wszystkie spoiny  

w zestawach wykonywane są w standardzie metodą TIG w osłonie gazów szlachetnych przez  

Dział Produkcji, posiadający uprawnienia Urzędu Dozoru Technicznego do wykonywania  

instalacji i zbiorników ciśnieniowych. Kontrola szczelności układu pompowego wraz z  

kolektorami wykonywana jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim  

protokołem.  

Sterowanie zestawem odbywa się będzie poprzez rozdzielnię zasilająco – sterującą SZH (zgodnie 

z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. 

Elementem zarządzającym pracą układu jest przemysłowy sterownik mikroprocesorowy z 

panelem czołowym (panel tekstowy). Sterownik    współpracuje z przetwornicami częstotliwości 

(z wbudowanym filtrem wejściowym RFI) do regulacji obrotów pomp. Przetwornice 

częstotliwości posiada wektorowy algorytm sterowania, stąd też dedykowane są w szczególności 

dla aplikacji pompowych  (do głównych zalet tych przetwornic można zaliczyć: funkcję 

automatycznej optymalizacji energii redukującą straty w silniku przy zredukowanej prędkości 

obrotowej; funkcję automatycznego dopasowania do podłączonego silnika – przy zatrzymanym i 

obciążonym wale silnika; funkcję „autoramping” – automatyczne wydłużanie / skracanie czasów 

ramp up / down; funkcję „autoderating” w przypadku zaniku fazy zasilania / niezrównoważenia 

napięcia zasilania lub przekroczenia temperatury otoczenia; możliwość przełączania bez 

konieczności zatrzymania silnika. Zastosowany w zestawach hydroforowych układ regulacji, 

umożliwia bezstopniowe dopasowanie wydajności w instalacji wodociągowej, niezależnie od 

zmiennych warunków pracy tej instalacji.

Układ sterowniczy realizować będzie następujące funkcje dla zestawu pomp: 

- załączać i wyłączać pompy w zależności od ciśnienia na tłoczeniu oraz prędkości 

obrotowej pomp;

- przechodzić przy braku rozbioru lub małych rozbiorach w tryb tzw. usypiania 

przetwornicy częstotliwości; 

- realizować przemienną pracę pomp;

- automatycznie załączać kolejną sprawną pompę w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada możliwość włączenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez 

cykliczne załączanie;

- posiadać możliwość ograniczenia ilości pracujących pomp np. ze względów 

energetycznych; 

- przesuwać rozruchy pomp w czasie;

- blokować załączenie pompy, której układ zabezpieczający wykryje awarię;
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- wyłączać pompy zestawu przy przekroczeniu ciśnienia granicznego w instalacji;

- blokować włączenia pompy gdy częstotliwość włączeń przekracza dopuszczalną;

- zapewnić kontynuowania procesu bez konieczności ponownego ustawiania parametrów 

pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wyłączeniu układu;

- zabezpieczać pompy przed pracą „na sucho”;

- wysyłać informacje tekstowe SMS o stanach alarmowych we współpracy z modemem 

GSM

Na szafie sterującej zestawu zabudowany jest: rozłącznik główny oraz panel operatorski 

z poziomu, którego odbywa się programowanie zestawów hydroforowych (ciśnienie zadane, 

zwłoki czasowe, częstotliwości pracy etc). Z wyświetlacza panelu można odczytać m.in. ciśnienie 

tłoczenia, częstotliwość prądu dla poszczególnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, 

parametry zadane, przepływ z przepływomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z 

nadajnikiem impulsów, czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ciśnienie 

graniczne awaria falownika każdej pompy, niewłaściwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty 

wyświetlane są w języku polskim). Dodatkowo sterownik wyposażono w moduł GSM z 

możliwością obustronnej transmisji  danych, do sygnalizacji stanów awaryjnych przesyłanych na 

telefon komórkowy w postaci wiadomości SMS. Przy zaniku zasilania modem przechodzi na 

zasilanie awaryjne i jest w stanie wysyłać komunikaty nawet przy braku zasilania podstawowego.

Układ sterowniczy posiada wszystkie niezbędne zabezpieczenia od strony elektrycznej silników 

pomp. Zestawy okablowane są przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed 

negatywnym wpływem fal elektromagnetycznych.  

5.4. Przewody technologiczne i armatura 
Wszystkie rurociągi technologiczne wewnątrz budynku wykonać z rur i kształtek stalowych 

ze stali kwasoodpornej gatunku 0H18N9 łączonych poprzez spawanie w technologii TIG (w 

osłonie gazów szlachetnych). Połączenia rozłączne kołnierzowe, kołnierzami PN10 ze stali OH 

18N9 luźnymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem śrub stalowych kwasoodpornych.

Na wyjściach zestawu PN16 wg  DIN2674 lub 2633. Stosować śruby ze stali jw.  Połączenia 

kołnierzowe wykonywane z kołnierzy niejednorodnych – np. ze stali kwasoodpornej oraz stali 

węglowej lub żeliwa – w przejściach przez kołnierze wykonane z innych materiałów niż stal 

kwasoodporna – śruby umieszczać w tulejach z blachy aluminiowej grubości 0,5 – 1,0 mm. Pod 

nakrętki  – prócz podkładek ze stali kwasoodpornej - zakładać podkładki z blachy aluminiowej 

grubości 2,0mm. Działania te mają za zadanie eliminację możliwości powstawania ognisk korozji 

stali kwasoodpornej. Rurociągi  należy mocować na konstrukcji wsporczej zapewniającej 

odpowiednią stabilność.
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Jako armaturę przewidziano:

-Złącza elastyczne dla rurociągów o średnicy 100 mm i 80 mm - ZKB PN10 

-Przepustnice z napędem ręcznym dźwigniowym - SYLAX PN10 

-Wodomierze typu MWN 65-NKO 

5.5. Rurociągi
Każdy kolektor oprócz przelewowego wyposażyć w zasuwę odcinającą, tak by możliwe było 

odcięcie zbiornika i jego serwisowanie. Zasuwy montowane będą na odcinkach kolektorów 

ułożonych w ziemi i wyposażone zostaną w obudowy wyprowadzone do skrzynek uliczny.

Rurociągi w zbiorniku wykonać z rur PE.

Rurociągi w ziemi wykonać z  rur PE zgrzewanych doczołowo. Rurociągi układać na 

podsypce z piasku o grubości warstwy 10 cm i obsypać tak samo 20 cm ponad kolektor. Na 

złamaniach wykonać bloki oporowe. 

Rurociągi zasilające zbiorniki prowadzić poniżej strefy przemarzania gruntu.

5.6. Instalacja osuszania

       W celu uniknięcia wykraplania się wody na rurociągach i armaturze przewidziano 

zastosowanie przenośnego osuszacza powietrza typu DH18 Aerial o mocy 0,39 kW.

Dopuszcza się zastosowanie urządzeń równoważnych, spełniających wszystkie parametry 

techniczne i funkcjonalne urządzeń zaprojektowanych w dokumentacji technicznej.
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IV. WARUNKI BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)
Wszystkie prace związane z robotami budowlano - montażowymi należy wykonać zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dn. 72.03.28 

(Dz.U.Nr13)

Materiały stosowane do budowy wodociągu powinny posiadać atesty zdrowotne odpowiednich 

władz sanitarnych. Ponadto na podstawie art.10 ustawy z dnia 94.07.07 Prawo Budowlane 

(Dz.U.89/94) oraz ustawy z dnia 94.05.20 Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji 

(M.P. 39/94) na wyroby przemysłowe i budowlane zastosowane w projektach i wymienione w 

powyższym zarządzeniu, wymagane są certyfikaty na znak bezpieczeństwa.

Szczegółowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robót regulują odpowiednie normy: 

-PN-B-01440:1998 – Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar

-PN-81/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

-PN-82/M-34140.03 – Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w 

filtrach zamkniętych. Wymagania i badania przy odbiorze

-PN-81/B-10700.00 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze

-PN-85/M-75002 – Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. 

V. CZĘŚĆ GRAFICZNA PROJEKTU 

Rys. Nr 1 Projekt zagospodarowania terenu

Rys. Nr 2 Zestaw hydroforowy– przekrój i rzut

Rys. Nr 3 Rzut budynku i przekrój budynku pompowni

Rys. Nr 4 Schemat technologiczny stacji wodociągowej

Rys. Nr 5 Schemat technologiczny zbiornika – przekrój i rzut
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ZAWARTOŚĆ PROJEKTU:

1. Opis techniczny

2. Obliczenia statyczne.

3. Część rysunkowa:

              1. Płyta fundamentowa zbiornika - rys. 1.

              2. Zbrojenie płyty fundamentowej - rys. 2.

              3. Płyta fundamentowa pod kontener - rys. 3.

              4. Zbrojenie płyty pod kontener - rys. 4.



OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny płyty fundamentowej 
o średnicy 565 cm pod zbiornik wyrównawczy ZRVB-8 o pojemności 200 m3 
oraz płyty fundamentowej o wymiarach 3,0 m x 2,5 m pod budynek kontenerowy dla 
zabudowy zestawu hydroforowego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawę opracowania stanowią :
− zlecenie inwestora,
− obowiązujące przepisy i normy,
− badania geotechniczne.

3. WARUNKI GRUNTOWE I ROBOTY ZIEMNE.
Zgodnie  z  badaniami  geotechnicznymi  wykonanymi  przez  firmę  Nowe 
Przedsiębiorstwo Geologiczne S.C., ul. Krótka 27, 42-200 Częstochowa w poziomie 
posadowienia  projektowanego  zbiornika  występują  piaski  gliniaste  i  gliny 
twardoplastyczne. 
Nie występuje woda gruntowa.
Przewiduje się posadowienie płyty fundamentowej pod zbiornik na głębokości 70 
cm od poziomu terenu istniejącego na warstwie chudego betonu grubości 30 cm. 
Po  wykonaniu  wykopu  należy  sprawdzić  zgodność  rodzaju  gruntu  w  poziomie 
posadowienia z badaniami geotechnicznymi. W przypadku konieczności dogęścić 
grunt do Is = 0,98.

4. PŁYTA FUNDAMENTOWA POD ZBIORNIK.
Płytę fundamentową zaprojektowano jako płytę monolityczną grubości 80 cm, 
żelbetową z betonu C20/25, zbrojoną podwójną siatką ze stali  AIII;  34GS, pręty 
żebrowane  Ø 16 mm.
Płytę należy posadowić na warstwie zagęszczonej podsypki piaskowej 20 cm oraz 
zagęszczonego  kruszywa  o  uziarnieniu  0-31,5  mm.  Wykonać  warstwę  chudego 
betonu o grubości 30 cm z betonu C10/16.
Zbiornik  po  ustawieniu  na  fundamencie  nie  wymaga  kotwienia  do  płyty 
fundamentowej.

5. PŁYTA POD KONTENER.
Zaprojektowano płytę  monolityczną grubości  40 cm żelbetową z betonu C20/25, 
zbrojoną siatką ze stali AII;18G2 pręty żebrowane gr. 12 mm. Pod płytą wykonać 
zagęszczoną podsypkę piaskową grubości 15 cm.

Opracował: Marek Kręcisz



kN/m2

OBLICZENIA STATYCZNE 

113,396

glina

przyjęto B = L = R = 1,77  x R = 5,00 m

kPa

m g = 9,81 m/s2

2,83 m

qfn = 727 m = 0,9 * 0,9 = 0,81

m * qfn = 588,9

Cu = 24,10 kPa

ρśr  = 2,160 T/m3 = qB 

Grunt powyżej poziomu posadowienia:
glina

IL = 0,07 ρn  = 2,110 T/m3 Φun = 16,9 o
0,50  m

nasyp ziemny czarny: 0,80  m ρn  = 1,650 T/m3

NC = 12,26 ND = 4,73 NB = 0,85

Grunt poniżej poziomu posadowienia do głębokości B: > 2,83  m
2,85  m

IL = 0,00 ρn  = 2,160 T/m3 Φun = 18,0 o Cu = 

Grunt w poziomie posadowienia:
glina

IL = 0,07 ρn  = 2,110 T/m3 Φun = 16,9 o Cu = 24,10 kPa

30,00 kPa

ρśr  = 1,827 T/m3 = qD Dmin = 1,30

        Przyjęto płytę fundamentową o R= 2,83 m i h= 80,0 cm.

        Zbrojenie: dołem i górą siatka z prętów Ø16 o oczkach 20 cm

 =  0,11 MPa  < qdop =  0,59 Mpa

Beton C20/25;  Stal  AIII, 34GS
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